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ชื่อเรื่อง  การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
กรุงเทพมหานคร 

ชื่อผูวิจัย ธีรวุฒิ  มูลเมืองแสน 
อาจารยท่ีปรึกษาหลัก รองศาสตราจารย มนัส  วัฒนไชยยศ 
อาจารยท่ีปรึกษารวม ผูชวยศาสตราจารยบรรจง  ชลวิโรจน 
ปการศึกษา 2557 

 

บทคัดยอ 
 
การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโน

เบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และ 2) เปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน ระหวางกอน-หลังการเรียน โดยคอมพิวเตอรชวยสอน
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 30 คน เคร่ืองมือ
ท่ีใชในการเก็บขอมูล บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน และแบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบ้ืองตน 
วิเคราะหขอมูลดวยคารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และt-test dependent 

ผลการวิจัยพบวา 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนอยูในระดับดี และมี

ประสิทธิภาพเทากับ 81.3/82.5 ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 
2. หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และความสามารถสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
คําสําคัญ : คอมพิวเตอรชวยสอน เปยโนเบ้ืองตน 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were 1) to develop computer-assisted instruction on “An 
Introduction to Piano for Prathomsuksa 6 Students at Bamrungrawiwanwittaya School Bangkok” 
on basis of 80/80 efficiency criteria and 2) to compare the students’ learning achievement between 
before and after using the developed CAI. The research instruments were CAI, pre-and post-test, 
and practical skill evaluation form. Data was statistically analyzed in percentage, mean, standard 
deviation, and t-test. 

The findings revealed as follows. 
1. The quality of developed CAI was generally found at the “Good” level and its efficiency 

measured 81.3/82.5, which was higher than the specified criteria. 
2. The students’ learning achievement after learning through the developed CAI was higher 

than that before the experiment at significance level .01. 
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บทที ่1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ดนตรีเปนศิลปะท่ีอาศัยเสียงเพื่อเปนสื่อในการถายทอดอารมณความรูสึกตางๆ ไปสูผูฟง
ดนตรีเปนศิลปะท่ีงายตอการสัมผัส กอใหเกิดความสุข ความปล้ืมปติพึงพอใจใหแกมนุษยได ดนตรี
เปนภาษาสากลของมนุษยชาติ เกิดขึ้นจากธรรมชาติและมนุษยไดนํามาดัดแปลงแกไขใหประณีต
งดงามไพเราะและเม่ือฟงดนตรีแลวทําใหเกิดความรูสึกนึกคิดตางๆ มนุษยไมวาจะชนชาติใดภาษาใด 
ก็สามารถรับรูอรรถรสของดนตรีไดโดยใชเสียงเปนส่ือ (คมสันต  วงควรรณ, 2553, น.1 ) ความงดงาม 
ของเสียงดนตรีมีพลังและมีอํานาจมาก ดนตรีจึงเปนสวนหนึ่งท่ีคู กับการดํารงชีวิตของมนุษยทุกชนชาติ 
มายาวนานจนถึงปจจุบัน  

การใหการศึกษาดานดนตรีนั้นเปนองคประกอบท่ีสําคัญอีกดานหนึ่งในการพัฒนาทรัพยากร
มนุษย พัฒนาประเทศชาติ และพัฒนาสังคมโลก กลาวคือ ดนตรีเปนศาสตรและศิลปแขนงหน่ึงท่ี
มีความเกี่ยวพันตอมวลมนุษยชาติ ความสําคัญของดนตรีทําใหผูรับรูไดสัมผัสกับโสตศิลป อันนําไปสู
ความรูสึกดังกลาวไมไดรับรูหรือสัมผัสไดทุกคน หากแตตองเรียนรูและสรางความเขาใจ การไดรับรู 
และเกิดความรูสึกยอมสงผลตอการพัฒนามนุษยใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน (ณรุทธ สุทธจิตต, 2536, 
น.38)    

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 เห็นความสําคัญของดนตรี 
จึงไดกําหนดใหเปนสาระหนึ่ง ในกลุมสาระศิลปะ ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 โดยท่ี 
กลุมสาระศิลปะ มีท้ังหมด 3 สาระดวยกัน คือ สาระท่ี 1 ทัศนศิลป สาระท่ี 2 ดนตรี สาระท่ี 3 นาฏศิลป 
ซ่ึงในกลุมสาระดนตรีประกอบดวยมาตรฐาน ศ.2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค 
วิเคราะหวิพากษวิจารณคุณคาทางดนตรี ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม 
และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน มาตรฐาน ศ.2.2 เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรี ประวัติศาสตร 
และวัฒนธรรม เห็นคุณคาของดนตรีไทยท่ีเปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาไทย 
และสากล จากหลักสูตรสถานศึกษา (หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551) ไดกําหนด
คําอธิบายรายวิชาของกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) ชวงช้ันท่ี 2 (ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6) ไววา 
“รับรูคุณสมบัติของเสียงดนตรีและคิดเทคนิคเบ้ืองตน รับรูการเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีอยางปลอดภัย 
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จําแนกความไพเราะของเสียงดนตรีดวยวิธีการตามความสนใจ จําแนกความแตกตาง
องคประกอบดนตรีตามหลักการทางดนตรี ศึกษาประวัติความเปนมาและวิวัฒนาการของดนตรี
ประเภทตางๆ พึงพอใจ และเห็นคุณคาของงานดนตรีท่ีเกี่ยวของกับวัฒนธรรมภูมิปญญาไทยและ
สากล”  

สําหรับในสภาพปจจุบันท่ีเปนอยู ดนตรีศึกษาในประเทศไทยในระดับประถมศึกษาโดยท่ัวไป 
กลาวไดวามีมาตรฐานไมเทาเทียมกัน หลายโรงเรียนมีมาตรฐานการสอนดีมาก ในขณะท่ีหลาย
โรงเรียนละเลย ไมใหความสนใจเทาท่ีควร ทําใหการเรียนการสอนดนตรีเปนไปอยางไมถูกตองตาม 
หลักการ นักเรียนไมไดรับวิชาความรูทางดานดนตรีอยางท่ีควรจะเปน ซ่ึงเปนท่ีนาเสียดายเปนอยางยิ่ง  
เนื่องจากดนตรีเปนวิชาความรูท่ีมีความสําคัญท้ังในศาสตรของดนตรีเอง และยังเปนส่ิงท่ีชวยให
ผูเรียนมีพัฒนาการทางอารมณและทางสมองเปนอยางดดีวย แมดนตรีจะเปนสาขาวิชาท่ีมีประโยชน 
ในแงเนื้อหาวิชาโดยตรงและเปนประโยชนตอพัฒนาการทางชีวิตของมนุษยดังกลาวแลวก็ตามแต
บางโรงเรียนถึงกับงดการสอนดนตรีเพื่อนําเวลาไปใชในการเรียนวิชาการดานอ่ืน ซ่ึงมีความจําเปน
ในการศึกษาตอ สภาพเชนนี้พบไดโดยท่ัวไปทําใหนาเสียดายท่ีเด็กไทยขาดพัฒนาการทางดนตรีซ่ึง
นําไปสูความมีสุนทรียะโดยส้ินเชิง และยิ่งรุนแรงข้ึนในระดับมัธยมศึกษา ซ่ึงการเรียนการสอนมุง
ไปสูการสอบเขามหาวิทยาลัย จึงสมควรอยางยิ่งท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงวิธีคิด วิธีปฏิบัติเพื่อใหเด็กไทย 
มีโอกาสไดพัฒนาตนเองใหสมบูรณในทุกดาน (ณรุทธ สุทธจิตต, 2555, น.157)    

เพื่อใหการเรียนการสอนตรงตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 และ
สอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระศิลปะ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
ใหการเรียนการสอนสําเร็จตามจุดมุงหมายท่ีตองการ กิจกรรมที่จัดข้ึนควรคํานึงถึงความพรอมของ
ผูเรียน และเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจการตางๆ ในการพัฒนาแนวคิด และทักษะตางๆ 
ทางดนตรี และควรมีการวางแผนการจัดทําใหเปนข้ันตอนตลอดหลักสูตร การจัดการเรียนการสอน
ตรงตามวัตถุประสงคของวิชาดนตรีสามามารถนํามาประประยุกตใชกบัสภาพของโรงเรียนและตาม
ความตองการของผูเรียนเพื่อ เกิดประโยชนสูงสุดในการเรียนวิชาดนตรี 

เปยโนเปนเคร่ืองดนตรีท่ีปจจุบันไดรับความนิยมมาก เปยโน เปนเคร่ืองดนตรีประเภทล่ิมนิ้ว 
เคร่ืองดนตรีชนิดนี้มีลักษณะท่ีโดดเดน เลนไดงาย แคใชปลายนิ้ว 2 มือ กดลงไปบนคีย ก็เกิดเปนเสียง 
เพลงข้ึนแลว ไมตองใชเวลาในการฝกฝนเทคนิคการผลิตเสียงเหมือนเคร่ืองดนตรีบางชนิด ซ่ึงตอง
เรียนเปนระยะเวลานาน อยางเชน ไวโอลิน เชลโล โอโบ คาริเนต ฯลฯ อีกท้ังยังมี Range ของระดับ
เสียงท่ีกวางมากถึง 88 เสียง เคร่ืองดนตรีชนิดนี้สามารถผลิตเสียงท่ีมีหลายคุณภาพเสียงหลายระดับ 
ซ่ึงเหมาะสําหรับเด็กในการฝกเรียนปฏิบัติเคร่ืองดนตรี มากกวาการเรียนเคร่ืองดนตรีประเภทอ่ืน 
การอานโนตในการฝกเลนเปยโน ใชท้ัง 2 กุญแจเสียง (กุญแจซอลมือขวา กุญแจฟามือซาย) ทําให
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เกิดทักษะการเรียนรูท่ีดีอยางยิ่ง การเลนผานการอานโนตจะเกิดกระบวนการมิติสัมพันธข้ึน ระหวาง 
นิ้วมือท้ังสองขางเปนการฝกสมาธิไปในตัว เหมาะสําหรับเด็กวัยประถม การนําเปยโนมาสอนใน
รายวิชาดนตรี จะชวยใหนักเรียนเกิดพัฒนาการทางดานดนตรีท่ีดียิ่งข้ึน การเรียนเปยโนสําหรับผูเรียน 
ระดับเบ้ืองตนนั้น ส่ิงท่ีสําคัญจะตองมีการฝกฝนในดานทักษะปฏิบัติท่ีดี  เคร่ืองดนตรีช้ินนี้จึงนาจะ
เปนเคร่ืองดนตรีพื้นฐานในการเลนดนตรี และสามารถนําเอาความรูพื้นฐานจากการเรียนรูเปยโนไป
ประยุกคใชในการเรียนเคร่ืองดนตรีช้ินอ่ืนตอไป (ดนตรีบําบัดดีตอเด็กทุกคน, 2558, ออนไลน)  

ปญหาท่ีสําคัญประการหนึ่งสําหรับการเรียนการสอนดนตรีในรายวิชาเปยโน คือ ตําราหรือ
เอกสารท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนคอนขางซับซอนบางตํารามีเทคนิคคอนขางยากไมเหมาะสม 
กับวัยของผูเรียน จึงทําใหขาดตําราท่ีเหมาะสม ครูสวนใหญใชวิธีการสาธิตใหดูเปนตัวอยางแลวให
นักเรียนฝกปฏิบัติตาม นักเรียนท่ีมีความจําดีและต้ังใจเรียนก็จะสามารถเรียนรูและปฏิบัติไดเร็ว แต
นักเรียนท่ีมีความจําชาและไมต้ังใจเรียนก็จะไมเขาใจและไมสามารถปฏิบัติตามไดจึงทําใหเกิด
ความเบ่ือหนาย และคิดวาการเรียนดนตรีเปนเร่ืองท่ียาก จึงไมสนใจในการเรียน และอีกปญหาหนึ่ง
ท่ีตามมาคือนักเรียนมีจํานวนมากจึงทําใหการเรียนการสอนดนตรีไดไมท่ัวถึง รวมถึงขอจํากัดในเร่ือง 
ของเวลา เพราะครูผูสอนเพียงคนเดียวตอนักเรียนท้ังช้ันเรียน ทําใหการเรียนวิชาดนตรีไมบรรลุตาม
วัตถุประสงค ทําใหผลการเรียนออกมาคอนคางไมเปนท่ีนาพอใจ 

ปจจุบันครูผูสอนดนตรีจําเปนตองมีการเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอน รวมทั้งเทคนิค
วิธีการสอนในรูปแบบอ่ืนๆ เพื่อนํามาพัฒนาปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนดนตรีใหเขากับยุคสมัย 
ปจจุบัน การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการศึกษาใหสามารถตอบสนองความตองการของผูเรียน 
เทคโนโลยีจึงเปนทางเลือกหนึ่งในการนํามาใชในการศึกษา (ณรุทธ สุทรจิตต, 2555, น.19) 

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใช
ความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอส่ือประสมอันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ 
กราฟ วิดีทัศน ภาพเคล่ือนไหว และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียน หรือองคความรูในลักษณะท่ี 
ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุดโดยมีเปาหมายท่ีสําคัญก็คือ สามารถดึงดูดความสนใจ 
ของผูเรียน และกระตุนใหเกิดความตองการท่ีจะเรียนรูคอมพิวเตอรชวยสอนเปนตัวอยางท่ีดีของ
สื่อการศึกษาในลักษณะตัวตอตัว ซ่ึงผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธ หรือการโตตอบ
พรอมท้ังการไดรับผลปอนกลับ (FEEDBACK) นอกจากนี้ยังเปนส่ือ ท่ีสามารถตอบสนองความแตกตาง 
ระหวางผูเรียนไดเปนอยางดี รวมท้ังสามารถท่ีจะประเมิน และตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนได
ตลอดเวลา (กิดานันท  มลิทอง, 2543, น.242) 

ปจจุบันเพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในการเรียนดนตรี การสอนจะเนนการเรียนรูแบบ
นักเรียนเปนศูนยกลาง มีท้ังการอธิบาย การสาธิตและปฏิบัติ ไมเนนเนื้อหาท่ีมากเกินไปแกผูเรียนแต 
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จะคอยๆ เพิ่มเนื้อหาตามความสามารถของนักเรียนแตละบุคคล การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดเม่ือผูเรียนได 
มีสวนรวมในกิจกรรมตั้งแตเร่ิมตน เพราะเปนการใหผูเรียนคนพบตนเอง เขาใจความตองการและ
ทราบถึงระดับความสามารถของตนเอง ซ่ึงจะเปนสวนกระตุนใหเกิดการมีสวนรวมในกิจกรรมการ
เรียนรูมากข้ึน การนําส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชก็เปนอีกวิธีที่จะชวยใหการเรียนรู
สัมฤทธ์ิผล ตามจุดประสงคท่ีต้ังไว (กิดานันท มะลิทอง, 2536, น.187) กลาวไววา คอมพิวเตอรชวย
สอน เปนส่ือการสอนที่เปนเทคโนโลยีระดับสูง เม่ือมีการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช จะทําให
การเรียนการสอนมีปฏิสัมพันธกันไดในระหวางผูเรียนกับเคร่ืองคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการเรียน
การสอนระหวางครูกับผูเรียนท่ีอยูในหองเรียนปกติ นอกจากนี้คอมพิวเตอรยังมีความสามารถใน
การตอบสนองตอขอมูลท่ีผูเรียนปอนเขาไปไดทันที โดยผูเรียนสามารถไดเรียนรูจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอนในรูปแบบตางๆ เชน ภาพกราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว ประกอบเสียงซ่ึง
เปนการชวยเสริมแรงใน การเรียนรูใหแกผูเรียน 

จากสภาพปญหาการเรียนการสอนดนตรีที่กลาวมานั้น ปญหาที่สําคัญไมวาจะเปนดาน
ความพรอมของโรงเรียนในการจักการเรียนวิชาดนตรี ดานครูผูสอน ดานส่ืออุปกรณในการสอน 
ซ่ึงครูจะตองพัฒนาตัวเอง พรอมท้ังศึกษานวตักรรมใหมๆ ในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน เพื่อให 
ผูเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค ผูวิจัยตระหนักถึงความสําคัญ ของการพัฒนานักเรียนและใหนักเรียน
เปนผูท่ีมีทักษะทางดานดนตรีปฏิบัติอันจะยังผลทําใหเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็เปนอีกแนวทางในการสอนดนตรี และมีความเหมาะสมกับ
การเรียนการสอนดนตรีในยุคปจจุบันท่ีมีความจําเปน ดวยจํานวนของนักเรียนท่ีเปนหมูเรียนขนาดใหญ 
รวมทั้งเพื่อใหการดําเนินการเรียนการสอนเปนไป ตามเจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พุทธศักราช 2551 ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาและ พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโน
เบ้ืองตนเพื่อใหการจัดการเรียนการศึกษาวิชาดนตรีบรรลุ วัตถุประสงคของหลักสูตรสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐาน และกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดนตรี เร่ือง เปยโนเบ้ืองตนโดยการใช
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน และนักเรียนกจ็ะไดเรียนรูวิธีการ ฝกเปยโนเบ้ืองตนท่ีถูกตอง สงผลทํา
ใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน สามารถนํากระบวนการฝกปฏิบัติดังกลาวนี้ไปใชในชีวิตประจําวัน 
ไดเปนอยางดียิ่งข้ึนตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถม 

ศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน

รายวิชาเปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียน นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
เขตดอนเมือง 

 
สมมติฐานของการวิจัย 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 

2. ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา 
เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียนมีผลแตกตางกัน 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร โดยผูวิจัยไดกําหนดขอบเขต 
ในการศึกษาไว ดังนี้ 

ขอบเขตเนื้อหา 
ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตเน้ือหา คือ การศึกษาในประเด็นดังตอไปนี้  
 1. สวนประกอบของเปยโน 
 2. การดูแลรักษาเปยโน 
 3. ทานั่งในการบรรเลงเปยโน 
 4. ตําแหนงนิ้วและตําแหนงของ Middle C  
 5. การฝกเปยโนดวยโนตสากลเบ้ืองตน   
 6. การบรรเลงบทเพลงสําหรับเปยโน 
 7. ทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน 
ขอบเขตประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 150 คน 
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 กลุมตัวอยาง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรววิรรณวิทยา เขตดอนเมือง 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) 

ตัวแปรท่ีศึกษา 
ตัวแปรท่ีศึกษาในงานวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวยตัวแปร 2 ประเภท คือ 
 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) วิธีสอนโดยคอมพิวเตอร ชวยสอน 
 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) ไดแก 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา เปยโนเบ้ืองตน 
 ความสามารถในการปฏิบัติ เปยโนเบ้ืองตน 
ระยะเวลาท่ีใชในการทดลอง 

 ระยะเวลาท่ีใชในการทดลองโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนระยะเวลา 4 สัปดาห รวมท้ังส้ิน 
8 ช่ัวโมง 
 
ขอตกลงเบื้องตนของการวิจัย 

กลุมตัวอยางท่ีใชในศึกษาคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
วิทยา เขตดอนเมือง ท่ีไมเคยผานการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเปยโนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน 
สอนมากอน 
 
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

1. ครูมีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ท่ีมีประสิทธิภาพในการสอน 
สงผลใหการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา มีผลการเรียนท่ีดีข้ึน   

2. นักเรียนเกดิการพัฒนาความรูดานดนตรีสากลและทักษะการเลนเปยโน ไปในเวลาเดียวกัน 
3. เพื่อเปนแนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหผูเรียนไดเรียนอยางเต็มศักยภาพของแตละ

บุคคลโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
4. เพื่อเปนประโยชนในดานการศึกษาคนควาและวิจัย ซ่ึงผลการวิจัยสามารถใชเปนขอมูล

สําหรับผูเกี่ยวของกับการเรียนการสอนดนตรีหรือผูท่ีสนใจทําการศึกษาคนควาเกี่ยวกับการเรียน 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
ความสามารถในการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน หมายถึง การบรรเลงเปยโนไดอยางถูกตองทั้ง

ในเร่ืองของทักษะทานั่งในการบรรเลงเปยโน ตําแหนงนิ้วและตําแหนงของ Middle C การฝกเปยโน 
ดวยโนตสากลเบ้ืองตน   การบรรเลงบทเพลงสําหรับเปยโน และทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน รวมถึง
การดูและรักษารักษาเปยโนไดอยางถูกวิธี  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา เปยโนเบื้องตน หมายถึง การท่ีนักเรียนมีความรูความเขาใจ 
เกี่ยวกับความรูเบ้ืองตนของเปยโน ทฤษฎีดนตรี และทักษะในการเลนเปยโนท่ีถูกตอง ในการศึกษา
วิจัยคร้ังนี้ใชแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมาเปนเคร่ืองมือวัดผล ทางดาน 
เนื้อหาดานวิชาการและทักษะตางๆ 

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบื้องตน หมายถึง ส่ือนวัตกรรมท่ีผูวิจัยสราง 
อยางเปนระบบและนํามาใชในการจัดกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนท่ีมุงเนน 
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูซ่ึงประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู ดังนี้ ความรูเบ้ืองตนของเปยโน ทฤษฎี
โนตสากล แบบฝกหัดพื้นฐานการฝกเปยโน และการบรรเลงเพลง 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 80/80 หมายถึง  80 ตัวแรก (E1) คือ คาเฉล่ีย 
รอยละ 80 ของคะแนนที่นักเรียนทําไดจากแบบทดสอบระหวางการใชนวัตกรรม 80 ตัวหลัง (E2) 
คือ คาเฉล่ียรอยละ 80 ของคะแนนท่ีนักเรียนทําไดจากแบบทดสอบหลังการใชนวัตกรรม 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

 
 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
(CAI) 
1. ความรูเบ้ืองตนของเปยโน 
2. ทฤษฎีโนตสากล 
3. แบบฝกหดัพื้นฐานการฝกเปยโน 
4. การบรรเลงเพลง 

1. ความสามารถในการปฏิบัติ 
เปยโนเบ้ืองตน 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เปยโนเบ้ืองตน 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 

 
การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือใหเขาใจหลักการทฤษฏีท่ี

มีสวนเกี่ยวของกับงานวิจัย โดยมีหัวขอตอไปนี้ 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2. หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) 
3. ดนตรีกับเด็กระดับประถมศึกษา 
4. การสอนดนตรีระดับประถมศึกษา 
5. ทักษะพื้นฐานทางดนตรี 
6. เปยโน  
7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนับไดวาเปนส่ือการเรียนการสอนท่ีมีความสําคัญ และมีประโยชน 

ตอการศึกษาไทยในปจจุบันเปนจํานวนมาก ดวยคุณลักษณะท่ีดีหลายประการ จึงทําใหมีการนําเอา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาชวยกับการเรียนและการสอนเปนจํานวนมาก ประกอบกับคอมพิวเตอร 
ในปจจุบันมีราคาถูก แตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ือท่ีมีความสลับซับซอนในการผลิตท่ี
ผูสรางตองมีความรูความเขาใจในเร่ืองตอไปนี้  

ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction: CAI) นั้นไดมีผูใหความหมาย 

ไวหลายทานดังนี้ 
กิดานันท  มลิทอง (2543, น.242) ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน 

การนําคอมพิวเตอรมาใชเปนส่ือในการสอน จะทําใหการเรียนการสอนโตตอบกันไดระหวางผูเรียน 
กับเคร่ืองคอมพิวเตอรเชนเดียวกับการเรียนการสอนระหวางครูกับนักเรียนท่ีอยูในหองเรียนตามปกติ 
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รสริน  พิมลบบรรยงก (2536, น.6) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอนวาเปนการนําเอา
คอมพิวเตอร มาใชในการศึกษา เพื่อเสนอเนื้อหาการเรียนใหผูเรียนไดมีกิจกรรมอยางตอเนื่องโดยตรง 
กับบทเรียน ท่ีกําหนดข้ันตอนการเรียนไวแลว โดยผูเรียนสามารถเรียนไดเปนรายบุคคล 
 สุรางค  โควตระกลู (2541, น.358) ไดกลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหรือ CAI 
เปนการใชคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเปนรายบุคคล โดยใชหลักการเรียนรูจาก
ทฤษฏีการเรียนรูทางพฤติกรรมนิยมของสกินเนอรทฤษฏีการเรียนรูทางสังคมของดูรา (Modeling) และ
ทฤษฏีการเรียนรูปญญานิยม  การประมวลขอมูลขาวสาร (Information  Processing) 
 ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541, น.7) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรใน
การนําเสนอ สื่อประสม ไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟฟก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน
และเสียงเพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนองคความรูในลักษณะท่ีใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียน
มากท่ีสุด 
 Spencer (1980, p.33) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน (C omputer Assisted Instruction: CAI) 
คือ การใชคอมพิวเตอรชวยสอนในรายบุคคล โดยใชโปรแกรมท่ีดําเนินการสอนภายใตการควบคุมของ 
คอมพิวเตอร ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนมีความกาวหนาตามอัตราของตนเปนการตอบสนองความตองการ
ของผูเรียนแตละคนไดเปนอยางดี 

Heinich, Molenda & Russell (1993, p.226) ไดกลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน 
ระบบคอมพิวเตอรท่ีจัดการสอนไปสูผูเรียนโดยตรง ซ้ึงจะเปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบไดกับโปรแกรม 
บทเรียนภายในระบบได 

บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543, น.65) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึงวิธีการสอน 
เปนรายบุคคล โอยอาศัยความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีจะจัดหาประสบการณที่มีความสัมพันธ 
กันมีการแสดงเนื้อหาตามลําดับท่ีตางกันดวยบทเรียนโปรแกรมท่ีเตรียมไวอยางเหมาะสม คอมพิวเตอร 
ชวยสอนจึงเปนเคร่ืองมือชวยสอนอยางหน่ึงท่ีผูเรียนดวยตนเองเปนผูท่ีจะตองปฏิบัติกิจกรรมตางๆ 
ท่ีสงมาทางจอภาพ ผูเรียนจะตอบคําถามทางแปนพิมพแสดงออกมาทางจอภาพ มีท้ังรูปภาพและ
ตัวหนังสือ หรือบางทีอาจใชรวมกันกับอุปกรณอยางอ่ืนดวย เชน สไลด เทปวีดิทัศน เปนตน 
 สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา (2545, น.59) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน เปนกระบวนการ 
เรียนรูของผูเรียนท่ีอาศัยคอมพิวเตอรซ่ึงเปนเทคโนโลยีระดับสูงมาประยุกตใชเปนส่ือหรือเคร่ืองมือ
สําหลับผูเรียน โดยจัดเนื้อหาและสาระหรือประสบการณสําหลับใหผูเรียนไดเรียนรู 

จากความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีมีผูใหความหมายไวหลายทาน นั้นสามารถ 
จะสรุปไดวา การนําเอาคอมพิวเตอรมาเปนเคร่ืองชวยสอนนั้น  เปนการนําเนื้อหาและบทเรียนตางๆ  
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ใหกับผูเรียนโดยยึดหลักปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ยังสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล โดยผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามอัตราการเรียนรู
ของแตละคน คอมพิวเตอรจะมีปฏิสัมพันธโดยตรงกับผูเรียน ทําใหผูเรียนทราบผลการเรียนรูไดทันที 
วาส่ิงท่ีผูเรียนไดเรียนรูไปนั้นถูกหรือผิด 

ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 คอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับผูสอน และผูเขียนโปรแกรม จากการศึกษา
เกี่ยวกับประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลายทาน (กิดานัน  มะลิทอง, 2540, น.228 ; 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541, น.11 – 12 ; ไชยยศ เรือนสุวรรณ, 2545, น.16 – 19) สามารถสรุป เปน
ประเภทตางๆ ได ดังนี้ 
 1. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอนเนื้อหา (Tutorial) คือเปนโปรแกรมท่ีสราง
ในลักษณะบทเรียนกลาวคือจะมีบทนํา คําอธิบาย ซ่ึงประกอบดวยตัวทฤษฏี กฎเกณฑ คําอธิบายและ 
แนวคิดท่ีจะสอนหลังจากท่ีนักเรียนไดศึกษาแลวจะมีคําถาม เพื่อใชในการตรวจสอบความเขาใจของ 
นักเรียนมีการแสดงผลยอนกลับ ตลอดจนมีการเสริมแรงสามารถใหนักเรียนยอนกลับไปบทเรียนเดิม 
หรือขามบทเรียนท่ีนักเรียนรูแลว นอกจากนี้ยังสามารถบันทึก การกระทําของนักเรียนวาทําไดเพียง 
ใดและอยางไร เพื่อใหครูผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับนักเรียนบางคน บทเรียนแบการสอน 
เนื้อหานี้นับวาเปนบทเรียนข้ันพื้นฐาน ของการใชสอนแทบทุกวิชา และเปนบทเรียนท่ีเหมาะสมใน 
การเสนอเนื้อหาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับขอเท็จจริง เพื่อเปนการเรียนรูทางดานกฎเกณฑหรือทางดาน
การแกปญหาตางๆ 
 2. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบฝกหัด (Drill and Practice) คือเปนบทเรียนท่ี
มุงเนนใหผูใชทําแบบฝกหัดจนสามารถเขาใจเนื้อหา ในบทเรียนนั้นๆ ไดในลักษณะของบทเรียน
มักเปนการใหโจทยแลวถามคําถาม ถาตอบผิดจะอธิบายวาตอบผิดอยางไร ใหลองตอบดูใหม ถา
ตอบถูกจะเสริมแรงวาทําถูกหรือไดรับคําชมเชยแลวจึงข้ึนคําถามใหม คอมพิวเตอรชวยสอนประเภท 
แบบฝกหัดเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทที่ไดรับความนิยมมากโดยเฉพาะในระดับอุดมศึกษา
ท้ังนี้เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีเรียนออนหรือเรียนไมทันคนอ่ืนๆ ไดมีโอกาสทําความเขาใจ 
บทเรียนสําคัญๆ ไดโดยท่ีครูผูสอนไมตองเสียเวลาในช้ันเรียนอธิบายเนื้อหาเดิมซํ้าแลวซํ้าอีก 
 3. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการจําลองสถานการณ (Simulation) คือบทเรียนทาง
คอมพิวเตอรท่ีการนําเสนอบทเรียนในรูปแบบของการจําลองแบบ โดยการจําลองสถานการณท่ี
เหมือนจริงข้ึนและบังคับใหผูเรียนตัดสินใจแกปญหา (Problem-Solving) ในตัวบทเรียนจะมีคําแนะนํา 
เพื่อชวยในการตัดสินใจของผูเรียนและแสดงผลลัพธในการตัดสินใจนั้นๆ ขอดีของการใชคอมพิวเตอร 
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ชวยสอนประเภทการจําลองสถานการณ คือ การลดคาใชจายและการลดอันตรายผูเรียนไมตองเส่ียง
ภัยอันเกิดข้ึนไดจากการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนในสถานการณจริง 
 4. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม (Instructional Game) คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร 
ท่ีทําใหผูใชมีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน จนลืมไปวากําลังเรียนอยู มีลักษณะเปนการกําหนดเหตุการณ 
และกฎเกณฑใหผูเรียนเลือกเลนและแขงขัน การเลนเกมจะเลนคนเดียวหรือเลนหลายคนก็ได เปน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทน้ีนิยม
ใชกับเด็กต้ังแตระดับประถมศึกษา ไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้สามารถนํามาใช 
กับระดับอุดมศึกษา เพื่อเปนการปูทางใหผูเรียนเกิดความรูสึกที่ดีกับการเรียนทางคอมพิวเตอรไดอีกดวย 
 5. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบ (Testing) คือ การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในการสรางแบบทดสอบ การจัดการทดสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลสอบ แลวมีการ
ประเมินผลใหทราบ ขอดีของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบคือ การที่ผูเรียนไดรับ 
ผลปอนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) ซ่ึงเปนขอจํากัดของการทดสอบที่ใชกันอยูทั่วๆ ไป 
นอกจากนี้การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณผลสอบก็ยังมีความแมนยําและรวดเร็วอีกดวย 
 6. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสาธิต (Demonstration) คือ เปนการสาธิตโดยใช
คอมพิวเตอรมีลักษณะคลายกับการสาธิตของครูแสดงเร่ืองราว ปรากฏการณข้ันตอนท่ีไมตองปฏิบัติจริง 
หรือใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติทดลองจากเคร่ืองคอมพิวเตอรพรอมกับการทดลองจริงในหองปฏิบัติการ 
แตการสาธิตโดยใชคอมพิวเตอรนาสนใจกวาเพราะคอมพิวเตอรใหท้ังเสนกราฟท่ีสวยงามตลอดท้ังสี 
และเสียงดวย ครูสามารถนําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อสาธิตเกี่ยวกับวิชาตางๆ ได 
 7. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสนทนา (Discovery) คือ เปนการเลียนแบบการสอน
ในหองเรียน กลาวคือ พยายามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน เพียงแตวาแทนท่ีจะใชเสียง 
ก็เปนตัวอักษรบนจอภาพแลวมีการสอนดวยการตั้งปญหาถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปน 
การแกปญหาอีกอยางหนึ่ง   
 8. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการไตถาม (Inquiry) คือ คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ 
ใชในการคนหาขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หรือขาวสารที่เปนประโยชน คอมพิวเตอรชวยสอนจะ
มีแหลงเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนซ่ึงสามารถแสดงไดทันที เม่ือผูเรียนนี้ตองการดวยระบบงายๆ ท่ี
ผูเรียนสามารถทําไดเพียงแตกดหมายเลขของผูเรียนนี้ จะทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนแสดงขอมูล
ชวยตอบคําถามของผูเรียนตามตองการ 
 9. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทคนพบ (Discovery) คือ ผูเรียนจะตองเรียนรูดวยตนเอง 
ผูสอนเพียงแตนําโปรแกรมการเรียนมาใหนักศึกษา แลวนักเรียนจะเปนผูส่ังใหคอมพิวเตอรทํางาน
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ดวยตนเอง ไมมีคําตอบท่ีแนนอนไวลวงหนา เชน การสอนภาษาคอมพิวเตอรตางๆ ใหกับนักเรียน
แลวใหนักเรียนเลือกใชคําส่ังท่ีเรียนผานไปแลวมาส่ังใหคอมพิวเตอรทํางานตามความตองการ 
 10. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทรวมวิธีการตางๆ เขาดวยกัน (Combination) คือ 
คอมพิวเตอรสามารถสรางวิธีการสอนหลายแบบรวมกันได ตามธรรมชาติของการเรียนการสอน ซ่ึง
มีความตองการวิธีการสอนหลายๆ แบบความตองการนี้จะมาจากการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียน 
การสอน ผูเรียน หรือองคประกอบและภารกิจตางๆ โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนหนึ่งๆ อาจจะมี 
ท้ังลักษณะท่ีเปนการสอน เกมเพื่อการสอน การไตถามใหขอมูล รวมท้ังประสบการณทางการแกปญหา 
 จะเห็นไดวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลากหลายรูปแบบ แตละรูปแบบมีการใชงานท่ี
แตกตางกันออกไป การท่ีจะสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น จะตองสรางใหตรงกับจุดประสงค 
ของการใชในการเรียนการสอนของผูเรียน และกิจการการเรียนการสอน และองคประกอบในดานอ่ืนๆ 
เหมาะสมกับวัย ของผูเรียนเปนสําคัญ 

โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บุปผาชาติ ทัฬหิกรณ (2531, น.50 – 60) ไดอธิบายถึงการนําเสนอโครงสรางของบทเรียน 
คอมพิวเตอรไวดังนี้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง (Line Program) รูปแบบโครงสราง 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะน้ี ประกอบดวยกรอบบทเรียนท่ีมีลําดับการตอบสนอง อยาง
ตอเนื่อง เปนเทคนิควิธีการสรางไดงาย ประกอบดวยกรอบเน้ือหาหรือกรอบคําถามเรียงกันตอไป ใน
ทิศทางเดินทางเดียว แตไมเปนท่ีนิยมเพราะจัดเรียงเนื้อหาตายตัว ผูเรียนไดรับหรือตองเรียนเน้ือหา 
เหมือนกันหมดไมเอ้ือตอความแตกตางระหวางบุคคล หากบทเรียนตอบสนองตอผูเรียนโยแยกยอย
เปนข้ันตอนท่ีคอนขางละเอียดก็อาจทําใหผูเรียนท่ีเรียนไดเร็วรูสึกเบ่ือ จึงไมเหมาะสมกับผูเรียนท่ีมี
ความสามารถท่ีแตกตางกัน ซ่ึงตองเรียนผานกรอบบทเรียนทุกกรอบมาทีละกรอบเหมือนคนอ่ืน 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแนวแตกกิ่ง (Branching Program) รูปแบบโครงสราง 
นี้ ลักษณะนี้ไดรับความนิยมมากกวารูปแบบโครงสรางแนวเสนตรง เพราะมีลักษณะทาทายและ
นาสนใจกวา เหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียน เพราะจะทําใหทางเลือกแกผูเรียนตามระดับความรู 
ความเขาใจและความสามารถของผูเรียน โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง
แยกออกตามลักษณะนี้  
 2.1 แบบซํ้ากรอบเดิม (Linear Format with repetition) โครงสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้คลายคลึงกับโครงสรางแนวเสนตรง ตางกันตรงท่ีมีคําถามแทรก
ระหวางกรอบเนื้อหา ถาผูเรียนตอบคําถามไมถูกตองจะผานกรอบเนื้อหาท่ีอยูถัดไป ถาตอบไม
ถูกโปรแกรมก็จะใหผูเรียนยอนกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิมอีกคร้ัง และถามคําถามเดิมซํ้าอีกคร้ัง 
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โครงสรางแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน ฝกหัด เกมประกอบการเรียน
การสอน สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2.2 แบบทดสอบกอนขามกรอบ (Pretest and skip format) บทเรียนลักษณะนี้ 
จะทดสอบความรูของผูเรียนกอนเรียนเนื้อหา ถาทดสอบผานก็จะขามกรอบท่ีผูเรียนรูเนื้อหานั้นไป
ยังกรอบเนื้อหาจุดประสงคอ่ืน บทเรียนลักษณะนี้จึงมีประสิทธิภาพในการตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคล โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝนและฝกหัดเกม
ประกอบการเรียนการสอน สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2.3 แบบขามและยอนกรอบ (Gates frames) โครงสรางลักษณะนี้กําหนดให
ผูเรียนไปยังกรอบตางๆ ตามระดับความสามารถและความรูความเขาใจเนื้อหาที่ผูเรียนไดรับ มีลักษณะ 
โครงสรางแบบเดียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง ผูเรียนอาจขามกรอบ ไปได
หลายกรอบบทเรียน และถาผูเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคล่ือน บทเรียนอาจสงผูเรียนกลับมายังกรอบ 
ท่ีผานมาเพ่ือทบทวนเนื้อหาบางสวนใหม โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวน
ความรู ฝกฝนและฝกหดั เกมประกอบการเรียนการสอน สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2.4 แบบเสนทางเดินหลายทาง (Secondary tracks) โครงสรางลักษณะนี้
ประกอบดวยกรอบบทเรียนในเสนทางเดินหลายระดับ ทางเดินระดับท่ี 1 เปนเสนทางเดินของกรอบ 
บทเรียน เนื้อหาหลักท่ีไมมีคําอธิบายและละเอียดมากนัก สวนทางเดินระดับท่ี 2 และท่ี 3 เปนกรอบ
เนื้อหาท่ีเพิ่มเติมรายละเอียดมากกวากรอบที่อยูในทางดินระดับ 1 นอกจากนี้ทางเดินระดับ 2 และ 3 
ยังมีเสนทางเดินมากวา 1 เสนทาง ข้ึนอยูกับวาผูเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาในกรอบทางเดินระดับท่ี 1 
มากนอยเพียงใดหรือไม กรอบในทางเดินที่ 2 และ 3 จะใหเนื้อหารายละเอียดจากนอยไปสูมาก
ตามลําดับ โดยเนื้อหาในกรอบสวนนี้จะเปนเนื้อหาเร่ืองเดียวกัน เพียงแคขยายความหมายของคําบางคํา 
ใหชัดเจนข้ึน โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภทหนังสืออิเล็กหรอนิกส ไฮเปอรเท็กซ
และไฮเปอรมิเดีย 
 2.5 แบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว (Single remedial branch) บทเรียนลักษณะนี้
เร่ิมดวยกรอบเน้ือหา ตามดวยกรอบคําถาม ถาผูเรียนตอบถูกจะไดรับขอมูลปอนกลับในทางบวกและ 
เรียนเนื้อหาในกรอบตอไป หากตอบผิด ผูเรียนจะไดรับการสอนซอมเสริมกอนไปเนื้อหากรอบตอไป 
โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน และฝกหัด 
 2.6 แบบมีหวงกรอบหวงซอมเสริม (Remedial loops) มีลักษณะคลายคลึงกับ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว ตางกันตรงท่ีแทนท่ีจะแตกออกเปนกรอบ 
ซอมเสริมกรอบเดียวกลับมีลักษณะประกอบดวยกรอบซอมเสริมหลายกรอบ ประกอบกันเปนชุด
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บทเรียนยอย 5 – 6 กรอบ เพื่อใหความรูและขอมูลท่ีผูเรียนยังขาดอยูกอนท่ีจะสงผูเรียนกลับมายังกรอบ 
เนื้อหาเดิม โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน และฝกหัด 
 2.7 แบบแตกกิ่งคู (Branching frame sequence) บทเรียนลักษณะนี้ประกอบ 
ดวยเนื้อหาท่ีแตกเปนกรอบซอมเสริม 2 กรอบ ถาผูเรียนตอบคําถามของกรอบเนื้อหาไดถูกตองจะ
ทําใหผูเรียนผานกรอบเน้ือหาหนึ่งไปยังอีกกรอบเน้ือหาหนึ่ง กรอบเน้ือหาแตละกรอบจะแสดงขอความ 
1 – 2 ยอหนา ซ่ึงจะเปนขอมูลท่ีผูเรียนนํามาประยุกตใชในสถานการณแกปญหาและเลือกคําตอบท่ี
มีอยู 3 คําตอบ โดยมีคําตอบท่ีถูกตองอยูเพียงขอเดียว คําตอบท่ีผูเรียนเลือกจะเปนตัวกําหนดวาจะ
ใหกรอบใดเปนกรอบตอไป ถาผูเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองก็จะไปยังเนื้อหากรอบตอไป แตถาตอบ
ผิดก็จะตองไปยังกรอบซอมเสริมแลวจึงกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิม เพื่อศึกษาและคําตอบคําถามใหม 
อีกคร้ัง กรอบเนื้อหาควรมีขอความที่แสดงใหผูเรียนทราบวาผูเรียนตอบถูกใหคําชมเชย เชน ดีมาก 
เยี่ยมมาก หรืออ่ืนๆ ท่ีเปนการชมเชย กอนท่ีจะเขาสูยอหนาของเน้ือหาตอไป ตามดวยคําถามจาก
สถานการณท่ีเปนปญหาพรอมใหเลือกคําตอบจากตัวเลือก 3 ตัว สวนกรอบซอมเสริมควรมีขอความ 
เร่ิมตนท่ีแสดงใหผูเรียนทราบงาตอบผิด ในลักษณะที่ไมทําใหผูเรียนเสียกําลังใจ เชน นาเสียดายท่ี
ตอบผิดไปนิดเดียว เกือบถูก เปนตน ตามดวยคําอธิบายวาเหตุใดขอนี้ไมใชคําตอบท่ีถูกตองโดยตรง 
ประโยคสุดทายในกรอบซอมเสริมควรเปนขอความที่ใหผูเรียนทราบวา จะกลับไปยังกรอบเนื้อหา 
กรอบเดิมใหอานใหมอีกคร้ัง โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน 
และฝกหัด สถานการณจําลอง และหนังสืออีเล็กทรอนิกส 
 2.8 แบบกึ่งประสม (Compound branches) บทเรียนรูปแบบนี้ใชกันมากใน
การเรียนเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียนหรือสถานการณแกปญหา คําถามอยูในรูปแบบท่ีมีคําตอบ 
ใชหรือไมใช กึ่งท่ีแยกจากแตละกรอบคําถามจะแยกไปสูกรอบเนื้อหาใหมตามพื้นฐานความรู ความ
เขาใจและความสามารถท่ีแตกตางกันระหวางบุคคล 
 จากประเภทและโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกลาวมาขางตน 
จะเห็นไดวามีรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอนอยูหลากหลายรูปแบบ ดังนั้นผูออกแบบจะตองมี
ความรูและศึกษารูปแบบของคอมพิวเตอรแตละแบบใหเขาใจอยางทองแทถึงโครงสรางลักษณะของ
คอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อจะไดออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

วิธีการสอนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
 ปญญา  สังขภิรมย (2550, น.127 – 137) ไดกลาววาวิธีสอนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูสอนมุงเนนใหผูเรียนไดรับรูตามความสามารถของตนเอง ซ่ึงอาศัย 
คอมพิวเตอรมาประยุกตใชเปนส่ือหรือเครื่องมือสําหรับการเรียนรู ในบทเรียนประกอบดวยเนื้อหา
สาระความรูหรือประสบการณใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีแบบฝกหัด  แบบทดสอบและแหลงอางอิง
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ซ่ึงจัดอยูในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร จัดเปนหนายการเรียน ในขณะท่ีผูเรียนดําเนินกิจกรรม 
มีการแสดงผลการเรียนแตละหนวยการเรียนใหผูเรียนทราบอยางสมํ่าเสมอ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู ดังนี้ 
 1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
 ผูสอนเร่ิมแนะนําวิธีการเรียนรู และจุดประสงคการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนได ทราบวาเม่ือ
เรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปแลวไดอะไร 
 1.1 ผูสอนเราความสนใจผูเรียนดวยการนําเสนอในลักษณะรูปแบบท่ีแปลกใหม 
มีภาพเคล่ือนไหวสวยงาม มีเสียง เพื่อกระตุนความสนใจผูเรียน 
 1.2 มีการทดสอบวัดความพรอมของผูเรียนกอนวามีความรูพื้นฐานมากนอย
เพียงใดถาถาผูเรียนมีความรูพื้นฐานในเร่ืองนั้นๆ แลวใหเลือกรายการ (Menu) ตามความสนใจโดย
ผูเรียนจัดลําดับการเรียนรูดวยตนเอง 
 2. ข้ันการเสนอเนื้อหา 
  2.1 ผูเรียนเลือกเร่ืองท่ีจะเรียนรูเร่ืองใดกอนก็ไดตามความตองการ แลวใหเลือก 
รายการ (Menu) เพื่อใหคอมพิวเตอรชวยสอนไดเสนอเนื้อหาออกมาเปนกรอบ (Frame) ในรูปแบบท่ี 
เปนตัวอักษร ภาพ และเสียง 
 2.2 ผูเรียนเขาศึกษาเนื้อหาจากโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนแตละกรอบ
โดยเร่ิมจากงายไปหายาก 
 2.3 ผูเรียนสามารถควบคุมระยะเวลาในการเรียนรูดวยตนเอง เพื่อท่ีผูเรียนจะได 
เรียนรูใหไดมากท่ีสุดตามความสามารถของตนเอง 
 3. ข้ันต้ังคําตอบและหาคําตอบ 
 3.1 หลังจากท่ีผูเรียนไดเรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปแลวตาม 
ลําดับ ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดเพื่อวัดความรูความเขาใจ 
 3.2 ผูเรียนเลือกรายการ (Menu) ทําแบบฝกหัด แบบทดสอบ ตามความสามารถ 
เชน แบบฝก แบบทดสอบเลือกคําตอบ จับคู แบบถูกผิด แบบเติมคําเปนตน 
 4. ข้ันการตรวจคําตอบ 
 4.1 การใหขอมูลยอนกลับ เม่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบคอมพิวเตอร 
ไดรับคําตอบจากผูเรียนแลวทําหนาท่ีตรวจคําตอบและประมวลผล 
 4.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนแจงผลการตรวจคําตอบใหทราบแสดงผล 
เปนคะแนนท่ีไดมีการกลาวคําชมเชยหรือใหของขวัญและกําลังใจ 
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 4.3 ถาผูเรียนตอบผิด คะแนนไมผานเกณฑคอมพิวเตอรชวยสอนจะบอกให
ผูเรียนยอนกลับไปศึกษาเพิ่มเติม 
 5. ข้ันการปดบทเรียนละทดสอบ 
 5.1 เม่ือผูเรียนทํากิจกรรมตามบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกข้ันตอนเสร็จแลว 
 5.2 ผูเรียนเลือกรายการเพ่ือเลือกทดสอบ  ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 5.3 ผูเรียนสามารถประเมินผลดวยตนเองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 5.4 มีการบันทึกขอมูลผลการทดสอบเพื่อใหผูสอนไดทราบความกาวหนาของ 
ผูเรียนสมควรที่จะเลือกบทเรียนตอไป 
 

 
 

ภาพท่ี 2  ขัน้ตนตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

จาการศึกษาวิธีการสอนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมุงให 
ผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของตนเอง โดยผูเรียนไดเขาศึกษาจากโปรอกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
ซ่ึงครูผูสอนไดจัดกิจกรรมตามข้ันตอนการสอน คือ ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันการเสนอเน้ือหา ข้ันต้ัง
คําถามและคําตอบ ข้ันการตรวจสอบ และข้ันการปดบทเรียนและทดสอบ 

ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 
ทฤษฎีหลักท่ีเกี่ยวกับการเรียนรูของมนุษยและสงผลกระทบตอแนวคิดในการออกแบบ

โครงสรางของคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก (ถนอมพร เลาหจรัส, 2541, น.52) ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

ข้ันการเสนอเนื้อหา 

ข้ันต้ังคําถามและหาคําตอบ 

ข้ันตรวจหาคําตอบ 

ข้ันการปดบทเรียนและทดสอบ 
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(Behaviorism) ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivism) ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory) และทฤษฎี 
ความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexibility) 
 1. ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 
 เปนแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) เช่ือวาจิตวิทยาเปนเสมือนการศึกษาทางวิทยาศาสตร 
ของพฤติกรรมมนุษย (Scientific Study of Human Behavior) และการเรียนรูของมนุษยเปนท่ีสามารถ 
สังเกตไดจากพฤติกรรมภายนอก มีแนวความคิดเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางส่ิงเราและการตอบสนอง 
(Stimuli and Response) เช่ือวาการตอบสนองกับส่ิงเราของมนุษยจะเกิดควบคูกันในชวงเวลาท่ีเหมาะสม 
การเรียนรูของมนุษยเปนพฤติกรรมแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) ซ่ึงมีการเสริมแรง 
(Reinforcement) เปนตัวการ ทฤษฎีนี้สงผลตอการเรียนการสอนท่ีสําคัญ ในลักษณะท่ีการเรียนเปน
ชุดของพฤติกรรมซ่ึงจะตองเกิดข้ึนตามลําดับท่ีแนชัด ผูเรียนจะบรรลุวัตถุประสงคไดตองมีการเรียน 
ตามข้ันตอนเปนวัตถุประสงคๆ ไปผลท่ีไดจากการเรียนข้ันแรกนี้จะเปนพื้นฐานในการเรียนของข้ัน
ตอๆ ไปในท่ีสุด 
 คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีออกแบบตามแนวความคิดของทฤษฎีพฤติกรรมนิยม มีโครงสราง 
ของบทเรียนในลักษณะเชิงเสนตรง (Linear) โดยจะไดรับการเสนอเน้ือหาในลําดับท่ีเหมือนกนัและ
ตายตัว ซ่ึงไดพิจารณาแลววาเปนลําดับการสอนท่ีดีและผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
มีการตั้งคําถามผูเรียนอยางสม่ําเสมอ หากตอบถูกก็จะไดรับการตอบสนองในรูปผลปอนกลับทางบวก 
หรือรางวัล (Reward) หากผูเรียนตอบผิดจะไดรับการตอบสนองในรูปของผลปอนกลับในทางลบ
และคําอธิบายหรือการลงโทษ (Punishment) ซ่ึงผลปอนกลับนี้ถือเปนการเสริมแรงเพื่อใหเกิดพฤติกรรม 
ท่ีตองการ 
 2. ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivism) 
 เกิดจากแนวคิดของชอมสกี้ (Chomsky) เช่ือวาพฤติกรรมมนุษยเปนเร่ืองของภายในจิตใจ 
มนุษยมีความนึกคิด มีอารมณจิตใจและความรูสึกภายในแตกตางกันออกไป การออกแบบการเรียน
การสอนก็ควรท่ีจะคํานึงถึงความแตกตางภายในของมนุษยดวย แนวความคิดเกี่ยวกับเร่ืองความทรงจํา 
ไดแก ความแตกตางระหวางความทรงจําระยะส้ัน ระยะยาว และความคงทนของการจํา (Short term 
memory, Long term memory, and Retention) แนวคิดเกี่ยวกับการแบงประเภทความรูออกเปน 3 
ลักษณะ คือ 
 2.1. ความรูในลักษณะเปนข้ันตอน (Procedural Knowledge) ซ่ึงไดแก ความรู
ท่ีอธิบายวาทําอยางไร และเปนองคความรูท่ีตองการลําดับการเรียนรูท่ีชัดเจน 
 2.2 ความรูในลักษณะเปนการอธิบาย (Declarative Knowledge) ซ่ึงไดแก ความรู 
ท่ีอธิบายวาคืออะไร 
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 2.3 ความรูในลักษณะเปนเง่ือนไข (Condition Knowledge) ซ่ึงไดแก ความรูท่ี
อธิบายเกี่ยวกับวาเม่ือไรและทําไม 
 ซ่ึงความรู 2 ประเภทหลังนี้ ไมตองการลําดับการเรียนรูท่ีตายตัว ทฤษฎีปญญานิยมทําให 
เกิดแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบในลักษณะสาขา (Branching) ของคราวเดอร (Crowder) ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบกับบทเรียนท่ีออกตามแนวความคิดของพฤติกรรมนิยมแลว จะทําใหผูเรียนมีอิสระมากข้ึน 
ในการควบคุมการเรียนของตัวเอง การเลือกลําดับของการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนท่ีเหมาะสมกับตน 
มีโครงสรางของบทเรียนในลักษณะสาขา โดยผูเรียนทุกคนจะไดรับการเสนอเนื้อหาในลําดับท่ีไม
เหมือนกัน ข้ึนอยูกับความสามารถ  ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ 
 3. ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory) 
 เช่ือวาโครงสรางภายในความรูท่ีมนุษยมีอยู มีลักษณะเปนโหมดหรือกลุมท่ีมีการเช่ือมโยง 
กันอยู การที่มนุษยเรียนรูอะไรใหมๆ นั้น มนุษยจะนําความรูใหมท่ีเพิ่งไดรับนั้นไปเช่ือมโยงกับกลุม 
ความรูท่ีมีอยูเดิม (Pre-existing Knowledge) หนาท่ีโครงสรางของความรูนี้คือ การนําไปสูการรับรู
ขอมูล (Perception) การรับรูขอมูลนั้นจะไมสามารถเกิดขึ้นไดหากขาดโครงสรางความรู (Schema 
Theory) เพราะการรับรูขอมูลนั้นเปนการสรางความหมายโดยการถายโอนความรูใหมเขากับความรูเดิม 
ในกรอบความรูเดิมท่ีมีอยูและจากการกระตุนโดยเหตุการณหนึ่งๆ เกิดการเช่ือมโยงความรูนั้นๆ เขา
ดวยกัน การรับรูท่ีทําใหเกิดการเรียนรูเนื่องจากไมมีการเรียนรูใดเกิดข้ึนได โดยปราศจากการรับรู
โครงสรางความรูยังชวยในการระลึก (recall) ถึงส่ิงตางๆ ท่ีเราเคยเรียนรูมา (Anderson, 1984) 
 4. ทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexibility) 
 เช่ือวาความรูแตละองคความรูมีโครงสรางท่ีแนชัดและสลับซับซอนมากนอยแตกตาง
กันไป องคความรูบางประเภทสาขาวิชา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตรกายภาพ ถือวาเปนองคความรู 
ประเภทท่ีมีโครงสรางตายตัวไมสลับซับซอน (Well-Structured Knowledge Domains) เพราะตรรกะ 
และความเปนเหตุเปนผลท่ีแนนอนของธรรมชาติขององคความรู องคความรูบางประเภทสาขาวิชา 
เชน จิตวิทยาถือวาเปนองคความรูท่ีไมมีโครงสรางตายตัวสลับซับซอน (ill-structured Knowledge 
Domains) เพราะไมเปนเหตุเปนผลของธรรมชาติขององคความรู(West and Others, 1991) การแบง
ลักษณะโครงสรางขององคความรูตามประเภทสาขาวิชา  ไมสามารถหมายรวมไปท้ังองคความรูใน
วิชาหน่ึงๆ ทั้งหมด บางสวนขององคความรูบางประเภทสาขาวิชาท่ีมีโครงสรางตายตัว ก็สามารถท่ี
จะเปนองคความรูประเภทท่ีไมมีโครงสรางตายตัวไดเชนกัน  แนวคิดในเร่ืองยืดหยุนทางปญญาน้ี 
สงผลใหเกิดความคิดในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อตอบสนองตอโครงสราง
องคความรูท่ีแตกตางกัน ซ่ึงไดแกแนวความคิดในเร่ืองการออกแบบบทเรียนแบบส่ือหลายมิตินั่นเอง 
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 ทฤษฎีโครงสรางความรูและความยืดหยุนทางปญญา สงผลตอการออกแบบคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในปจจุบันในลักษณะใกลเคียงกัน กลาวคือ ทฤษฎีท้ังสองตางสนับสนุนแนวคิดเกี่ยวกับ
การจัดระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหาคอมพิวเตอรชวยสอน ในลักษณะส่ือหลายมิติ การจัด
ระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติ  จะตอบสนองตอวิธีการเรียนรู 
ของมนุษยในความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงความรูใหมเขากับความรูท่ีมีอยูเดิมไดเปนอยางดี ตรงกับ
แนวคิดของทฤษฎีโครงสรางความรู การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติยังสามารถท่ี 
จะตอบสนองความแตกตางของโครงสรางขององคความรูท่ีไมชัดเจน หรือมีความสลับซับซอนซ่ึง
เปนแนวคิดทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญาไดอีกดวย  การจัดระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหา
บทเรียนลักษณะส่ือหลายมิติ จะใหผูเรียนทุกคนมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน (Learner 
control) ตามความสามารถ ความสนใจ ความถนัด และพื้นฐานความรูของตน คอมพิวเตอรชวยสอน 
ท่ีออกแบบตามแนวคิดทฤษฎีท้ังสองนี้  ก็มีโครงสรางของบทเรียนแบบส่ือหลายมิติในลักษณะโยงใย 
โดยผูเรียนทุกคนไดรับการเสนอเน้ือหาในลําดับท่ีไมเหมือนกันและไมตายตัว โดยเนื้อหาท่ีจะไดรับ 
การนําเสนอจะข้ึนอยูกับ ความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียน ความแตกตางท่ีสําคัญ 
ระหวางการออกแบบตามแนวคิดของทฤษฎีปญญานิยมก็คือ คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตาม
แนวคิดของทฤษฎีท้ังสองนี้จะใหอิสระแกผูเรียน ในการควบคุมการเรียนของตนมากวา เนื่องจาก
การออกแบบท่ีสนับสนุนโครงสรางความสัมพันธของเนื้อหาท่ีลึกซ้ึง และสลับซับซอน (Criss-Crossing 
Relationship) 

การออกแบบทบเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ผูวิจัยไดศึกษาเกี่ยวกับการออแบบทบเรียนคอมพิวเตอร (ไชยยศ เรื่องสุวรรณ, 2545, น.

31–38 ; บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ และคณะ, 2544, น.46–55 ; พรเทพ  เมืองแมน, 2544, น.38–45) เพื่อ
สนับสนุนกระบวนการเรียนการสอนใหเปนไปตามวัตถุประสงค และไดผลการเรียนรูท่ีตองการ 
สรุปไดดังนี้ 
 1. เราความสนใจ (Gain Attention) กอนเริ่มเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ความจําเปนอยางยิ่งท่ีผูเรียนควรจะไดรับแรงกระตุนและแรงจูงใจท่ีอยากจะเรียน ดังนั้น บทเรียน
ควรจะเร่ิมดวยลักษณะของการใชภาพแสง สี เสียงหรือการประกอบกันหลายๆ อยาง โดยส่ิงท่ีผลิต
ข้ึนมานั้นเกี่ยวของกับเนื้อหา และนาสนใจ ซ่ึงจะมีผลตอความสนใจจากผูเรียน และเปนการเตรียม
ผูเรียนใหพรอมท่ีจะศึกษาเนื้อหาตอไปตามลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนการเตรียมตัว
และการกระตุนผูเรียนในข้ันแรกนี้ก็คือการผลิตช่ือเร่ืองควรออกแบบใหสายตาผูเรียนอยูท่ีจอภาพ 
ไมใชพะวงอยูท่ี แปนพิมพ แตหากวาช่ือเร่ืองดังกลาวตองการตอบสนองจากผูเรียนโดยผานแปนพิมพ 
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ก็ควรจะเปนการตอบสนองท่ีงายๆ เชน การกด Space Bar หรือดวยการกดคีย (Key) ตัวใดตัวหนึ่ง
เปนตน 
 2. บอกจุดประสงค (Define Objectives) การบอกจุดประสงคของการเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น นอกจากผูเรียนจะไดรูลางหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาแลวยังเปน
การบอกผูเรียนถึงเคาโครงเนื้อหาอีกดวย การท่ีผูเรียนทราบถึงโครงรางของเนื้อหาอยางกวางๆ นี้เอง 
จะชวยใหผูเรียนสามารถผสมผสานแนวคิดในรายละเอียดหรือสวนยอยของเนื้อหาใหสอดคลองและ 
สัมพันธกับเนื้อหาในสวนใหญได ซ่ึงจะมีผลทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพข้ึนและนอกจากจะมีผล 
ดังกลาวแลว การวิจัยยังพบวาผูเรียนท่ีทราบวัตถุประสงคของการเรียนกอนบทเรียน จะสามารถจํา
และเขาใจเนื้อหาไดดีอีกดวย 
 การบอกจุดประสงคนั้นทําไดหลายแบบตั้งแตแบบท่ีเปนวัตถุประสงคกวางๆ จนกระท้ัง 
ถึงการบอกจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น หลักการสําคัญ 
อยางหนึ่ง คือ ขอความท่ีเสนอบนจอควรเปนขอความท่ีส้ันและไดใจความ และขอความเสนอน้ันถา
เปนไปไดควรจะมีสวนจูงใจผูเรียนดวย ดังนั้น การบอกจุดประสงคในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จึงนิยมใชขอความท่ีส้ันและโนมนาวใจผูเรียน สวนจะเปนจุดประสงคกวางๆ หรือจุดประสงคเชิง
พฤติกรรมนั้นคงข้ึนอยูกับเจตนาของผูเขียนและเนื้อหาของบทเรียน แตโดยหลักการเรียนการสอน
แลวมักจะกําหนดเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เนื่องจากสามารถวัดไดและสังเกตเห็นได 
 3. ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge) กอนท่ีจะใหความรูใหมแกผูเรียน 
ซ่ึงในสวนของเนื้อหาและแนวความคิดนั้น  ๆผูเรียนอาจจะไมมีพื้นฐานมากอนจําเปนอยางยิ่งท่ีผูออกแบบ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองหาวิธีการประเมินความรูใหมแลว เชน การทดสอบกอน
การเรียนรู (Pre-Test) เพื่อตรวจสอบความรูพื้นฐานของผูเรียน สําหลับผูเรียนท่ีมีพื้นฐานมาแลวก็เปน 
การทบทวนในส่ิงท่ีตนรูมากอนเพื่อชวยในการเรียนรูส่ิงใหมอีกดวย 
 ในข้ันทบทวนความรูเดิมนี้ไมจําเปนวาจะตองเปนการทดสอบเสมอไปหากเปนบทเรียน 
ท่ีผลิตข้ึนเปนชุดบทเรียนท่ีเรียนตอๆ กันไปตามลําดับ การทบทวนความรูเดิมอาจเปนไปในรูปแบบ 
ของการกระตุนใหผูเรียนคิดยอนหลังถึงส่ิงท่ีไดเรียนมากอนหนานี้ การกระตุนดังกลาวอาจแสดงดวย 
คําพูด ขอความ ภาพ หรือเปนการผสมผสานกันแลวแตความเหมาะสมจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ
ความเหมาะสมกับเนื้อหา ตัวอยางเชนการสอนสมการ 2 ช้ัน หากผูเรียนไมสามารถเขาใจสมการ
2 ช้ันได ในกรณีนี้ควรจะมีวิธีการวัดความรูเดิมของผูเรียนวามีความเขาใจเพียงพอท่ีจะเรียนสมการ 2 ช้ัน 
หรือไม ลักษณะนี้การทดสอบมีความจําเปนหากพบวาผูเรียนไมเขาใจ ก็อาจแนะนําใหกับไป เรียน
สมการช้ันเดียวกอน หรือผูเรียนบทเรียนอาจตองเรียนบทเรียนยอยเพิ่มเติมเร่ืองสมการชั้นเดียว เพื่อ
การทบทวน 
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 4. นําเสนอเนื้อหา (Present Information) การนําเสนอภาพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาประกอบ 
คําพูดส้ันๆ งาย และไดใจความ เปนหัวใจสําคัญของบทเรียนชวยสอนดวย คอมพิวเตอร การใชภาพ 
ประกอบจะทําใหผูเรียนเขาใจในเนื้อหางายข้ึนและความคงทนในการจดจําจะดีกวาการใชคําพูดหรือ 
คําเขียนเพียงอยางเดียว ภายใตหลักพื้นฐานท่ีวาภาพจะชวยอธิบายส่ิงท่ีเปนนามธรรมใหงายตอการเรียนรู  
แมในเนื้อหาบางชวงจะมีความยากในการท่ีจะคิดผลิตภาพประกอบแตก็ควรจะพิจารณาวิธีการหลายๆ 
วิธีท่ีจะนําเสนอดวยภาพใหได แมแตจํานวนนอยก็จะยังดีกวาคําเขียนท้ังหมด เราสามารถแบงภาพท่ี
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรออกเปน 2 สวนหลักๆ คือภาพนิ่ง (Sftill  Picture) ไดแกภาพลายเสน ภาพ 2 
มิติ ภาพ 3 มิติ ภาพถายของจริง แผนภาพ แผนภูมกราฟ และอ่ืน อีกสวนหนึ่งไดแก ภาพเคล่ือนไหว 
(Motion Picture) เชน ภาพจากสัญญาณวีดิทัศน (Video) ภาพจากสัญญาณดิจิตอลอื่นๆ เชน ภาพ 
Photo CD จาก Laser Disc จากกลองถายภาพโทรทัศนโดยตรง เปนตน อยางไรก็ดีการใชภาพประกอบ 
การศึกษาเนื้อหาในสวนนี้อาจไมไดผลเทาท่ีควร 
 5. ช้ีแนวทางการเรียนรู (Guide Learning) ส่ิงท่ีตองพิจารณาในการแนะแนวทางการเรียน 
เปนการแสดงใหผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธของเนื้อหาความรูและชวยใหเห็นวาส่ิงยอยนั้นมี
ความสัมพันธกับส่ิงใหญอยางไร 
 6. กระตุนการตอบสนอง (Elicit Respones) การใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมจะ 
ชวยใหผูเรียนจําไดดีข้ึนซ่ึงพยายามใหผูเรียนไดตอบสนองดวยวิธีใดวิธีหนึ่งตลอดการเรียนบทเรียน 
หลีกเล่ียงการตอบสนองซํ้าๆ หลายคร้ังเม่ือทําผิดซักคร้ังควรจะให Feedback และเปล่ียนทํากิจกรรม 
อ่ืนตอไป 
 7. ใหผลปอนกลับ (Provide Feedback) การวิจัยพบวาคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นกระตุน 
ความสนใจจากผูเรียนมากข้ึนถาบทเรียนนั้นทาทายผูเลนโยการบอกจุดหมายท่ีชัดเจนและใหผลปอนกลับ 
เพื่อบอกวาขณะนั้นผูเรียนอยูตรงไหน หางจากเปาหมายเทาใด การปอนผลกลับท่ีเปนภาพจะชวยเรา 
ความสนใจยิ่งข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งถาภาพนั้นเกี่ยวของกับเนื้อหาท่ีเรียน อยางไรก็ดีการใหผลปอน 
กลับเปนภาพหรือ Visual Feedback นี้ อาจมีผลเสียอยูบางตรงท่ีผูเรียนอาจตองการดูวาหากทําผิดมากๆ 
แลวจะเกิดอะไรขึ้น ตัวอยางเชน การประยุกตใชเกมแขวนคอ (Hanged Man) ในการสอนคําศัพท
ภาษาอังกฤษ ผูเรียนอาจตอบดวยวิธีการกด Space Bar ไปเร่ือยๆ ไมสนใจเนื้อหา ท้ังนี้เพื่ออยากดูรูป
คนแขวนคอ เปนตน วิธีการหลีกเล่ียงก็คือ Visual Feedback นี้ควรเปนภาพในทางบวก เชน แลนเรือ 
เขาหาฝง ขับยานสูดวงจันทร และจะไปถึงจุดหมายไดดวยการตอบถูกเทานั้น หากตอบผิดจะไมเกิด 
อะไรข้ึน เปนตน อยางไรก็ตามถาเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีใชกับกลุมเปาหมายในระดับ 
สูงข้ึน การปอนผลกลับดวยขอความหรือภาพ เชน กราฟ ก็เปนการเหมาะสมพอดีแลว 
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 8. ทดสอบ (Access Performance) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จัดเปนบทเรียนสําหรับ 
รูปแบบประเภทหนึ่ง การทดสอบความรูใหมซ่ึงอาจเปนการทดสอบระหวางบทเรียน หรือการทดสอบ 
ในชางทายของบทเรียนท่ีเรียกวา Post Test เปนส่ิงจําเปน การทดสอบดังกลาวอาจเปนการเปดโอกาส 
ใหผูเรียนไดทดสอบตนเองการทดสอบเพ่ือเก็บคะแนนหรือเปนการทดสอบเพ่ือวัดวาผูเรียนผานเกณฑ 
ท่ีตํ่าท่ีสุดเพื่อท่ีจะศึกษาบทเรียนตอไปหรือไมก็ได 
 การทดสอบดังกลาวนอกจากจะเปนการประเมินการเรียนแลว ยังมีผลในการจําระยะยาว 
ของผูเรียนดวย ขอสอบจึงควรเรียงลําดับวัตถุประสงคของบทเรียน ถาบทเรียนมีหลายสวนอาจจะแยก 
บททดสอบออกเปนสวนๆ ตามเนื้อหา โดยมีแบบทดสอบรวมหลังบทเรียนอีกชุดหนึ่งก็ได ท้ังนี้ข้ึน 
อยูกับผูออกแบบบทเรียนเองกวาตองการแบบใด 
 9. สงเสริมการจําและนําไปใช (Promote Retention and Transfer) ในการเตรียมการสอน 
สําหรับช้ันเรียนปกติ ในข้ันสุดทายนี้เปนกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคัญรวมท้ังขอเสนอแนะตางๆ 
เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนหรือซักถามปญหากอนจบบทเรียน ในข้ันนี้เองท่ีผูสอนจะไดแนะนํา 
การนําความรูใหมไปใชหรืออาจจะแนะนําการศึกษาคนควาเพิ่มเติม 

จิตวิทยาการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการออกและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ธวัชชัย  งามสันติวงศ (2540, น.11-16) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการออกแบบและพัฒนาบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนมีลักษณะคลายกับบทเรียนแบบโปรแกรมตางกันท่ีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ใชคอมพิวเตอรเปนส่ือในการนําเสนอ สวนบทเรียนโปรแกรมใชกระดาษเปนส่ือ ดั้งนั้นนักวิชาการ
ศึกษาจึงนําแนวคิดดานจิตวิทยาการเรียนรูนํามาประยุกตใชเพื่อใหเกิดแรงเสริม เชน แนวคิดของ 
กลาสเซอร (Glaser) และกาแย (Gagne) มาเปนแนวทางในการสรางบทเรียนชวยสอน คือ 
 กลาสเซอร (Glaser อางถึงในธวัชชัย งามสันติวงศ, 2540, น.11) ไดนําเสนอโมเดลพื้นฐาน
ในการสอน (Basic Teaching Model)  
 

 
 

ภาพท่ี 3  โมเดลพื้นฐานในการสอน (Basic Teaching Model) ของโรเบริด กลาสเซอร 
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จุดมุงหมายในการสอน (Instructional Objectives) หมายถึงจุดมุงหมายท่ีผูสอนต้ังไวกอน
สอนวา ตองการใหผูเรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมหลังจากเรียนรูแลวอยางไร ดั้งนั้นจึงมักต้ังจุดมุงหมาย 
เปนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมการเยนรูนั้นไดจริงๆ 

กําหนดพฤติกรรมของผูเรียน (Entering Behavior) หมายถึง การที่ผูสอนตองการใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูส่ิงใดบาง เพื่อใหตรงกับจุดมุงหมายในการสอน โดยการกําหนดพฤติกรรมของผูเรียน 
อยางชัดเจน เปนพฤติกรรมท่ีสามารถวัดและตรวจสอบได 

กระบวนการเยนการสอน (Instructional Procedures) หมายถึงกระบวนการท่ีผูสอนกําหนดข้ึน 
เปนข้ันตอนตางๆ เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูและเขาใจอยางชัดเจน 
 การทดสอบ (Performance Assessment) หมายถึงการท่ีผูสอนทดสอบผูเรียนหลังจากท่ีสอน 
แลววาเกิดการเรียนรูหรือยัง เปนไปตามจุดหมายท่ีต้ังไวหรือไม จะเห็นไดวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนท่ีใชกันอยูในปจจุบัน ไดนําแนวคิดนี้มาประยุกต กลาวคือ กอนท่ีผูเรียนจะเขาสูบทเรียนจะ 
ตองมีวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกอน จากนั้นจะมี Pretest แลวจึงเริ่มอธิบายเนื้อหาท่ีตองการแลวมี
บททดสอบในตอนทาย 

กาเย (Gagne อางถึงใน อารี  พันธมณี, 2538, น.98) ไดแบงการเรียนรูออกเปนข้ันๆ ดั้งนี้ 
 1. การจูงใจ (Motivation Phase) เปนการซักจูงใหผูเรียนอยากเรียนรูโดยตั้งเปาหมาย
ไวแลว และเปนส่ิงท่ีผูเรียนพอใจ เม่ือไดเรียนรู ความคาดหวัง (Expectancy) ของผูเรียนเปนแรงจูงใจ 
อันเปนสําคัญในการเรียนรู 
 2. การรับรูเร่ืองๆ ท่ีสัมพันธกับความคาดหวังของผูเรียนหรือรับรูตามเปาหมายท่ีต้ังไว 
(Apprehending Phase) เชน ความต้ังใจ (Attention) และการเลือกรับรู (Selective Perception) ความต้ังใจ 
เปนรากฐานสําคัญของการรับรู ผูเรียนจะเลือกรับรูส่ิงเราท่ีสอดคลองกับความตั้งใจของตนเม่ือความตั้งใจ 
เปล่ียนแปลงไปดวย 
 3. การปรุงแตงส่ิงท่ีรับรูไวเปนความจํา (Acguistion Phase) ซ่ึงมีท้ังความจําระยะส้ัน 
(Short-Term Memory) ซ่ึงเลือนหายไปไดเร็ว และความจําระยะยาว (Long-Term Memory) ซ่ึงมัก
จําไดนานกวาเลือนหายไปชากวา 
 4. ความสามารถในการสะสมส่ิงเราท่ีจะจํา (Acguistion Phase) ซ่ึงสวนใหญเปนการเก็บ 
รักษา หรือสะสมจากความจําระยะยาว จากการคนควาเพิ่มเติมปรากฏผลดั้งนี้ 
 4.1 ความรูบางอยางกลายเปนความจําท่ีถาวรไมเลือนหาย 
 4.2  ความรูบางอยางจะคอยๆ เลือนหายไปตามกาลเวลา 
 4.3 ความรูบางอยางอาจสับสนไดเนื่องจากมีส่ิงอ่ืนมารบกวน 
 5. ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีไดเรียนรูประยุกตใชไปแลวได (Recall Phase) 
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 6. ความสามารถใชส่ิงท่ีเรียนรูแลวไปประยุกตใชกับส่ิงเราใหมท่ีประสบ โดยเฉพาะใน 
ชีวิตประจําวัน ซ่ึงคลายคลึงกับส่ิงท่ีเคยเรียนรูแลว (Generalization Phase)  
 7. การแสดงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการเรียนรู (Generalization Phase)   
 8. การแสดงผูการเรียนรูกลับไปยังผูเรียน หรือการท่ีผูเรียนไดรับทราบผลการเรียนรู 
(Feedback Phase) 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541, น.57 – 67) เสนอจิตวิทยาการเรียนรูท่ีเกี่ยวกับการออกแบบ 
คอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 
 1. ความสนใจและการรับรูอยางถูกตอง (Attention and Perception) การเรียนรูของมนุษย 
เกิดจากการที่มนุษยใหความสนใจกับส่ิงเรา (Stimuli) และรับรู (Perception) ส่ิงเราตางๆ นั้นอยาง
ถูกตอง 
 2. การจดจํา (Memory) การเรียนเพ่ือท่ีจะชวยในการจัดเก็บหรือจดจําส่ิงตางๆ จึงเปน
ส่ิงท่ีจําเปน ผูสรางบทเรียนตองออกแบบบทเรียน โดยคํานึงถึงหลักเกณฑสําคัญท่ีชวยในการจําไดดี 
2 ประการ คือ หลักการในการจัดระเบียบหรือโครงสรางเนื้อหา (Organization) และหลักในการทําซํ้า 
(Repetition) 
 3. ความเขาใจ (Comprehension) การที่มนุษยจะนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดนั้น 
มนุษยจะตองผานข้ันตอนการนําส่ิงท่ีมนุษยรับรูนั้นมาตีความและบูรณาการใหเขากับประสบการณ
และความรู ในโลกปจจุบันของมนุษยเอง 
 4. ความกระตือรือรนในการเรียน (Active Learning) การที่จะออกแบบบทเรียนท่ีทําให 
เกิดความกระตือรือรนไดนั้น จะตองออกแบบใหผูเรียน มีปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางสม่ําเสมอและ 
ปฏิสัมพันธนั้นๆ จะตองเกี่ยวของกับเนื้อหาและเอ้ืออํานวยตอการเรียนรู 
 5. แรงจูงใจ (Motivation) ทฤษฎีแรงจูงใจท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 6. การควบคุมบทเรียน (Learner Control) การควบคุมบทเรียนมีอยู 3 ลักษณะ คือ การให 
โปรแกรมเปนผูควบคุม (Program Control) การใหผูเรียนเปนผูควบคุม (Learner Control) และ
การผสมผสานระหวางโปรแกรมและผูเรียน (Combination)  
 7. การถายโอนการเรียนรู (Transfer of Learning) เปนการเรียนรูในข้ันแรกกอนท่ีจะมี
การนําไปประยุกตใชจริง ส่ิงท่ีมีอิทธิพลตอความสามารถของมนุษยในการถายโอนการเรียนรู ไดแก 
ความเหมือนจริง (Fidelity) ของบทเรียน 
 8. ความแตกตางรายบุคคล (Individual Difference) ผูเรียนแตละคนมีความเร็วชาใน
การเรียนรูแตกตางกันไป ผูเรียนบางคนจะเรียนไดดีจากบางประเภท ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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การออกแบบใหบทเรียนมีความยืดหยุน เพื่อท่ีจะตอบสนองความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน
แตละคนได เปนส่ิงสําคัญ  

กรอนลันด (Gronlund 1994, น.128 อางถึงใน ณรงคศักดิ์  พรมวัง, 2541, น.4–6) ไดแบงประเภท 
การสอนรายบุคคลไวเปน 4 ประเภท คือ 
 1. โปรแกรมการสอนโดยการวิเคราะหและกําหนดการเรียนรายบุคคล (Individually 
Diagnosed and Prescribed Program: IDP) เปนการสอนประเภทท่ีมีวัตถุประสงคเนื้อหา ข้ันตอนและ 
กระบวนการเรียนตายตัว เปนการสอนรายบุคคล โดยตอบสนองเอกลักษณของผูเรียนดานเนื้อหาและ 
เวลาเรียน กลาวคือ ผูเรียนแตละคนจะริเร่ิมจากข้ันตอน ณ จุดท่ีตนมีความพรอมและใชเวลาเรียนนอย 
หรือมากตามสมควรตามความสามารถของแตละบุคคล 
 2. โปรแกรมการสอนโดยการกํากับของตัวเอง (Self-Directied Program: SDP) เปน
โปรแกรมการสอนรายบุคคลท่ีกําหมดวัตถุประสงคลวงหนาใหแกผูเรียนเปนพิเศษผูเรียนมีอิสระเต็มที่ 
สามารถเลือกเรียนส่ือการเรียนและวิธีเรียนใหเหมาะสมกับเอกลักษณดานจริตการเรียนรูของตนเอง
และอิสระในดานการใชเวลาในการเรียน หัวใจสําคัญของโปรแกรมการสอนโดยการกํากับตนเองนี้ 
จึงเนนท่ีความพรอมและความหลากหลายของส่ือการเรียนและระบบสารสนเทศทางวิชาการ 
 3. โปรแกรมการสอนสวนบุคคล (Personalized Program of Instruction: PPD) เปน
โปรแกรมการสอนรายบุคคลท่ีผูเรียนมีอิสระท่ีจะเลือกวัตถุประสงคท่ีตองการเรียนไดแตผูเรียนจะตอง 
ทําตามข้ันตอนและกระบวนการเรียนท่ีกําหนดไวสําหรับผูเรียนในการกระทํากิจกรรมจนบรรลุ
วัตถุประสงคท่ีตนเองไดเลือกไว ระบบนี้มุงเนนตอบสนองตอความสนใจ ความสามารถและชวงเวลา 
ในการเรียนของแตละคน 
 4. โปรแกรมการศึกษาอิสระ (Independent Study Program: ISP ) เปนโปรแกรมการสอน 
รายบุคคลท่ีใหอิสระแกผูเรียนอยางเต็มท่ี  คือผูเรียนสามารถเลือกวัตถุประสงคกระบวนการเรียนและ 
ส่ือการศึกษาของตนเอง ระบบนี้สามารถตอบสนองตอลักษณะความแตกตางของดานความสนใจของ 
ผูเรียน เอกลักษณดานจริตการเรียนรู และดานอัตราเวลาเรียนของแตละคนเร่ิมแรกระบบนี้นิยมใชกับ 
ผูเรียนท่ีเรียนเกง ปจจุบันใชไดกับผูเรียนทุกระดับ 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 เปนแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีเนนการพัฒนาตามข้ันตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ เนนสรางเนื้อหา การนําเสนอใหเหมาะสมกับพฤติกรรม
และการตอบสนองของผูใชบทเรียน มีข้ันตอนการสราง 8 ข้ันตอน ดังนี้ (วุฒิชัย  ประสารสอย, 2543) 
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ภาพท่ี 4  แสดงขัน้ตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเนนตามการจัดกิจกรรม 
ในชั้นเรียน ปกต ิ

 
 1. วัตถุประสงคท่ัวไป (Goal/Objective) เปนการกําหนดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนท่ีพัฒนาขึ้นนี้ ตองการจะนําไปใชเพื่อใคร และตองการใหเรียนรู อะไรบาง จากการศึกษาและ
วิเคราะหคําอธิบายรายวิชา รวมไปถึงแผน การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาท่ีตองการนํามาสราง
เปนส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอีกดวย 
 2. รายละเอียดของเนื้อหาวิชา (Content Specification) ไดแกเนื้อหาความรูที่กําหนด
เอาไวเพื่อใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมตามวัตถุประสงคซ่ึงอาจจะไดจากการวิเคราะหเนื้อหาของหลักสูตร 
การสัมภาษณผูเช่ียวชาญ การสัมมนาทางวิชาการหรือคนหาเพื่อจัดระบบจากแหลงทรัพยากรอื่น
แลวนํามาวิเคราะหความสําคัญและคุณคาของบูรณาการดานเนื้อหา รวมไปถึงการศึกษาและกําหนด
คุณสมบัติของเนื้อหาความรู และกิจกรรมบทเรียนท่ีเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูเรียนดวย 
 3. วิเคราะหเนื้อหาวิชา (Content Analysis) วิธีการนี้ จะเริ่มตนจากการ วิเคราะหงาน 
(Task Analysis) เพื่ออธิบายกิจกรรมการเรียนการสอน และจัดลําดับกิจกรรมเหลานั้นใหเหมาะสม 

1. วัตถุประสงค

2. รายละเอียดเน้ือหา

4. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

5. กลยุทธทางการสอนและการนําเสนอ

3. วิเคราะหเนือ้หา

7. นําเสนอตอผูเรียน 

8. วัดและประเมินผล 

6. ออกแบบและลงมือสราง
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ถูกตอง และสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ัวไปจนไดรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะสอนหรือหัวขอการสอน 
(Topic Content) 
 4. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) เปนการกําหนดพฤติกรรมา
เชิงความรู (Knowledge-Based Behavior) เพื่อใหผูเรียนไดรับรูวาเม่ือเรียนจบบทเรียนแลวจะไดรับ
ส่ิงใดจากบทเรียน ซ่ึงการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนไวลวงหนาอยางแนชัด เปนการบอกให
ผูเรียนทราบวาจะไดรับการพัฒนาความสามารถ (Competency – Base Learning) จนประสบผลสําเร็จ 
ในการเรียนอยางไร และชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิตามระดับความสามารถจากการกําหนดระดับข้ัน 
เพื่อจะไดจัดสภาวการณการเรียนการสอนลวงหนา 
 5. กลยุทธทางการสอนและนําเสนอ (Teaching Strategies & Models of Delivery) ไดแก 
การเลือกวาจะใชวิธีสื่อสารเพื่อใหเกิดความรู เชน การนําเสนอขอมูลเนื้อหาดวยขอความ รูปภาพ 
ภาพเคล่ือนไหว เปนตน โดยกําหนดหลักการใหสอดคลองกันกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ
ธรรมชาติของเนื้อหาวิชา เพื่อนําไปสูการเรียนรูในที่สุด และการกําหนดกลยุทธทางการสอนและ
การนําเสนอบทเรียน ควรแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอยที่สัมพันธกันเปนอยางดี นําเสนอเนื้อหา
ความรูนั้นทีละนอยๆ เพื่อใหผูเรียนประสบสําเร็จในการเรียนที่ตอเนื่องกัน และสามารถกลับมา
เรียนซํ้าไดไมจํากัดคร้ัง 
 6. ออกแบบและลงมือสรางบทเรียน (Design & Implementation) ในข้ันตอนนี้เกี่ยวของ 
กับการเตรียมผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก การนํารายละเอียดท่ีไดจากการปฏิบัติท่ีผาน
มาท้ังหมดมาจําแนกรายละเอียดเปนการเฉพาะในแตละสวน และเปนการกําหนดแผน วิธีการปฏิบัติ 
ในรายละเอียดท่ีเกี่ยวของ เพื่อใหไดขอมูลในการปฏิบัติ หากพบวามีขอบกพรองท่ีสวนใด ควรปรับปรุง 
และแกไขใหบกพรองมีนอยท่ีสุดเรียกข้ันตอนนี้วา การเขียนบทดําเนินเร่ือง หรือ การเขียนสคริปต 
(Script) 
 7. นําเสนอตอผูเรียน (Delivery) เปนวิธีการที่จะนําไปสูกระบวนการหาประสิทธิภาพ 
โดยคํานึงถึงหลักการดานความยืดหยุน (Flexibility) และสรางรูปแบบนําเสนอใหเหมาะสมกับระดับ 
ความสามารถของผูเรียนควรเลือกวิธีการนําเสนอความรูอยางรอบคอบรัดกุม โดยอาจจะใชวิธี
ออกแบบกิจกรรมในบทเรียนใหผูเรียนไดมีโอกาสรับการสอนซอมเสริม (Remedial Teaching) เพื่อ
เสริมสรางความรวมมือกันระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอน ซ่ึงเปนการสรางบรรยากาศ 
ของการใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหสอดคลองกับการสงเสริมพัฒนาการทางเจตคติหรือเขาใจ
ความรูสึกมนุษย การสรางบรรยากาศการจัดกิจกรรมการสอนในบทเรียนใหเปนไปตามแนวความคิด 
ของการสอนแนวใหม (Alternative Teaching) ควรมีหลักการ ดังนี้ 
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 7.1 เนนความเปนการเองระหวางผูสอนกับผูเรียน และไมเครงเครียด 
 7.2 เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน 
 7.2 ผูเรียนมีเสรีภาพในการเลือกเรียนสิ่งที่ตนเองสนใจ และใชเวลาเรียนได
อยางเต็มท่ี 
 7.3 เนนกิจกรรมแบบความรวมมือกันของกลุมมากกวาการแขงขัน 
 8. การวัดและประเมินผล (Evaluation) ไดแก การประเมินระหวางการพิจารณาดานเนื้อหา 
และกิจกรรมการเรียน เพื่อใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดเอาไวในเบื้องตน เชน การประเมินความถูกตอง 
ความเหมาะสม และการครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนท่ีจะจัดใหมีข้ึนในบทเรียนนั้น รวมท้ัง 
การประเมินสรุป ซ่ึงเปนข้ันตอนการประเมินท้ังดานเนื้อหาและกิจกรรมท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงค 
ท่ีกําหนดไวเพื่อการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นเปนข้ันตอนท่ีมีความสําคัญใน
การใหไดมาซ่ึงเครื่องมือที่มีคุณภาพและมีความนาเชื่อถือ เพราะถาไมมีการหาประสิทธิภาพของ
เคร่ืองมือเสียกอนและถาผลิตออกมาแลวใชประโยชนไมไดก็จะทําใหเสียเวลา และเสียคาใชจายไป
โดยเปลาประโยชน  

ชัยยงค พรหมวงค และคณะ (2521, น.134-135) กลาวไววาความจําเปนและข้ันตอนหาการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 
 1. ความจําเปนการหาประสิทธิภาพ การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีความจําเปนอยูหลายประการ คือ  
 1.1 เปนการประกันคุณภาพวาอยูในข้ันสูง เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเปน 
จํานวนมาก หากไมมีการหาประสิทธิภาพกอน เม่ือผลิตออกมาแลวใชประโยชนไมดีจะตองทําใหม
เปนการส้ินเปลืองท้ังเวลา แรงงาน และเงินทอง 
 1.2 ชุดการสอนทําหนาท่ีสอนโดยสรางสภาพการเรียนรูใหผูเรียนเปล่ียน
พฤติกรรม ตามท่ีมุงหวัง บางคร้ังตองสอนแทนครู กอนําชุดการสอนไปใช ครูตองมั่นใจไดวา ชุด
การสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจริง การหาประสิทธิภาพตามลําดับข้ัน 
จะชวยใหเราไดชุดการสอนท่ีมีคุณคาทางการสอนตามเกณฑท่ีกําหนด 
 1.3 การทดสอบประสิทธิภาพ ทําใหผูผลิตมั่นใจวาเนื้อหาสาระที่บรรจุลงใน
ชุดการสอนเหมาะสม งายตอการเขาใจ ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงข้ึนและเปนการประหยัด แรงงาน 
สมอง เวลาในการเตรียมตนฉบับ 
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 2. การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
 การกําหนดเกณฑ E1/ E2  ใหมีคาเทาใด ควรกําหนดไวกอนวาในคร้ังนี้วาจะใหมาตรฐาน 
หรือ เกณฑมาตรฐานเทาใด  โดยยึดเกณฑในการพิจารณากําหนดเกณฑมาตรฐาน ดังนี้ 
 2.1 เนื้อหาวิชาที่เปนความรู ความจํา ควรตั้งเกณฑใหสูงไว คือ 80/80, 85/85, 
90/90 
 2.2 เนื้อหาวิชาท่ีเปนทักษะหรือเจตคติ ควรตั้งเกณฑใหตํ่าลงมาเล็กนอย คือ 
70/70, 75/75 แตอาจต้ังเกณฑสูงกวานี้ก็ได  
 3. การคํานวณหาประสิทธิภาพ  
 การคํานวณหาประสิทธิภาพ คือ การหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ซ่ึงมีแนวทางการคํานวณ ดังนี้ 
 3.1 การคํานวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

 E1 = 
∑X1
NxA   100 

 เม่ือ 
 E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X1 คือ คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
 A คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
 N คือ จํานวนผูเรียน 
 
 3.2 การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
 

 E2 = 
∑X2
NxB   100 

 เม่ือ 
 E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 X2 คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
 B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N คือ จํานวนผูเรียน 
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 4. การยอมรับประสิทธิภาพ 
 4.1 สูงกวาเกณฑ คือ ต้ังเกณฑ E1/ E2 ไวแลวไดคาประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
ท่ีกําหนดไว เชน ต้ังเกณฑมาตรฐานไว 90/90 แลวคํานวณคาประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปได 95/95 
 4.2 เทาเกณฑ คือ ตั้งเกณฑ E1/ E2 ไวแลวไดคาประสิทธิภาพเทากับเกณฑท่ี 
ต้ังไวพอดี เชน ต้ังเกณฑมาตรฐานไว 90/90 แลวคํานวณคาประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปได 90/90 
 4.3 ตํ่ากวาเกณฑ คือ ต้ังเกณฑ E1/ E2 ไวแลวไดคาประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑท่ี 
ต้ังไว ไมเกิน + 2.5 % 
 5. ข้ันตอนการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 5.1 ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One to one testing) โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่สรางขึ้นไปทดลองกับนักเรียน 3 คน โดยเลือกระดับผลการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า 
ระดับละ 1 คน เพื่อเปนการศึกษาถึงขอบกพรองท่ีควรแกไขดานสํานวนภาษา กราฟก ความเหมาะสม 
ของระยะเวลาท่ีกําหนดในบทเรียนและขอเสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อน้ําไปปรับปรุงแกไข 
 5.2 การทดลองในข้ันทดลองกับกลุมเล็ก (small group testing) เปนการศึกษา 
ถึงความเหมาะสมของบทเรียนในดานตางๆ เชน การใชภาษาในบทเรียน นักเรียนในกลุมเล็กมี
ความเขาใจตรงกันหรือไม ภาษาท่ีใชครอบคลุมหรือไม ระยะเวลาท่ีกําหนดไวมีความเหมาะสมหรือไม 
ผลเปนอยางไร เม่ือนําผลการทําแบบทดสอบระหวางเรียนและผลการทดลองหลังเรียนดวยบทเรียน
ไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพแลวไดตามเกณฑท่ีกําหนดไวหรือไมนําขอมูลท่ีไดในข้ันตอนนี้ไป
ปรับปรุงแกไขบทเรียนตอไป 
 5.3 การทดลองในขั้นทดลองกับกลุมใหญ (Field testing) เพื่อน้ําผลการทํา
แบบทดสอบระหวางเรียน และผลการทดสอบหลังการเรียนดวยบทเรียนไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียน 
 6. เกณฑประสิทธิภาพของบทเรียน จะกําหนดใหเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวาผูเรียน 
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมเปนท่ีนาพึงพอใจ โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตผลเฉล่ียของคะแนนการทํางาน 
และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนท้ังหมด ตอเปอรเซ็นตของผลการสอนหลังการเรียน ของผูเรียน 
ท้ังหมดนั่นคือ E1/ E2 หรือประสิทธิภาพของกระบวน/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ ชัยยงค พรหมวงค
และคณะ (2520, น.134-135) 
 ประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ การประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional 
behavior) ของผูเรียน ไดแก การประเมินกิจกรรม งานที่หมอบหมายและกิจกรรม อ่ืนๆ ท่ีผูสอน
กําหนดไว 
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 ประสิทธิภาพของผลลัพธ คือ การประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terninal behavior) โดย
พิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล 

ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนตอการเรียนการสอน (ถนอมพร ตันพิพฒนเลา 
หจรัสแสง 2541, น.12; บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2543, น.68–69)  
 1. คอมพิวเตอรชวยสอนเกิดจากความพยายามในการที่จะชวยใหผูเรียนท่ีเรียนออน 
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะ และเพิ่มเติมความรูเพื่อท่ีจะปรับปรุงการเรียนของ 
ตนใหทันกับผูเรียนอ่ืนได ดังนั้นผูสอนจึงสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปชวยในการสอนเสริม
หรือทบทวนกระบวนการอสนปกติในช้ันเรียนได โดยท่ีผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซํ้า
กับผูเรียนท่ีตามไมทันหรือจัดการสอนเพิ่มเติม 
 2. ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและ
สถานท่ีท่ีผูเรียนสะดวก เชน แทนท่ีจะตองเดินทางมายังช้ันเรียนตามปกติ ผูเรียนก็มาสารถเรียนดวย
ตนเองท่ีบานได 
 3. คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดรับการออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลักของการออกแบบ 
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถที่จะจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรนท่ีจะเรียนและสนุกสนาน 
ไปกับการเรียนดวย 
 4. สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนไดตามเอกัตภาพ 
 5. ผูเรียนมีโอกาสเรียนไดหลายคร้ังเทาท่ีตองการ 
 6. ความสามรถในการเก็บขอมูลของเครื่อง ทําใหสามารถนํามาใชในลักษณะของ
การศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี โดยสามารถกําหนดบทเรียนแตละคนและแสดงผลความกาวหนา
ใหเห็นไดทันที 
 7. ความสามารถของหนวยความจําของเคร่ืองคอมพิวเตอรชวยในการบันทึกคะแนนและ
พฤติกรรมตางๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแฟนบทเรียนในข้ันตอไปได 
 8. ผูเรียนมีโอกาสโตตอบกับคอมพิวเตอรและควบคุมการเรียนได 
 9. มีภาพเคล่ือนไหว มีสีและเสียงท่ีทําใหผูเรียนไมเบ่ือหนายตอการเรียน 
 10. ตัวผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู ความแตกตางของผูเรียนไมมีผลตอความรูดังเชน 
วิธีการอ่ืนๆ 
 11. ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนไปตามข้ันตอนไดเรียนจากงายไปยาก หรือเลือกเรียน
ในหัวขอท่ีตนเองสนใจกอน 
 12. ชวยฝกผูเรียนใหคิดอยางมีเหตุผล เพราะตองแกปญหาตลอดเวลา 
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 13. ชวยขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิด เนื่องจาก 
สามารถบรรจุขอมูลไดงายและสะดวกในการนําออมาใช 

ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 รัตนะ  บัวสนธ (2544, น.35) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ไวดังนี้ 
 1. ขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 1.1 นักเรียนไดรับการสงเสริม ใหนกัเรียนตามความสามารถท่ีแตกตางระหวาง 
บุคคล 
 1.2 นักเรียนไดโตตอบกับคอมพิวเตอรและควบคุมวิ 
 1.3 สามารถเราความสนใจในการเรียนสําหรับนักเรียน เพราะมีภาพเคล่ือนไหว 
กราฟฟก และมีเสียงทําใหนักเรียนไมเบ่ือหนาย 
 1.4 นักเรียนมีโอกาสไดฝกฝน กระทําซํ้าในการเรียนแตละเนื้อหาไดเทาท่ีตองการ 
 1.5 ฝกใหนักเรียนไดแกปญหาใชระบบความคิดอยางมีเหตุผล 
 2. ขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.1 ตองใชทรัพยากรในการดําเนินการคอนขางมาก ไดแก หองเรียนหรือหอง
สําหรับติดต้ังคอมพิวเตอร งบประมาณเพื่อจัดซ้ือคอมพิวเตอรใหเพียงพอตอการใชงาน สําหรับกลุม 
นักเรียนรวมท้ังจัดหาบุคลากรท่ีมีความรูเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอร เปนตน 
 2.2 นักเรียนอาจติดคอมพิวเตอรจนกระท้ังขาดโอกาสการมีความสัมพันธท่ีดี
ระหวางนักเรียนดวยกันเอง 
 2.3 การสรางโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจําเปนตองใชบุคลากร
ท่ีมีความรูเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  ความรูทางจิตวิทยาและความรูทางดานจดัลําดับ
เนื้อหาสาระประกอบกัน ซ่ึงการจะหาบุคลากรท่ีมีความรูหลายๆ ดาน ภายในบุคคลเดียวกันเพื่อท่ีจะ
สรางโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองอาศัยบุคคลหลายฝายมารวมกัน
ดําเนินงานเพื่อใหงานสําเร็จลุลวง เปนไปตามเปาหมายท่ีกําหนด 

ขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การออกแบบการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสวนสําคัญในการจัดทําบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีประสิทธิภาพโดย  
เคมพ (Kemp,1985, p.248) กลาวถึงแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว 

8 ข้ันตอน ดังนี้ 
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 1. จัดเตรียมอุปกรณและเคร่ืองมือ 
 2. ออกแบบและเขียนแผนผังของลําดับข้ันการสอน 
 3. พัฒนาคําถาม เพื่อการสอนและทบทวน 
 4. สรางกรอบความคิดท่ีจะเสนอบทเรียนบนจอคอมพิวเตอร 
 5. เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 6. เพิ่มเติมเทคนิคดานภาพ แสงและเสียง เพื่อใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ความนาสนใจมากข้ึน 
 7. จักเตรียมวัสดุส่ิงพิมพท่ีใชประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 8. ทดสอบและปรับปรุงคอมพิวเตอรชวยสอน 

วิภา อุดมฉันท (2544, น.133) กลาวถึงข้ันตอนการสรางส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ไว 10 ข้ัน ดังนี้ 
 1. กําหนดจุดมุงหมาย 
 2. เก็บขอมูล 
 3. เรียนรูเนื้อหา 
 4. พัฒนานาความคิด 
 5. ออกแบบ 
 6. เขียนผังงาน 
 7. ทําสตอร่ีบอรด 
 8. เขียนโปรแกรมลงคอมพิวเตอร 
 9. สรางคูมือ 
 10. ประเมินผล 

ถนอมพร เลาหจรัญแสง (2541, น.31 – 39) ในสวนข้ันตอนการออกแบบ บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนทีละข้ันตอนนี้ จะแบงการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนไว 7 ข้ัน ดังนี้ 
 1. ข้ันตอนการเตรียม ประกอบดวย 
 1.1 กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค 
 1.2 รวบรวมขอมูล 
 1.3 เรียนรูเนื้อหา 
 1.4 สรางความคิด 
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 2. ข้ันตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.1 ทอนความคิด 
 2.2 วิเคราะหงานและแนวคิด 
 2.3 ออกแบบบทเรียนข้ันแรก 
 2.4 ประเมินแกไขการออกแบบ 
 3. ข้ันตอนการเขียนผังงาน 
 4. ข้ันตอบการสรางสตอร่ีบอรด 
 5. ข้ันตอนการสราง/ เขียนโปรแกรม 
 6. ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน 
 7. ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 

จากแนวคิดและการจําลองข้ันการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักการศึกษา
หลายทานดังกลาว จึงสรูปหลักข้ันตอนในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรได ดังนี้ 
 1. ศึกษาหลักสูตร เอกสาร 
 2. กําหนดวัตถุประสงคของการทํา 
 3. กําหนดเคาโครงเนื้อหา วิชา 
 4. เขียนแผนผังงานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 5. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 6. หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน 
 7. หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังการใชใน กลุมทดลองยอย 
และกลุมทอดลองใหญ 
 8. นําไปทดลองกับผูเรียนจริงๆ 
 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) 
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑในการกําหนด 

คุณภาพของผูเรียนเม่ือเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ซ่ึงกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับเปน
พื้นฐานในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ สําหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรูตามความสามารถ ความถนัด 
และความสนใจของผูเรียน สถานศึกษาสามารถพัฒนาเพิ่มเติมได โดยสาระการเรียนรูและมาตรฐาน 
การเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

1. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 2 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 การศึกษาระดับนี้เปนชวงแรก 
ของการศึกษาภาคบังคับหลักสูตรท่ีจัดข้ึน มุงเนนใหผูเรียนพัฒนาคุณภาพชีวิตกระบวนการเรียนรู
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ทางสังคม ทักษะพ้ืนฐานดานการอาน การเขียน การคิดคํานวณ การคิดวิเคราะหการติดตอส่ือสาร 
และพื้นฐานความเปนมนุษยเนนการบูรณาการอยางสมดุลทั้งในดานรางกาย สติปญญา อารมณ
สังคมและวัฒนธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

2. สาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) ชวงช้ันท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 มาตรฐาน ศ 2.1 
เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรควิเคราะหวิพากษวิจารณคุณคาถายทอดความรูสึก
ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 
ตารางท่ี 1  มาตรฐาน ศ 2.1 ของชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 สาระการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 
1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ 
ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุไดวา 
พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 

การฟงเสียงเคร่ืองดนตรีจากการบรรเลงเดี่ยว 
บรรเลงกลุม  บรรเลง เปนวงและการ ส่ือ
ความรูสึกโดยใชดนตรี 

2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณ 
จินตนาการจากการสังเกตองคประกอบดนตรี
และเทคนิคเบ้ืองตนใหไดตามความตองการ 

การขับรองและบรรเลงจากประสบการณและ  
จินตนาการโดยใชองคประกอบและเทคนิค
เบ้ืองตนทางดนตรี 

3. ใชและเก็บรักษาเค ร่ืองดนตรีไดอย าง
ถูกตองและปลอดภัย 

วิธีการใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 

4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะ 
ของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความสนใจ 

การรับรูความไพเราะของเสียงดนตรี 

5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี องคประกอบและหลักการทางดนตรีเกี่ยวกับ 
จังหวะ ทํานองและลักษณะของเสียงดนตรี 

6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ 
การเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 

การนําความรูและหลักการทางดนตรีมาใชกับ 
กลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวันได 

 
มาตรฐาน ศ 2.2 : เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรีประวัติศาสตรและวัฒนธรรม เห็นคุณคา 

ของดนตรีท่ีเปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาไทยและสากล 
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ตารางท่ี 2  มาตรฐาน ศ 2.2 ของชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 สาระการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 
1. รูวาดนตรีสะทอนใหเห็นถึงแหลงท่ีมา ความเปนมาและวิวัฒนาการของดนตรีพื้นบาน 

ดนตรีไทยและดนตรีสากล 
2. พึงพอใจและยอมรับในภูมิปญญาของ 
การสรางงานดนตรีการสืบทอดงานดนตรีท่ี 
เกี่ยวของกับวัฒนธรรม  ภูมิปญญาทองถ่ิน 
ภูมิปญญาไทยและสากล 

ภูมิปญญาทางดนตรีทองถ่ิน ดนตรีไทย ดนตรี 
สากลและการสืบทอดงานดนตรีท่ีเกี่ยวของกับ 
วัฒนธรรมและสังคีตกวี 

 
จากตารางหลักสูตรมาตรฐานกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) ในชวงช้ันท่ี 2 (ป. 4 – 6) 

โดยเฉพาะระดับช้ัน ป.6 สาระการเรียนรูเนนใหนักเรียนไดเรียนเกี่ยวกับเร่ืองของดนตรี เชน การขับรอง 
และบรรเลงดนตรีโดยใชเทคนิคทางดนตรี วิธีการใช การดูแล และเก็บรักษาเคร่ืองดนตรี 

 

ดนตรีกับเด็กระดับประถมศึกษา 
เม่ือเด็กผานอนุบาลมาสูการเรียนในระดับประถมศึกษา เด็กควรจะมีความพรอม และพัฒนาการ 

ดานตางๆ ท่ีเพียงพอและเอื้ออํานวยตอการเรียนรูสิ่งตางๆ ในโรงเรียนประถมศึกษา ดนตรีเปน
เนื้อหาวิชาแขนงหน่ึงท่ีมีอยูในหลักสูตรระดับนี้ โดยมุงพัฒนาใหเด็กมีความสนใจ รูจักและรักดนตรี 
พัฒนาการดานดนตรีจึงจัดเปนปจจัยหนึ่งในการเรียนระดับประถมศึกษานี้ 

ณรุทธ์ิ สุทธจิตต (2532, น.17-21) ไดกลาวถึงการพัฒนาดนตรีของเด็กในวัยประถมศึกษา
ไว 2 ระดับ คือ ระดับประถม 1-3 และระดับประถม 4-6 เนื่องจากการพัฒนาของเด็กในสอระดับมี
ความแตกตางกันออกไป ส่ิงตาง ๆ ท่ีเด็กควรไดรับจึงควรแตกตางโดยมีจุดเนนเฉพาะซ่ึงไมเหมือนกัน 

ระดับประถม 1 – 3 (6-8 ขวบ)  
เด็กในวัย 6 – 8 ขวบ หรือระดับประถม 1 – 3 ยังอยูในวัยท่ีตองการควบคุมดูแลเอาใจใสจาก 

บิดามารดาหรือผูปกครองเปนอยางมาก และเม่ือมาโรงเรียนครูอาจารยก็ตองดูแลอยางใกลชิด
เนื่องจากเด็กยังพึ่งตัวเองไมไดมากนัก ทางดนตรีเด็กจะเร่ิมมีแนวคิดเดนชัดในเร่ืองจังหวะ และแนวคิด 
ในเร่ืองทํานองจะรองลงมา การพัฒนาของเด็กในวัยนี้ควรเลือกรูปแบบงายใหเด็กพอทราบเกี่ยวกับ
เสียงของเคร่ืองดนตรีบางชนิดวาเปนอยางไร ใหเด็กเกิดความจําเสียงเคร่ืองดนตรีบางชนิดท่ีไดยิน
บอยๆ ซ่ึงเปนพื้นฐานการพัฒนาเร่ืองสีสันของดนตรีในระดับสูงตอไป  
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เด็กในวัยนี้มีความชอบท่ีจะฟงเพลงท่ีมีจังหวะสนุกสนาน ดังควรใชการเคลื่อนไหวรางกายหรือ
กิจกรรมเขาจังหวะเปนกิจกรรมท่ีชวยพัฒนาแนวคิดทางดานดนตรีดวย ซ่ึงจัดวาเปนกิจกรรมที่
เหมาะสมกับเด็กในวัยนี้ เพราะเด็กไมชอบอยูนิ่งเปนเวลานานๆ การที่ชักจูงใหเด็กไดแสดงออกหรือ 
เขาในเร่ืองของดนตรีของเด็กวัยนี้ส่ิงท่ีพึงกระทําคือ พาเด็กไปชมการแสดงดนตรีหลายๆ ประเภท 
ไมวาจะเปนดนตรีไทย ดนตรีสากล นอกจากนี้อาจหาเพลงประเภทตางๆ ดังกลาวมาใหเด็กฟงเม่ือมี
เวลาวาง เพื่อพัฒนาดานการฟงของเด็ก โดยเฉพาะอยางยิ่งเพลงไทยควรใหเด็กไดมีโอกาสฟงบอยๆ 
เพื่อปลูกฝงใหเด็กสนใจ และชอบท่ีจะฟงตอไปเม่ือเด็กเติบโตข้ึน สําหรับบิดามารดาหรือผูปกครอง
ท่ีมีความสามารถที่จะสงบุตรหลานเรียนดนตรีไดอาจใหเด็กเร่ิมเรียนเม่ือเด็กอายุประมาณ 5 ขวบ 
หรือเรียนอยูช้ันประถมปท่ี 3 

ระดับประถม 4 – 6 (9 – 11 ขวบ)  
เด็กในวัย 9 – 11 หรือระดับประถม 4 – 6 จะมีพัฒนาการทางดนตรีแตกตางไปบางจากเด็ก

ในวัยท่ีผานมา สวนใหญเด็กในวัยนี้จะมีความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดในดานจังหวะทํานองและรูปแบบ 
ของเพลงลึกซ้ึงข้ึน กลาวคือ สามารถเรียนรูเร่ืองตางๆ ท่ียากข้ึนสลับซับซอนข้ึนไดความละเอียดออน 
เกี่ยวกับอารมณเพลงจะมีมากข้ึน แนวคิดท่ีเร่ิมพัฒนาเพิ่มข้ึนพรอมท่ีจะรับรูเกี่ยวกับรูปแบบของจังหวะ 
ดีข้ึน รูจักการเลียนแบบจากส่ือตางๆ ท่ีมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคและเด็กในวัยนี้จะมุงม่ันเอาความสําเร็จ 
ดวยความขยันหม่ันเพียร นอกจากนี้ รังสี เกษมสุข (2535, น.52) ยังไดกลาวเนนถึงเนื้อหาทฤษฎีทาง
ดนตรีในระดับประถมศึกษาวายังคงเนนเพียงพื้นฐานเบ้ืองตน เลือกสรรเฉพาะส่ิงท่ีจําเปนท่ีนํามาใช
ใหสอดคลองกับกิจกรรมภาคปฏิบัติและชีวิตประจําวันเนนการเรียนภาคปฏิบัติมากกวาทฤษฎี 
อยางไรก็ตามผูสอนดนตรีจะตองคํานึงถึงพัฒนาการของเด็กแตละวัย มีความพรอมท่ีจะเรียนรู ซ่ึงนํา 
ไปสูการสรางแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรี อันเปนเปาหมายของการสอน 

สรุปไดวาดนตรีในวัยเด็กระดับประถมศึกษา ครูผูสอนควรเนนทักษะการปฏิบัติใหมากและ 
ทฤษฎีดนตรีเทาท่ีจําเปนและเหมาะสมกับเด็กในระดับประถม ครูผูสอนควรจัดกิจกรรม ใหผูเรียน
เกิดความสนุกสนาน กลาแสดงออกและใหเด็กไดฝกทักษะการปฏิบัติตามความถนัดของผูเรียนให
มากท่ีสุดเพื่อ เสริมสรางพัฒนาการทางรางกาย จิตใจ อารมณ สังคม สติปญญาผานทางกิจกรรมทาง
ดนตรี 

 

การสอนดนตรีระดับประถมศึกษา 
รังสี เกษมสุข (2535, น.42) กลาวไววา การสอนดนตรีควรจัดใหมีการเรียนการสอนใน

ลักษณะกระบวนการเร่ิมตนปลูกฝงนิสัยกระบวนการคิดในตัวเด็ก เพราะดนตรีนั้นเปนเร่ืองของความสุข 
ความแววหวานในอารมณ เด็กทุกคนชอบ เด็กจึงมักจะตองเลนดนตรีเม่ือเด็กชอบหรือสนใจดนตรี
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แลวเด็กจะเกิดความชอบท่ีสังเกตได 3 ทาง คือ ความชอบท่ีเกิดจากความรูสึก (Feeling) ความชอบท่ี
เกิดจากอารมณ (Emotion) และความชอบท่ีเกดิจากการกระทําเองหลังจากการเลียนแบบ (Manipulative 
Skills) จึงเปนหนาท่ีท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งของครู ท่ีจะตองจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหเปนไปตาม 
จุดประสงคของการดนตรี (Musical Goals) บังอร สุวรรณศรี (2542, น.10-12) 

จุดประสงคของการเรียนดนตรีในโรงเรียนประถมศึกษา 
1.  เพื่อสงเสริมใหเด็กมีจิตใจออนโยนประณีต 
2.  เพื่อสงเสริมดานศีลธรรมจรรยาธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม 
3.  เพื่อสงเสริมใหเด็กเกิดนิสัยอันดีงาม 
4.  เพื่อสงเสริมใหเด็กรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
5.  เพื่อสงเสริมใหเด็กกลาแสดงออกในทางท่ีดีงาม 
6.  เพื่อใหเด็กเกิดความซาบซ้ึงในเสียงดนตรี 
7.  เพื่อใหเด็กรูจักความหมายและอารมณของเพลง 
8.  เพื่อสงเสริมใหไดเรียนพื้นฐานของตัวโนตเพื่อคนหาความรูมากข้ึน 
การสอนดนตรีเพื่อใหถึงจุดประสงคของการดนตรีนัน้ ครูตองเนนการเรียนการสอนท้ัง 3 ทาง 

คือ  
Cognitive Domain หมายถึง เนื้อหาวิชาดนตรี คร้ันจะตองเนนเกี่ยวกับทฤษฎีดนตรี (Musical 

Theory)   
Psychomotor Domain หมายถึง ทักษะและความสามารถทางดนตรีท้ังการรองเพลง การฟง

เพลง และการเลนดนตรี จะเกิดข้ึนตอเม่ือคร้ังใหเด็กไดฝกฝนมาก ๆ 
  Affective Domain หมายถึง ทัศนะคติและความซาบซ้ึงตอดนตรี เปนหนาท่ีและชวยเหลือ
เด็กใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง และเกิดการเรียนอยางราเริง (Enjoy) 

จากการสอนดนตรีท่ีกลาวมาขางตนนั้น ครูผูสอนควรพัฒนาการสอนดนตรี นําวัตกรรมใหมๆ 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อใหผูเรียนไดรับพัฒนาทุกดาน เชน ดานรางกาย อารมณ 
สังคม สติปญญา และมีความรับผิดชอบในการเรียน และสามารถนําส่ิงท่ีเรียนไปใชในชีวิตประจําวันได 
และเกิดประโยชนตอผูเรียนมากท่ีสุด 
 

ทักษะพ้ืนฐานทางดนตรี 
อรวรรณ  บรรจงศิลป (2538, น.9-11) กลาววา การท่ีเด็กจะเกิดความเขาใจองคประกอบของ 

ดนตรีไดนั้น  จําเปนท่ีจะตองอาศัยทักษะทางดนตรีหลายดาน ท้ังนี้เพราะทักษะตางๆ เปนส่ือใหเด็ก
ไดเขาใจมโนทัศน (Concept) ทางดนตรีอยางชัดเจนและยังชวยใหเด็กมีโอกาสคนพบความถนัดทาง 
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ดนตรีของตนเองและส่ิงท่ีเขาสนใจดวย นอกจากนี้ถาเด็กมีทักษะทางดนตรี เด็กสามารถใชทักษะท่ี
มีอยู แสดงออกถึงความรูสึกนึกคิดและอารมณเพลงของตนเองไดและยังชวยใหเขาใจความรูสึก
ผูอ่ืนดวย ดังนั้น ในการสอนดนตรีจึงควรจัดใหเด็กมีทักษะทางดนตรีหลายๆ ดาน ไดแก 

1. ทักษะการฟง การฟงเปนทักษะที่สําคัญที่สุดทางดนตรี เพราะดนตรีคือเสียงซ่ึงเราใช
ประสาทหูในการรับฟง บุคคลใดก็ตามท่ีจะเปนนักดนตรีท่ีดีหรือสามารถตอบสนองอารมณของเพลง 
ไดดี ความสามารถนี้เกิดจากการเรียนรูจึงจําเปนตองมีการสอนใหเกิดทักษะดานนี้  

2. ทักษะการรองเพลง ทักษะการรองเพลง เปนทักษะท่ีทุกคนสามารถนําติดตัวไปไดทุกแหง 
จนตลอดชีวิต ดวยเหตุนี้ ครูจึงจําเปนท่ีจะตองมีการสอนรองเพลง การสอนรองเพลงครูควรเนนให
เด็กนักเรียนไดฝกปฏิบัติ เชนการรองเพลงท่ีถูกตอง การรักษาเสียงของการรองเสียงประสาน 

3. ทักษะการเลนเคร่ืองดนตรีและเคร่ืองประกอบจังวะ ประสบการณของการเลนดนตรีใน 
ช้ันเรียนเปนกิจกรรมซ่ึงแบงออกตามระดับความสามารถ ท่ีเด็กนักเรียนแตละคนควรมีโอกาสเลน
เคร่ืองดนตรีตามระดับความสามารถและใหเขารูสึกมีความสุขในการเลน ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียน 
ไดทดลองเลนเคร่ืองดนตรีตางๆ เชน กลอง ระนาด ขลุยเปยโน เปนตน 

4. ทักษะการเคล่ือนไหวรางกายประกอบเพลง การตอบสนองดนตรีดวยการเคล่ือนไหว
รางกาย เปนกิจการท่ีเด็กนักเรียนชอบมากกวาการรองเพลงหรือการเลนดนตรี โดยเฉพาะเด็กเล็กๆ 
จะเรียนรูมโนทัศน (Concept) ทางดนตรีดวยวิธีนี้ดีกวาครูควรมีการจักกิจกรรมใหนักเรียน ได
เคล่ือนไหวในลักษณะตางๆ เชน การเดิน วิ่ง กระโดด ใหเขากับบทเพลง 

5. ทักษะการสรางสรรคทางดนตรี การใหนักเรียนไดทํากิจกรรมทางดนตรีมีหลายหลาย
วิธีเชน การเคาะจังหวะงาย ๆ หรือใสเสียงประสานงายๆ คิดทาเตน ทารําประกอบบทเพลง จัดละคร
หรือการแสดงตางๆ ตามความเหมาะสมของผูเรียน 

6. ทักษะการอานโนต ความสามารถของบุคคลในการพัฒนาทักษะตางๆ ดังกลาวขางตน 
สามารถนํามาใชในการเรียนรูเช่ือมโยงระดับเสียงกับสัญลักษณทางดนตรีซ่ึงไดแก ตัวโนต เด็กเล็กๆ 
ควรฝกทักษะทางการอานโนตดนตรีจนสามารแสดงออดดวยตัวเองได เชน สามารถแปลงตัวโนต
ออกเปนเสียงรอง หรือเลนดนตรีได ดั้งนั้น นักเรียนควรไดเรียนรูเรื่อง สัญลักษณของระดับเสียง 
กลุมเสียง ตัวโนต ตัวหยุด การประสานเสียง และ สัญลักษณท่ีใชสําหรับการแสดงอารมณ ความรูสึก  

สรุปไดวา กอนท่ีนักเรียนจะมีทักษะทางดานดนตรีสามารถอานเขียนโนตท่ีเปนสัญลักษณ
สากล ไดผูเรียนจะตองไดรับความรูทักษะพืน้ฐานทางดนตรีมาเปนอยางดี ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะเปนแนวทาง 
ใหผูเรียนอานและเขียนโนตดนตรีไดสามารถเรียนดนตรีในระดับท่ีสูงข้ึน 
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เปยโน 
เปยโน (Piano) อยูในเครื่องดนตรีประเภท เครื่องคียบอรด คียมีสีขาวและดําสลับกันไป

เวลาท่ีกดคีย เสียงจะดัง และเม่ือยกนิ้วข้ึนจากคีย เสียงก็จะหยุด เปยโน เร่ิมเปนท่ีนิยมเลนกันแพรหลาย 
ในปลายคริสตศตวรรษท่ี 18 เสียงของเปยโนดังเพราะคอนไมเล็กๆ ตีสายซ่ึงขึงอยูขางในเมื่อผูเลน
กดคีย และเม่ือผูเลนยกนิ้วข้ึน สักหลายช้ินเล็กๆ จะทาบลงบนสายทําใหหยุดความส่ันสะเทือน เสียง
ก็จะหยุด เปยโนสามารถเลนไดตั่งแตเสียงเบาที่สุด ซ่ือเรียนเต็มของเปยโน คือ เปยโนฟอรเต 
ความหมายวาเลนไดท้ังดังและเบา เปยโนรุนแรกหรือคลาวิคอรด เคร่ืองดนตรีชนิดนี้เปนท่ีนิยมกัน
มากอนท่ีจะมีการประดิษฐเปยโน และในปลายคริสต ศตวรรษท่ี 19 คลาวิคอรด ก็ไดกลับมาเปนท่ี
นิยมเลนกันอีก โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูท่ีชอบเลนดนตรีเกาๆ ท่ีประพันธข้ึนเพื่อใชเลนกับเคร่ืองดนตรี
ชนิดนี้ คลาวิคอรดเปนเคร่ืองดนตรีเล็กๆ มีลักษณะคลายกลอง สามารถเลนบนโตะไดหรือใชขาหยั่ง 
วางบนพื้น เสียงของคลาวิคอรด เกิดข้ึนจากโลหะช้ินเล็กๆ ท่ีตีลงบนเสนลวด และเสียงนั้นก็จะคงอยู 
นานเทาท่ีผูเลนยังคงเลนโนตนั้นอยู คลาวิคอรดไมเหมาะสมกับหอแสดงคอนเสิรตขนาดใหญ เพราะ 
วาเสียงเบาเกิดไป แตหองขนาดธรรมดาแลว เสียงคลาวิคอรดจะไพเราะมาก แปนเคร่ืองดนตรี บางที 
เรียกวา คียบอรด ซ่ึงมักจะหมายถึงคลาวิคอรดหรือฮารปซิคอรดและปจจุบันในประเทศเยอรมนีจะ
หมายถึง เปยโน (โกวิทย  ขันธศิริ, 2558, น.84-85) 

ประเภทเปยโน 
สามารถแบงเปยโนไดเปน 3 ประเภท 

 1. แกรนดเปยโน (Grand piano) เปนเปยโนท่ีมีสายและโครงวางในแนวนอน โดยท่ี
สายเสียงนั้นจะถูกขึงออกจากคียบอดร ซ่ึงทําใหมีเสียงและลักษณะท่ีตางออกไปจากอัพไรทเปยโน 
แตจะตองใชพื้นท่ีคอนขางมาก ท้ังยังจําเปนตองหาหองท่ีมีการสะทอนเสียงท่ีเหมาะสมสําหรับคุณภาพ 
เสียงท่ีดีท่ีสุด แกรนดเปยโนนั้นมีหลากหลายขนาดซ่ึงอาจจะแตกตางกันตามผูผลิตหรือรุน 
 

 
 

ภาพท่ี 5  แกรนดเปยโน 
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 2. อัพไรทเปยโน (Upright paino) เปนเปยโนท่ีมีสายและโครงวางในแนวต้ัง มีสายขึง
แตดานลางจนถึงดานบนของเปยโน แตเปยโนประเภทนี้ไมสามารถควบคุมการสรางเสียงใหนุมนวล 
เทาแกรนดเปยโน อยางไรก็ตาม ปจจุบันเทคโนโลยีของอัพไรทเปยโนไดพัฒนาคุณภาพเสียงดีขึ้น
โดยใชพื้นท่ีในการตั้งวางนอยกวาเปยโน และใหเสียงท่ีใกลเคียงแกรนดเปยโนมาก 
 

 
 

ภาพท่ี 6  อัพไรทเปยโน 
 
 3. เปยโนไฟฟา (Electric piano) เปยโนไฟฟาไดถูกพัฒนาข้ึนดายขอดีหลายๆ ดาน เชน 
ราคาถูกกวา น้ําหนักเบา เคล่ือนยายไดสะดวก ไมมีปญหาในเรื่องของการจูนสาย และสะดวกใน
การควบคุมเสียงใหเหมาะสมกับสถานที่และเวลาในการเลน อีกท้ังยังสามารถปรับเปล่ียนเสียงได
หลากหลายเสียงแตอาจมีขอเสีย คือ น้ําหนักของคียและเสียงอาจจะไมเหมือนกับเปยโนจริงๆ ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับรุนและผูผลิต 
 

 
 

ภาพท่ี 7  เปยโนไฟฟา 
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สวนประกอบของเปยโน 
สวนประกอบหลักๆ นั้น มีดังตอไปนี้ 

 1. Keyboard หมายถึง คียบอรดสําหรับกดลงเพื่อทําใหเกิดเสียงโนตทางดนตรีเปยโน
สมัยใหมเกือบทุกตัวจะมี 88 คีย (มากกวา 7 Octave เล็กนอย เรียงลําดับต้ังแต A0 ถึง C8) เปยโนรุน
เกาหลายตัวมีเพียง85 คีย (ต้ังแต A0 ถึง A7) ผูผลิตบางรายก็อาจจะเพิ่มปริมาณคียใหมากกวานั้น โดย 
บางก็เพิ่มเพียงฝงเดียวก็เพิ่มท้ังสองฝง บางรุนอาจจะซอนคียพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนมานี้ไวใตฝาปดเล็กๆ ซ่ึง
สามารถปดคียเอาไวไดเพื่อปองกันไมใหนักเปยโนท่ีคุนกับเปยโนปกติเห็นแลวเกิดความสับสนกับ
คียพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนมา บางตัวก็อาจจะสลับสีคียพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนมาเหลานี้ (สลับดําเปนขาว ขาวเปนดํา) 
ดวยเหตุผลเดียวกันนั่นเอง คียท่ีเพิ่มข้ึนมาน้ันโดยมากแลวก็มีไวเพื่อสรางเสียงสะทอน (resonance) 
ไดมากข้ึน ซ่ึงก็คือมันจะส่ันไปพรอมกับสายเปยโนเสนอ่ืนๆ เม่ือใดก็ตามท่ีเหยียบคันเหยียบ ซ่ึงก็จะ 
ใหเสียงไดเต็มกวา มีเพลงท่ีแตงข้ึนมาสําหรับเปยโนไมกี่เพลงนักท่ีจะใชคียพิเศษเหลานี้ 
 2. Strings หมายถึง สายเปยโนสายของเปยโนมากกวา 200 เสน ไดถูกขึงผานเฟรมเหล็ก 
ท่ีเรียกวาเพลท (plate) ดานหนึ่งของทุกๆ สายถูกยึดติดไวกับหมุด สวนอีกดานผูกมวนไวกับหลักหมุด 
ชางเทคนิคของเปยโนสามารถจูนเสียงโดยการหมุนหลักหมุด และปรับแตงความตึงของสายในแตละ 
ดานเปยโนท่ีใหเสียงคุณภาพดีนั้น สายจะยึดติดกับเหล็กคุณภาพดีซ่ึงแข็งแรง และครอบดวยทองแดง 
เปยโนคุณภาพดีจะตองมีแผนเฟรมท่ีมีลักษณะเปนเพลทเสมอ 
 3. Pedal หมายถึง คันเหยียบเปยโนมีการใชคันเหยียบหรืออุปกรณท่ีมีลักษณะใกลมา
ต้ังแตยุคตนๆ (ในศตวรรษท่ี 18 เปยโนบางตัวใชแทนแทนคันเหยียบ โดยใหผูเลนใชเขาดันขึ้น 
คันเหยียบสามประเภทซ่ึงไดกลายมาเปนมาตรฐานในเปยโนปจจุบัน ไดแกคันเหยียบ damper pedal 
(บางก็เรียก sustain pedal หรือ loud pedal) มักจะถูกเรียกวา “the pedal” เฉยๆ เพราะวาเปนคันเหยียบ 
ท่ีถูกใชงานมากท่ีสุด ซ่ึงเปนคันเหยียบท่ีอยูทางขวาสุด 
 4. Hammer หมายถึง คอนไมหุมสักหลาดใชสําหรับตีกระทบสายเพ่ือใหเกิดตัวโนตทาง 
ดนตรีเม่ือคียถูกกดลองจินตนาการตาม คุณภาพของเสียงดนตรีกําเนิดมาจากการตีของคอน (hammer) 
บริษัทที่ผลิตเปยโนตางๆ นั้น จะมีรูปแบบคอนตามท่ีตนเองตองการ เชน บริษัทของอเมริกัน ยุโรป 
หรือ ญ่ีปุน ลักษณะท่ีแตกตางกันออกไปของการทําใหเกิดเสียงของเปยโนนั้นจะไมเหมือนกับของ
ฮารพซิคอรด หรือกีตาร ซ่ึงเปนในลักษณะการดึง การทําใหเกิดเสียงของเปยโนจะใชการตีท่ีสายคลาย 
กับการตีของกลองดรัม 
 5. Damper หมายถึง แด็มเปอร มีลักษณะเปนล้ินไมท่ียื่นตอออกมาจากสายบางคร้ังจะ
หุมดวยสักหลาด มีลักษณะท่ีคลายกับคอน โดยใชในการตีสาย จากนั้นจะเดงกลับมาเพื่อลดเสียงลง 
และทําใหทอดเสียงใหนานข้ึน คุณสมบัติของการลดกําลังเสียงลงนี้จะไมทําใหเสียงดังคลายกร่ิงหลัง 
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จากท่ีเดงกลับมา สักหลาดของแด็มเปอรท่ีเกาอาจกอใหเกิดเสียงคลายกร่ิงได และเสียงดังหึ่งอาจเกิด 
ข้ึนถาสายแด็มเปอรใกลหรือชิดกับสายเกิดไป 
 6. Action หมายถึง กระบวนการซับซอนระหวางแตละคียของสายซ่ึงถูกกระทําโดยคอน 
และแด็มเปอรกระบวนการอันซับซอนท่ีกอใหเกิดเสียงนั้นยากท่ีจะอธิบายออกมาเปนขอความเสียง
ท่ีออกมาจะใหความรูสึกหนัก หรือ เบา ตอผูฟงระดับท่ัวไป เสียงหนักหมายถึง การท่ีเสียงท่ีไดเกิด
จากแรงจํานวนมากท่ีผลิตเสียงออกมาแรงและดัง สวนเสียงเบานั้น อาจตีความหมายไดเปนเสียงซ่ึงดี 
หรือเสียงเลวก็ได ซ่ึงเกิดจากแรงจํานวนนอยท่ีผลิตเสียงออกมา เปยโนท่ีสวนประกอบในการทําให 
เกิดเสียงมีสภาพเกาจะใหเสียงที่เบาเนื่องจากความตานทานตอการสัมผัสตลอดกระบวนการนอยกวา 
เปยโนซ่ึงออกใหมหรือเพิง่ถูกซอมแซมมาใหมจะรูสึกวาใหเสียงท่ีหนักกวา เนื่องจากมีคอนท่ีใหมกวา 
นอกจากนี้ยังจะใหเสียงทีใสกวาอีกดวย 
 7. Sound Board หมายถึง โดมไมต้ืน ปกติเปนไมสน ซ่ึงใชขยายเสียงของสายเปยโน 
สวนท่ีสําคัญ เปนหัวใจของเปยโนเลยก็วาได soundboard จะมีโครงเปนซ่ีอยูดานลางทําใหดูเหมือนวา 
มันเปนช้ินเดียวกัน โดยแทท่ีจริงแลว soundboard ประกอบดวยแถบเล็กๆ ของตนสนซ่ึงมีขนาดกวาง 
ประมาณ 8 – 12 นิ้ว ถูกทากาวแนบติดกันอยู และโดยทั่วไปแลวเมื่อมันมีอายุไดพอสมควรจะเกิด
การแตกราวเปนชองโหวยาวตามเนื้อไม เกิดข้ึนเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เชน การเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิ ความช้ืน และอ่ืนๆ ปกติแลวเราสามารถซอมแซม soundboard ท่ีแตกราวดวยการแซมไมสน 
ขนาดเล็กเทาชองโหวลงไปโดยการยึดดวยกาว ส่ิงสําคัญท่ีทําใหเปยโนผลิตเสียงตํ่าไดดีนั้น soundboard 
จะตองยึดเปนแผนเดียวกันอยางตอเนื่องคลายแผนกลอง 
 8. Case หมายถึง โครงของเปยโน สวนประกอบสวนนอกสุดของเปยโน สวนประกอบ 
ท่ีมีลักษณะคลายไมอัด เชน ไมตะโก มะฮอกกานี ไมฮอ และไมอ่ืนๆ ท่ีนิยมใชเปนสวนประกอบไม
ท่ีจะนํามาใชประกอบทําเปนโครงตางๆ นั้น สวนมากจะไมกระทบตอคุณภาพของเสียงแตอยางใด 
และในท่ีนี้ยังรวมถึงของขอบเปยโนดวย 
 9. Bridges หมายถึง สะพานระหวางสายและ soundboard เพื่อสงอาการส่ันของเสียง
จากท่ีหนึ่งไปยังท่ีหนึ่งสะพานดานท่ีทําใหเกิดเสียงสูงของเปยโนจะมีลักษณะยาว โคงมน สวนดาน
ท่ีทําใหเกิดเสียงตํ่าจะส้ันกวา ปญหาท่ีมักจะเกิดกับเปยโนเกาคือ สะพานมักจะหลวมเนื่องจากหมุด
ยึดไมแนน หรือมีการแตกของสะพาน นอกจากนี้ถาหมุดหลุดไป หรือเนื้อไมรอบๆ หมุดแตกหลุด
ไปจะกอใหเกิดอาการท่ีเรียกวา dead string โดยเสียงท่ีไดจะไมมีคุณภาพ กังวานนอย (Priyanan 
Sungklang, 2547, ออนไลน) 
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วิธีการดูแลรักษาเปยโน 
 1. ควรตั้งเปยโนหางจากฝาผนังประมาณ 4 – 5 นิ้ว 
 2. ไมควรวางเปยโนใกลประตูหนาตางท่ีแสงแดดสองถึงรวมถึงใตเคร่ืองปรับอากาศ
บริเวณท่ีมีความช้ืนสูงหรือแหลงความรอนและพ้ืนท่ีวางเปยโนควรเรียบเสมอกัน 
 3. ควรทําความสะอาดเปยโนอยูเสมอใหปราศจากฝุนโดยใชผาสะอาดนุมๆ เช็ด หามใช 
แอลกฮอล สารเคมีภัณฑหรือสารท่ีเปนตัวทําลายพื้นผิว 
 4. ควรใหชางผูชํานาญทําความสะอาดภายในเปยโน 
 5. การจูนเปยโนใหมควรใหผูเช่ียวชาญจนูเปยโนเทานัน้ และควรจูนอยางนอยปละคร้ัง 
 6. ไมควรเคล่ือนยายเปยโนบอยๆ หากจําเปนตองยายควรใหชางผูชํานาญเปนผูขนยาย 
 7. ระวังความเสียงหายจากแมลงและหนู 

สัญลักษณและหมายเลขนิ้วในการฝกเลนเปยโน 
 การฝกวางตําแหนงนิ้วบนล่ิมเปยโนนั้น ในบทเรียนของการฝกเลนเปยโน จะฝกเลนดวย
มือซายและมือขวา โดยมีสัญญาลักษณะกําหนดหมายเลขประจํานิ้วมือ  ดังนี้ 
 

 
ภาพท่ี 8  สัญลักษณและหมายเลขนิ้วในการฝกเลนเปยโน 

 
โครงสรางของคียบอรดเปยโน 
โครงสรางของคียบอรดเปยโน คียบอรดของเปยโนประกอบดวยคียสีขาวและสีดํา คียสีขาว

มีท้ังหมด 52 คีย และคียสีดํามีท้ังหมด 36 คีย ซ่ึงรวมกันมีท้ังหมด 88 คีย รูปขางลางนี้คือลักษณะของ 
คียบอรดเปยโนมาตรฐาน 
 

นิ้วโปง หมายเลข  1 

นิ้วช้ี หมายเลข  2 

นิ้วกลาง หมายเลข  3 

นิ้วนาง หมายเลข  4 

นิ้วกอย หมายเลข  5 
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ภาพท่ี 9  ลักษณะของคียบอรดเปยโน 

 
ระดับเสียงบนคียบอรดเปยโน 
แตละคียของเปยโนจะใหระดับเสียงท่ีตางกัน เพราะฉะนั้นเปยโนจึงมีชวงเสียงท่ีกวางมาก 

ถึง 88 เสียง โดยยิ่งกดล่ิมเปยโนไปทางดานซายเสียงจะยิ่งตํ่า ยิ่งกดเสียงเปยโนไปทางดานขวา เสียง
จะยิ่งสูง 
 

 
เสียงยิ่งตําลง    เสียงยิ่งตําลง 

 
ภาพท่ี 10  แสดงระดับเสียงบนคียบอรดเปยโน 

 

 
ภาพท่ี 11  สัญลักษณตัวโนตบนล่ิมเปยโน 

 
สัญลักษณอักษรแทนตัวโนตบทลิ่มเปยโน 
C คือ โด 
D คือ เร 
E คือ มี 
F คือ ฟา 
G คือ ซอล 
A คือ ลา 
B คือ ที 
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ภาพท่ี 12  ตาํแหนง Middle C 

 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
บังอร สุวรรณศรี (2542, น.51 – 52) ไดศึกษาการสรางเทปวีดิทัศนประกอบการสอนวิชาดนตรี 

เร่ืองการฝกปฏิบัติตีฆองวงใหญ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนราชประชาสมาศัย
ในพระบรมราชูปถัมภ จังหวัดสมุทรปราการ ผลการวิจัยปรากฏวา บทเรียนเทปวีดิทัศนท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพ 87.5/93.30 ซ่ึงแสดงวารายการวีดิทัศนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ี
กําหนด 

วิเชียร วรินทรเวช (2527) ทําการวิจยัเร่ืองการศึกษาผลการเรียนความคงทนในการจําและ
ทัศนคติท่ีมีตอการเรียนในวิชาดนตรีจากการเรียนโดยใชเทปในการสอนของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวา การสอนดนตรีดานการจําเสียงแบบสากล 

เพทาย บุญประคอง (2540, น.58) ไดทําการวิจัยเร่ืองการสรางบทเรียนเทปโทรทัศนประกอบ 
การสอนวิชาดนตรีเร่ืองการฝกปฏิบัติขลุยไทย ช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 สํานักงานการประถมศึกษา
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ผลการวิจัยพบวา บทเรียนเทปโทรทัศนประกอบการสอนวิชาดนตรีท่ีสรางข้ึน 
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด (80/80) กลาวคือ มีประสิทธิภาพ 83.33/84.85 มาตรฐาน โดย
ใชเทปบันทึกเสียงเคร่ืองดนตรีตามโปรแกรมการสอนท่ีวางข้ันตอนใหเหมาะสมกับพัฒนาการของ
เด็กนั้นสามารถใชสอนไดอยางดีเชนเดียวกับการสอนโดยใชเคร่ืองดนตรี 

นิภา โสภาสัมฤทธ์ิ (2541, น.45) ไดทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
เร่ืองแบบฝกทักษะการดีดจะเขเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนช้ันตนปท่ี 1 วิชาเอกจะเข วิทยาลัยนาฏศิลป 
ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 86.56/ 85.05 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 
นักเรียนกลุมตัวอยางท่ีเรียนดวยชุดการสอน มีพัฒนาการดานความรูความเขาใจสูงกวากอนเรียนและ 
มีเจตคติท่ีดีตอแบบฝกทักษะการดีดจะเขเบ้ืองตน 

พนิดา บัวมณี (2549) เร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผลการวิจัย 
พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 
สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีประสิทธิภาพเทากับ 84.74/81.33 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 
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80/80 ท่ีกําหนดไวผลการประเมินของผูเช่ียวชาญท้ัง 6 ทาน ไดคาเทากับ 4.55 หมายถึง ดีมาก ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองอัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
กลุมสาระการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ อยูในระดับดี ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว 

สุมาลี  ขจรดํารงกิจ (2547) ทําการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนดนตรี
สากลข้ันพื้นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 โดยใชขลุยรีคอรเดอรและใชการขับรอง
ผลการวิจัยพบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรีสากลข้ันพื้นฐานของนักเรียน ช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 4 ไมแตกตางกนัและผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรีสากลข้ันพื้นฐานเร่ืองช่ือและอัตราสวนตัว 
โนตของนักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชการขับรองสูงกวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชขลุยรีคอรเดอร 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสรุปไดวาการเรียนการสอนดนตรีโดยมีการสรางและ
วางข้ันตอนอยางเหมาะสมตลอดจนการใชเทคโนโลยีหรือ นวัตกรรมการศึกษา ในรูปแบบตางๆ มา
ใชในกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพยิ่งข้ึนและยังทําใหผูเรียน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนกวาการเรียนการสอนในรูปแบบเดิม 

ประโมทย  พอคา (2542) ไดทําการวจิัยเร่ืองการพัฒนาชุดการสอนทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน 
โดยผานทักษะปฏิบัติขลุยรีคอรเดอรในรายวิชาดนตรีสําหลับครูประถมศึกษาของสถาบันราชภัฎ 
ผลการวิจัยพบวาชุดการสอนเร่ืองทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตนในรายวิชาสําหรับครูประถมศึกษามี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด  ผลการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงวา ผูเรียนกลุมตัวอยางมีพัฒนาการดานความรู  ความเขาใจสูง
กวากอนเรียน ผลคะแนนจากแบบสังเกตภาคปฏิบัติของขลุยรีคอรเดอรดวยชุดการสอนเร่ืองทฤษฎี
ดนตรีสากลเบ้ืองตนในรายวิชาดนตรีสําหรับครูประถมศึกษา มีทักษะการปฏิบัติขลุยรีคอรเดอร 
ตามเกรฑท่ีกําหนดคือ ไมตํ่ากวารอยละ 70 แสดงวาการทดลองคร้ังนี้เปนไปตามสมมติฐานท่ีคาดไว
ทุกประเด็น 

เพชรสุดา  ภูมิพันธ (2533) ทําการวิจัยโดยดําเนินการสราชุดการสอนจุลบทเร่ืองการสีซอดวง 
วิชาปฏิบัติเคร่ืองสายไทย สําหรับนักศึกษาโปรแกรมวิชาเอกดนตรีในวิทยาลัยครูบุรีรัมย ผลการวิจัย 
พบวา ชุดการสอนจุลบทที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด คือ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทฤษฎีรอยละ 81.35 ภาคปฏิบัติรอยละ75.06 และพบวาชุดการสอนจุลบทท่ีสรางข้ึนมี
เนื้อหาเหมาะสม กิจกรรมการเรียนนาสนใจและนักศึกษามีความสามารถตามท่ีกําหนดไวในจุดประสงค 

สมศักดิ์  พนเสาวภาคย (2541:6) ทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาเพื่อพัฒนาชุดการสอนการฝก
ปฏิบัติฆองวงใหญเร่ือง เพลงโหมโรมรมเกลา สําหรับนักศึกษา ระดับนาฏศิลปช้ันกลางปท่ี 2 พบวา
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ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด มีคาประสิทธิภาพของกระบวนการ
ภาคทฤษฎีรอยละ 91.89  ภาคปฏิบัติรอยละ 91.74 และประสิทธิภาพของผลลัพธจากการทดสอบ
หลังเรียนภาคทฤษฎีคิด เปนรอยละ 92.29 ภาคปฏิบัติรอยละ 91.11 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไววา
ไมตํ่ากวารอยละ 80 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของสรุปไดวาการเรียนการสอนดนตรีโดยมีการ
สรางและวางข้ันตอนอยางเหมาะสมตลอดจนการใชเทคโนโลยีหรือ นวัตกรรมการศึกษา ในรูปแบบ 
ตางๆ มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพย่ิงข้ึนและยังทํา
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนกวาการเรียนการสอนในรูปแบบเดิม  

 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
การวิจัยคร้ังนี้เปนงานวิจัยประเภททดลองโดยการพัฒนาส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เพื่อชวยครูในการสอนแตละคาบและ
สนับสนุนแรงจูงใจของผูเรียนใหเกิดการเรียนรูมากข้ึน ซ่ึงมีข้ันตอน ดังนี้ 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
4.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 150 คน 
กลุมตัวอยาง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) 

แบบแผนการทดลองในการศึกษาครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 
ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง (Nonequivalent Control Group Design) โดยมีแบบ
แบบแผนดังนี้ ใหกลุมทดลองเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจนจบ จากน้ัน 
ผูวิจัยทําการวิจัยทําการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนทันที ตามแบบแผนการวิจัยแบบ One –
group Pretest – Posttest Design ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3  แสดงแบบแผนการทดลอง 
     

ทดสอบกอนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
T1 X T2 

 
T1  คือ การทดสอบกอนเรียน 
X คือ การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
T2 คือ  การทดสอบหลังเรียน 

 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียนเปน
แบบ ทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 3. แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบ้ืองตน 

การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
สําหรับการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยวางแผนและกําหนดข้ันตอนดังนี้ 
 1. วิเคราะหหลักสูตร เนื้อหา และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ท่ีเกี่ยวของกับการสอนเปยโน 
เบ้ืองตน จากตํารา เอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ รวมทั้งขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา เพื่อหา
แนวทางวิธีการสําหรับการสราบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
 2. กําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโน 
เบ้ืองตน สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม และกําหนด
เกณฑในการทดสอบใหสัมพันธกับจุดประสงคโดยการดําเนินการดังนี้ 
 2.1 กําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียน กําหนดรูปแบบเนื้อหาของ
บทเรียนและเกณฑการวัดและนําเสนออาจารยท่ีปรึกษา ตรวจสอบความถูกตองและสอดคลองกับ
จุดประสงคของการสอน 
 2.2 นําความคิดเห็นจากและขอเสนอแนะจากอาจารยท่ีปรึกษา มาเปนแนวทาง 
ในการจัดทํา Storyboard 
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 2.3 จัดทํา Storyboard รวมท้ังรายละเอียดเกี่ยวกบัการวัดและประเมินผลนําไป
ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม และความถูกตองในการออกแบบโปรแกรม  
และนําขอสรุปปรับปรุงแกไข Storyboard กอนนําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 
 2.4 นํา Storyboard ที่ผานการปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานดนตรี
สากล เปยโนเบ้ืองตน จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม และขอเสนอแนะในการ
ออกแบบและพัฒนาโปรแกรม เพื่อนําขอเสนอแนะมาเปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหสอดคลองคอบคลุม
เนื้อหา และผลการเรียนรูท่ีคาดหวังตอไป 
 3.  ศึกษาการใชการใชโปรแกรมการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบงออกเปนสวนๆ ไดดังนี้ 
 3.1 สวนบทนําโปรแกรม ซ่ึงประกอบดวย สวนแนะนํา เปนการแสดงถึงช่ือ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิธีการใชบทเรียน และผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 
 3.2 สวนการเลือกบทเรียน ประกอบดวยสวนรายการหลัก (Main  Menu) เปน
การแสดงใหเห็นถึงองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวามีอะไรบาง เพื่อใหผูเรียนได
เลือกเขาสูองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีตองการ  สวนรายการบทเรียน (Lesson 
Menu) เปนการแสดงใหเห็นถึงหนวยยอยของเนื้อหาท่ีจะศึกษาวามีอะไรบาง เพื่อใหผูเรียนเลือกเขา
สูเนื้อหาท่ีตองการ   
 3.3 สวนบทเรียน เปนสวนท่ีมีการทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยมีจุดมุงหมาย 
ท่ีจะทดสอบวานักเรียนมีความรูพื้นฐานในเร่ือง ทฤษฏีดนตรีสากล เปยโนเบ้ืองตน มากหรือนอย
เพียงใด หลังจากท่ีผูเรียนทําแบบทดสอยกอนเรียนเรียบรอยแลวจึงสามารถเขาสูในเนื้อหาไดและทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) เพื่อเปนการวัดผงสัมฤทธ์ิทากการเรียนของนักเรียน 
 3.4 สวนแสงผลการเรียนเปนการแสดงผลการเรียนเพื่อใหผูเรียนไดทราบถึง
ความกาวหนาของตนเองในขณะเดียวกันผูสอนสามารถตรวจสอบจากสวนนี้ไดวาคะแนนในแตละ
แบบทดสอบเปนอยางไร 
 4. สรางโปรแกรมใหครอบคลุบเนื้อหา และผลการเรียนรูที่คาดหวัง และเสนอตอ
อาจารยท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตองและปรับปรุงแกไข 
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 5. นําโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่แกไขเรียบรอยแลวใหผูเชียวชาญ 
จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรม และความถูกตองดานเนื้อหา เพื่อนํามาปรับปรุง 
ตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 
 6. ปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ และนําไปให
ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพส่ือประเมินอีกคร้ัง เพื่อใหส่ือมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน และสามารถนําไป
ทดลองหาประสิทธิภาพตอไป ซ่ึงผลการประเมิน อยูในเกณฑ ดีมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 4.84 แสดงวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตนสามารถนําไปทดลองหาประสิทธิภาพได 
รายละเอียดอยูในภาคผนวก ค ตารางท่ี 16 
 7. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองหาประสิทธิภาพ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 7.1 ทดลองประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายบุคคล (One – 
to – one Tryout) จํานวน 3 คน คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง แบงเปน กลุม 
เกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน เนื่องจากการทดลองขั้นตอนนี้ มีจุดประสงคเพื่อปรับปรุง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีความเหมาะสม กอนท่ีจะนําไปทดลองใชภาคสนาม นําคะแนน
ท่ีไดจากการทํา แบบฝกหัดระหวางเรียนกับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือตามเกณฑ 60/60 เพื่อปรับปรุงและพัฒนาส่ือใหดีข้ึน 
ซ้ึงไดคาเทากับ 67.33/68.33 รายละเอียดอยูในภาคผนวก ค ตารางท่ี 17 
 7.2 ทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบกลุมยอย (Small 
Group Tryout) จํานวน 9 คน คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
เขตดอนเมืองกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ไมใชกลุมตัวอยาง แบงเปน กลุม เกง 
ปานกลาง  และออน อยางละ 3 คน นําคะแนนท่ีไดจาก การทําแบบฝกหัดระหวางเรียนกับคะแนน
การทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 70/70 และพยายามสังเกตวามีสวนใดที่มีปญหาและขอบกพรอง 
เพื่อปรับปรุงและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหดีข้ึน ซ้ึงไดคาเทากับ 79.78/ 78.89 รายละเอียด 
อยูในภาคผนวก ค ตารางท่ี 18 
 7.3 ทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กับกลุมใหญ 
(Experiment Group) นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนกับคะแนนการทดสอบ
หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือตามเกณฑ 80/80 
 7.4 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองกับกลุมตัวอยางเพ่ือหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
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ภาพท่ี 13  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีข้ันตอนดังนี ้

 1. ศึกษาหลักการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากเอกสาร 
และตําราท่ีเกี่ยวของ ไดแก แบบประเมินของกรมวิชากรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของตางๆ 
 2. กําหนดรูปแบบของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนแบบ
มาตราสวนประเมิน (Rating Scale) 5 ระดับ  
 
ตารางท่ี 4  แสดงเกณฑเฉล่ียของระดับความคิดเห็น 
 

การใหคะแนน คะแนนเฉล่ีย คุณภาพ 
5 4.50 – 5.00 ดีมาก 
4 3.50 – 4.49 ดี 
3 2.50 – 3.49 พอใช 
2 1.50 – 2.49 นอย 
1 1.00 – 1.49 นอยมาก 

 
 3. นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนท่ีสรางเสร็จแลวไปใหอาจารย 
ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตามท่ีไดรับคําแนะนํา 
 4. ไดแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีพรอมใชงาน 
 

 
ภาพท่ี 14  ขัน้ตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิการเรียน 
การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา จํานวน 20 ขอ ขอละ 1 คะแนน 
ผูวิจัยดําเนินการตามลําลับดังนี้ 
 1. ศึกษาหลักสูตร เอกสาร ตําราขอบขายเนื้อหาในวิชาดนตรี 
 2. วิเคราะหจุดประสงคจากเนื้อหาท่ีนํามาทดลองเพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบ 
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3. นําจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีเรียงลําดับการสอนแลวไปใหผูเช่ียวชาญตรวจความ
ถูกตองและพิจารณาความถูกตองเหมาะสมกับเนื้อหา 
 4. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เปยโนเบ้ืองตน จากเนื้อหาท่ีใชทดลอง  
เปนแบบปรนัย 4 เลือกจํานวน 1 ชุดๆ ละ 30  
 5. นําแบบทดสอบไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอง ตามคุณลักษณะของขอ
ทดสอบและความสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด (ICO) รายละเอียดภาคผนวก ค ตารางท่ี 19 
 6. นําแบบทดสอบท่ีผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 6 จํานวน 30 คน ท่ีเคยเรียนเร่ืองนี้มาแลว นําลกการทดสอบมาตรวจใหคะแนนโดยใชวิธี 
0 – 1 (Zero – One Method) 
 7. นําคะแนนมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคาความยากงาย (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอแลวคัดเลือกและสรุปแบบทดสอบโดยคัดเลือกความยากงาย (p) อยูระหวาง 
.20 – .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป ผลการวิเคราะหคา (p) และคา (r) เพื่อนํามาเปน
ขอสอบ กอนเรียนและหลังเรียน รายละเอียดภาคผนวก ค ตารางท่ี 20 
 8. เลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดจํานวน 20 ขอ มาวิเคราะหหาคาความ
เช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR20 ของคูเดอร ริชารดสัด (ลวนสายยศ และอังคณา สายยศ 
(2538, น.168) โดยแบบทดสอบมีคาความเช่ือม่ัน 0.83 รายละเอียดภาคผนวก ค ตารางท่ี 21 
 9. นําขอสอบท่ีผานข้ันตอนท้ังหมดไปใชทดลองจริง 
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ภาพท่ี 15  การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน  
สรางข้ึนเพื่อวัดความรู ความสามารถทางภาคปฏิบัติ ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางตามข้ันตอน

ดังตอไปนี้ 
 1. ศึกษาวิธีการประเมินผลดานทักษะปฏิบัติจากเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
 2. ดําเนินการสรางแบบสังเกตภาคปฏิบัติและคูมือใหคะแนน โดยใชมาตราสวนประมาณ 
คา (Rating scale) แบงเปน 3 อันดับคุณภาพ คือ 
 
 

ศึกษาทฤษฎีและวิธีการเขียนขอสอบ

วิเคราะหจุดประสงคจากเนือ้หาท่ีนํามาทดลอง

นําจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีเรียงลําดับการสอนแลวไปใหผูเช่ียวชาญ 
ตรวจความถูกตอง

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

นําแบบทดสอบไปใหผูเช่ียวชาญตรวจความ

นําแบบทดสอบท่ีผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ 

นําคะแนนมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคา

หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ

นําคะแนนมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคา

นําขอสอบไปทดลองใชจริง



57 

 2.51 – 3.00 หมายถึง มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดีมาให (5 คะแนน) 
 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดี (3 คะแนน) 
 1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับพอใช (1 คะแนน) 
 
ตารางท่ี 5  ประเมินความสามารถในการปฏิบัติเคร่ืองดนตรีเปยโน 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 1  
รูและเขาใจประเภทของเปยโน 3  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนได

อยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนได
แตไมคอยมีความมั่นใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนได
แตตองใหเพื่อนอธิบาย 

บอบสวนประกอบของเปยโนได
อยางถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนสามารถ บอบสวนประกอบของ
เปยโนไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโน
ไดแตไมคอยมีความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโน
ไดแตตองใหเพื่อนอธิบาย 

เขาใจวิธีการดแูลรักษาเปยโน
เบ้ืองตน 

3  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธี 
2  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแต
ไมคอยมีสมาธิในการเรียน 
1  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแต
ไมมีสมาธิในการเรียน 

ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยาง
ถูกตอง 

3  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการ
เลนเปยโนไดถูกตอง 
2  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการ
เลนเปยโนไดแตตองดูตัวอยางซํ้า 
1  หมายถึง  ไมม่ันใจในการตอบคําถาม 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้ในการ
ฝกเปยโน 

3  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดอยาง
ถูกตอง 
2  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตไมคอยมี
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตตองให
เพื่อนอธิบาย 

หนวย 2  
อัตราจังหวะตัวโนต 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครู

กําหนดไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนแตไมครบจังหวะ 

การอานโนตในบรรทัด 5 เสน 3  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตองแตขาด
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดแตจาํตัวอักษรท่ีใช
เรียกแทนช่ือโนตไมแนชัด 

การฝกเปยโนในบันใดเสียง C 
เมเจอร 

3  หมายถึง นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตองแต
ขาดความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดแตขาดความ
ม่ันใจไมคอยมีสมาธิในกรเรียน 

วางนิว้มือในตําแหนงนิ้วและ
ตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
อยางถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตเกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตมือขวา 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอย

หลังเรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไม
คอยเรียนรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บ
อุปกรณนกัเรียนถึงจะปฏิบัติ 

หนวย 3  
วางนิว้มือซายและน้ิมมือขวาใน
ตําแหนงของ C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ได
อยางถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแต
เกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตมือขวา 

การอานโนตสากล 3  หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตองแตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไม
คอยสัมพันธกนั 

อัตราจังหวะ 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครู
กําหนดไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรง
จังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรง
จังหวะและไมมีสมาธิในการเรียน 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอย

หลังเรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไม
คอยเรียบรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บ
อุปกรณนกัเรียนถึงจะปฏิบัติ 

ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยาง
ถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิว้มือยังไมคอย
สัมพันธกัน 
1  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไม
คอยสัมพันธกนัและไมคอยมีสมาธิในการฝก 

หนวย 4  
การอานโนตสากล 3  หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ

ปฏิบัติไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไม
คอยสัมพันธกนั 

อัตราจังหวะในการบรรเลงเพลง 3 หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครู
กําหนดไดอยางถูกตอง 
2 หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1 หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ
และไมมีสมาธิในการเรียน 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยาง
ถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิว้มือยังไมคอย
สัมพันธกัน 
1  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไม
คอยสัมพันธกนัและไมคอยมีสมาธิในการฝก 

วางนิว้มือซายและน้ิวมือขวาและ
ในตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแต
เกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตมือขวา 

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอย
หลังเรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไม
คอยเรียนรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บ
อุปกรณนกัเรียนถึงจะปฏิบัติ 

 
 3. นําแบบวัดทักษะการปฏิบัติและคูมือการใหคะแนน ไปใหผูเช่ียวชาญดานตรวจสอบ
ความเท่ียงตรง ผลการวิเคราะหไดคาความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ต้ังแต 0.67 – 1.00 เปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนดไว คือ IOC ≥ .50 แสดงวาแบบวัดมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาทุกขอ อาจารยท่ีปรึกษาและ
ผูเช่ียวชาญไดเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข รายละเอียด ภาคผนวก ค ตารางท่ี 22 
 4. นําแบบวัดทักษะการปฏิบัติ ท่ีสรางข้ึนมาปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของอาจารย
ท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ 
 5. ไดแบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนฉบับสมบูรณ 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
ในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยเชิงทดลองคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน

ดังตอไปนี้ 
 1. ในข้ันเร่ิมดําเนินการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบวัด
ความรู เบ้ืองตนของเปยโน กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ท่ีเปน
กลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน แลวบันทึกคะแนนของกลุมตัวอยางท่ีไดจากการทดสอบในครั้งนี้เปน
คะแนน กอนการทดลอง 
 2. ผูวิจัยดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีระบุไวในบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน   
 3. เม่ือส้ินสุดกระบวนการเรียนการสอนท่ีทําการทดลองกับนักเรียนกลุมประชากร 
ตามเวลาเรียนท่ีไดกําหนดไว ใหทําการทดสอบดวยแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวยแบบวัด
ความรู ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน แลวบันทึกคะแนนท่ีไดเพื่อเปนคะแนนหลังการทดลอง 
 4. นําผลการทดลองท้ังหมดมาทําการวิเคราะหขอมูล 
 ระยะเวลาในการเก็บขอมูล 

ระยะเวลาท่ีใชในการทดลองโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนระยะเวลา 4 สัปดาห รวม
ท้ังส้ิน 8 ชั่วโมง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล เม่ือดําเนินการเก็บขอมูลตามข้ันตอนขางตน แลวทําการวิเคราะหขอมูล
โดยใชคาสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 1. การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแนวคิดท่ีใชเกณฑ 
ความสัมพันธระหวาง คะแนนทดสอบหลังเรียนโดยเฉลี่ยของผูเรียนทั้งกลุมกับคะแนนทดสอบ
ระหวางเรียน โดยเฉลี่ยในแตละจุดมุงหมายของกลุม โดยเกณฑท่ีใชคือ E1/ E2 ซ่ึงใชสูตร บุญเชิด 
ภิญโญอนันตพงษ (2526, น.68 – 70) ตอไปนี้    
 

 E1 = 
∑X

N
A   100 
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 เม่ือ 
 E คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X1 คือ คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียน

ท้ังหมด 
 A คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทุกชุดรวมกัน 
 N คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

 E2 = 
∑X

N
A   100 

 
 เม่ือ 
 E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 X คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
 A คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

 EI = 
คะแนนสอบหลังเรียน - คะแนนสอบกอนเรียน

คะแนนเต็ม - คะแนนสอบกอนเรียน
  100 

 
 เม่ือ EI  คือ  คาดัชนีประสิทธิผล 
 
 การแปรผล 
 
 E1 / E2 จะเทากับ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ  
 
 ความหมายในการตั้งเกณฑนัน้ เกณฑ 80/ 80 คะแนนเฉล่ีย ของนักเรียนทุกคนท่ีไดจาก
การทําแบบ ฝกหัด ทําแบบทดสอบในแตละบทเรียน การประเมินทักษะและการสังเกตพฤติกรรมแลว 
ไดคะแนน ไมนอยกวารอยละ 80 โดยท่ีเกณฑ 80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ
ซ่ึงหาไดจากรอยละ ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได โดยเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียน ใบงาน และการทํากิจกรรม สวน เกณฑ 80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิผลของผลลัพธ 
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ซ่ึงหาไดจากรอยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคาดัชนี
ประสิทธิผล (EI) ตองมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไป จึงจะยอมรับประสิทธิภาพของเคร่ืองมือนั้นๆ 
 2. การวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item – Objective Congruence: 
IOC) ตามแนวคิดของ Robinelli and Hambleton โดยคํานวณจากสูตร (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 
2526, น.68 – 70) ดังนี้ 
 
 IOC = R/N 
 
 IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็น 
 R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
 N แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

 การแปรผล: ผูเช่ียวชาญจะประเมิน 3 ระดบั คือ 
 ระดับความคิดเห็นท่ี 1 หมายถึง ความคิดเหน็สอดคลอง 
 ระดับความคิดเห็นท่ี 0 หมายถึง ความคิดเหน็ไมแนใจ 
 ระดับความคิดเห็นท่ี -1 หมายถึง ความคิดเหน็ไมสอดคลอง 
 
 โดยแบบทดสอบท่ีมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไปแสดงวาแบบทดสอบน้ันสามารถวัดจุดประสงค 
ขอนั้นๆได แบบทดสอบท่ีมีคา IOC ตํ่ากวา 0.50 ควรปรับปรุง  
 3. ความยากของขอสอบ (difficulty: p) หมายถึง สัดสวนของจํานวนผูท่ีทําขอสอบขอนั้น 
ถูกกับจํานวนคนท้ังหมด ซ่ึงมีสูตร ดังนี้ 
 
 สูตร P = R

N 
 

 กรณีใชกับตัวถูก  
 เม่ือ  P แทน คาความยากของขอสอบรายขอ  
  R แทน จํานวนผูท่ีทําขอสอบขอนั้นถูก  
  N แทน จํานวนคนท้ังหมด  
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 กรณีใชกับตัวลวง 
 เม่ือ  P แทน คาความยากของตัวลวง 
  R แทน จํานวนผูท่ีตอบตัวลวงนัน้ 
  N แทน จํานวนคนท้ังหมด 
 

 การแปรผล: คุณสมบัติของความยาก (P) มีดังนี้  
 3.1 คาความยากมีคาต้ังแต .00 ถึง 1.00  
 3.2 ถาคาความยากของตัวถูกมีคาสูง แสดงวาขอสอบงาย หรือมีคนทําถูกมาก  
 3.3 ถาคาความยากของตัวถูกมีคาตํ่า แสดงวาขอสอบยาก หรือมีคนทําถูกนอย  
 3.4 คาความยากท่ีดีสําหรับตัวถูกมีคาอยูระหวาง .20 ถึง .80 สวนตัวลวงมีคา
อยูระหวาง .05 ถึง .50 
 3.5 เกณฑในการพิจารณาความยากแบบทุกตัวเลือกมี ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี 
2537, น.151 – 152)  
 

ตารางท่ี 6  แสดงเกณฑการพิจารณาคาความยากของตัวถูก และตัวลวง 
 

คา P ตัวถูก คา P ตัวลวง การแปรผล 
.00 ถึง .09 ยากมาก 

.10 ถึง .19 ยาก 
.00 ถึง .04 ใชไมได ใชไมได 

.20 ถึง .39 คอนขางยาก 
.40 ถึง .60 ปานกลาง 

.61 ถึง .80 คอนขางงาย 

.05 ถึง .09 พอใช 
.10 ถึง .30 ใชได 
.31 ถึง .50 พอใช 

ใชได 
 

.81 ถึง .90 งาย 
.91 ถึง 1.00 งายมาก 

.51 ถึง 1.00 ใชไมได ใชไมได 

 4. คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร K.R.20 ของ Kuder – Richardson 
(อางถึงใน พวงรัตน ทวีรัตน, 2531, น.130) 
 

 สูตร KR – 20 rtt = 







1k
k  











  2s

pq
1  
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เม่ือ rtt แทน  ความเท่ียงของแบบทดสอบ 
k แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
s2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 
p แทน สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
q แทน สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ (q = 1 – p) 

 
 5. คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 x ̅ = 
∑X

n   
 
 เม่ือ x ̅ แทน คาเฉล่ีย 
  X แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
  n แทน จํานวนขอมูล 
 

 S.D. = ට∑(x-	xത)2

n	-	1  

 
 เม่ือ S.D. แทนสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  x แทนคะแนน 
  n แทนจํานวนขอมูล 
  x ̅  แทนคาเฉล่ีย 
 
 6. การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนเรียน หลังเรียนใชคา t – test มีสูตรดังนี้ 
 

 t = 
∑DඨN∑D2- (∑D)2

N	-	1  
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 เม่ือ t แทน การตรวจสอบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
  D แทน ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและคะแนนหลังเรียนของ

นักเรียนแตละคน 
  D แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียน 
  D2 แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและคะแนนหลัง

เรียนของนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 
  N แทน จํานวนนักเรียน 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยเร่ืองการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนา
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน 
บํารุงรวิวรรณ เพื่อเปนการตอบวัตถุประสงคและขอคําถามของการวิจัย ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยเปน 
3 ข้ันตอนดังนี้ 

ตอนท่ี 1 การพัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา
เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 

ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน 
รายวิชาเปยโนเบื้องตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 
กอนและหลังเรียน 

ตอนท่ี 3 ความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑ ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
กรุงเทพมหานคร 

ผลการวิเคราะหของมูล  ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของ 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
กระบวนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที  6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ใหมีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดใชเทคนิค
การหาคาความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแผนการสอน และประเมินประสิทธิภาพบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยใหผูเช่ียวชาญเปนผูประเมินจํานวน 3 คน  เม่ือไดปรับปรุง และแกไขตาม 
ขอเสนอแนะแลว จึงไดนําไปใชเพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 มีผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
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ตารางท่ี 7 ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
(CAI) ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
วิทยา 

 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

หนวยท่ี 1 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
1 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวิชา 

 
0.67 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
0.67 

1 
0.67 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
0.67 
0.67 

(หนวยท่ี 2) 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
 
1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
0.67 

1 
0.67 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและ 
คําอธิบายรายวิชา 

 
0.67 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 
1 

(หนวยท่ี 3) 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
 
1 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวิชา 

 
1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 
1 

หนวยท่ี 4 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
1 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
1 

0.67 
1 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวิชา 

 
1 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
0.67 

1 
1 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
0.67 
0.67 

 
จากกตาราง ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
วิทยา กรุงเทพมหานคร ของผูเช่ียวชาญ พบวา มีประสิทธิภาพสอดคลองกับบทเรียน ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานท่ีต้ังไว  

 
ตารางท่ี 8  ผลการหาคาคะแนนเฉล่ียประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ประเด็นการประเมิน รอยละ x S.D. ความคิดเหน็
1. ดานเนื้อหา 

1.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียน 87 4.33 0.58 สอดคลอง 
1.2 เนื้อหามีความถูกตองชัดเจนตามสาระวิชา 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
1.3 บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาอยางเหมาะสม 100 5.00 0.00 สอดคลอง 

2. ดานการใชขอความหรือตัวอักษร 
2.1 ความเหมาะสมของแบบอักษรและขนาดอาน

งาย ชัดเจน 
93 4.67 0.58 สอดคลอง 

2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนท่ี
ใชสวยงาม 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

2.3  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม ส่ือความหมาย
ไดชัดเจน 

93 4.67 0.58 สอดคลอง 
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ตารางท่ี 8 (ตอ) 
 

ประเด็นการประเมิน รอยละ x S.D. ความคิดเหน็
3. ดานการใชเสียง 
3.1 ความชัดเจนและความถูกตองของเสียงท่ีอธิบาย
บทเรียน 

93 4.67 0.58 สอดคลอง 

3.2 ระดับความดังของเสียงท่ีใชอธิบายเนือ้หา
สมํ่าเสมอเหมาะสม 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

3.3 ระดับความดังของเสียงดนตรีท่ีใชประกอบ
เหมาะสม 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

4. ดานเทคนิค 
4.1 เมนูหลักเขาใจงาย สะดวกตอการเรียนรู 93 4.67 0.58 สอดคลอง 
4.2 การออกแบบส่ือมีความคิดสรางสรรค 93 4.67 0.58 สอดคลอง 
4.3 รูปแบบบทเรียนกระตุนความสนใจ 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
5. ดานการใชภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว 
5.1 ขนาดและภาพท่ีใชเหมาะสม 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
5.2 สีและความชัดเจนของภาพท่ีใช 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
5.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใชในการส่ือ
ความหมาย 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

คะแนนเฉล่ียรวม  4.84 0.04  
 

จากตาราง ผลการหาคาคะแนนเฉล่ียประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6ของผูเช่ียวชาญ พบวา มีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว  
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ตารางท่ี 9 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80  

 

การทดลอง 
ระหวางเรียน E1 E2 

หนวยท่ี 1  
(เต็ม 25)  

หนวยท่ี 2 
(เต็ม 25) 

หนวยท่ี 3 
(เต็ม 25) 

หนวยท่ี 4 
(เต็ม 25)   

ระหวางเรียน 
E1 

( x =20.3 )  
81.2  

( x  =  20.6 )  
82.4  

( x  = 19.63 ) 
78.5 

( x = 20.8  ) 
83.2 

81.3  

หลังเรียน  E2 
(เต็ม 20)      82.5 

 
จากตารางท่ี 9 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา

เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนจํานวน 30 คน โดยการสุมแบบยกหอง พบวา มีประสิทธิภาพเทากับ 
81.3/82.5 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึนมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด รายละเอียดในภาคผนวก ค ตารางท่ี 23 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอร
ชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
กรุงเทพมหานคร กอนและหลังเรียน  
 
ตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน 

กอนและหลังเรียน 
 

ผลสัมฤทธ์ิ N x S.D. t Dt Sig. 
กอนเรียน 30 10.60 2.71 

17.026 29 .000 หลังเรียน 30 17.67 1.06 
 
จากตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอร 

ชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
กรุงเทพมหานคร กอนและหลังเรียน จํานวน 30 คน พบวา นักเรียนมีผลการเรียนรูทางการเรียน
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กอนเรียนมีคาเทากับ ( x =10.60, S.D.= 2.71) มีผลการเรียนรูทางการเรียนหลังเรียนมีคาเทากับ 
( x =17.67, S.D.= 1.06) และเม่ือการเปรียบเทียบผลการเรียนรูทางการเรียนกอน และหลังเรียน พบวา 
นักเรียนมีผลการเรียนรูทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
รายละเอียดในภาคผนวก ค ตารางท่ี 24 

ตอนท่ี 3 ความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑ ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน 
รายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 
 
ตารางท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑของนักเรียน  

กอนและหลังเรียน 
 

ทักษะการปฏิบัต ิ N x S.D. T dt Sig. 
กอนเรียน 30 40.80 6.97 43.471 29 .000 
หลังเรียน 30 80.07 5.45 

 
จากตารางท่ี 11 ผลความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโน ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน 

รายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 
จํานวน 30 คน พบวา นักเรียนมีทักษะการปฏิบัติเปยโนกอนเรียนมีคาเทากับ ( x = 40.80, S.D.= 6.97) 
มีทักษะการปฏิบัติเปยโนหลังเรียนมีคาเทากับ ( x = 80.07,  S.D.= 5.45) และเมื่อการเปรียบเทียบ
ความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนกอน และหลังเรียน พบวา นักเรียนมีทักษะการปฏิบัติเปยโน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง
ท่ี 25 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยเร่ือง การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน  
(CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ  
80/80 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน โดยคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา 
เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
กรุงเทพมหานคร เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการปฏิบัติ ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร ประชาการกลุมตัวอยางท่ีใช
ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  กรุงเทพมหานคร 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557  จํานวน 30 คน ท่ีไดโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร สรุปผลการวิจัยดังนี้ 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร ไดผานการทดลองหาประสิทธิภาพ 
พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมามีประสิทธิภาพเทากับ 81.3/82.5 ซ่ึงสูงกวา
เกณฑท่ีกําหนดไว 80/80 และเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 

2. ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา 
เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีผลการเรียนรูทางการเรียนหลังเรียนมีคาเทากับ 
x = 17.67 S.D.= 1.06 ซ่ึงสูงกวากอนเรียนกอนเรียนเทากับ x = 10.60  S.D.= 2.71 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 2 ท่ีต้ังไว  

3. ความสามารถในการปฏิบัติ เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6โรงเรียน
บํารุงรวิวรรณ เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีทักษะในการปฏิบัติเปยโนหลังเรียนมี  
 



77 

คาเทากับ x = 80.07, S.D.= 5.45 ซ่ึงสูงกวากอนเรียนเทากับ x = 40.80, S.D.= 6.97 อยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 3 ท่ีต้ังไว 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร สามารถนํามา
อภิปราย ไดดั้งนี่ 

1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 
เทากับ 81.3/82.5 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 ท่ีกําหนดไว ผลท่ีไดเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 
เปนผลมาจาก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ไดรับการพัฒนาและสราง
ข้ึนอยางเปนระบบ  มีการวางแผน ดําเนินการสราง แกไขปรับปรุง และผานการตรวจสอบคุณภาพ
จาก ผูเช่ียวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอร  ดานเน้ือหา และดานการวัดผล  จากน้ันนําไปหาประสิทธิภาพ 
การทดลองรายบุคคล (3 คน) 67.33/68.33 นําผลจากการสังเกตและการบันทึกขอมูลจากการทดลอง  
แลวนํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไป ทดลองกับกลุมยอย (9 คน) 79.78/78.89 นําผลจากการสังเกตและ 
การบันทึกขอมูลจากการทดลอง นํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไปใชกับกลุมใหญ (30 คน) ไดบทเรียน 
คอมพิวเตอรท่ีมีประสิทธิภาพเทากับ 81.3/82.5 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของพรศักดิ์ ฉุยจอ หอ ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเทคนิคการขับรองเพลง 
กลุมตัวอยางคือนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  โรงเรียนสุรนารีวิทยา 2  อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 35 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัยพบวา บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเทคนิคการขับรองเพลง มีคาประสิทธิภาพ 89.90/88.76 เปนไปตามท่ี
กําหนดไว 80/80 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อยูในระดับความพอใจมาก
แสดงใหเห็นวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีผานการพัฒนาปรับปรุงแกไขให
มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีต้ังไว สงผลใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตอนเอง และยังสามารถใช
เปนส่ือเสริมเพื่อใหผูเรียนไดศึกษาทบทวนความรูไดอีกดวย ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ ณรุทธ 
สุทธจิตต (2536, น.97) กลาววา การเรียนการสอนดนตรีในแตละบทเรียนท่ีจัดข้ึนควรตอเนื่อง สัมพันธ 
กับบทเรียนท่ีผานมาและบทเรียนท่ีจะจัดทําตอไปในขางหนาดังนั้นเนื้อหา ทักษะและแนวคิด ควรมี
ความตอเนื่อง ถาผูสอนไมทราบแนชัดถึงข้ันตอนในการจัดกิจกรรมแตละบทเรียนอยางถองแท จะสง 
ผลใหการเรียนรูไมเปนไปตามท่ีครูมุงหวังไว 
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2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียนมีผลแตกตางกัน พบวา  นักเรียนท่ีเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบื้องตน มีคะแนนเฉล่ียกอนเรียนเทากับ 10.60 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 คะแนนเฉล่ียหลังเรียนเทากับ 17.67  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทากับ 1.06  เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนพบวาคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยการทดสอบคา t = 17.02  ผลท่ีไดเปนไปตาม 
สมมติฐานขอท่ี 2 ท้ังนี้เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน มีการนําเอา 
ตัวการตูน ขอความ ภาพกราฟก ภาพเคล่ือนไหว มาผสมผสานกัน จึงทําใหผูเรียนมีความสนใจใน
บทเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียน สงผลใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเนื่อง ต่ังแตตนจนจบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยไมเกิดความ
เบ่ือหนาย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนยังสามารถตอบสนองความแตกตางระหวาง 
บุคคล เนื่องจากเปนส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูเรียนสามารถเลือกศึกษาเนื้อหาไดตาม
ความสนใจ โดยผูเรียนท่ีเรียนเกงไมตองรอผูเรียนท่ีเรียนออน จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน    
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ โยธิน หวังทรัพยทวี (2543) ไดศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย ท่ีมีการเสริมแรงทางบวกในการสอนซอมเสริม วิชาดนตรีสากล สําหรับนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีความยุงทางการเรียนรู โดยใชบทเรียน คอมพิวเตอรมัลติมีเดียท่ีมีการเสริมแรงทาง 
บวกในการสอนซอมเสริม วิชาดนตรีสากล เร่ืองการกระจายตัวโนต สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี 3 ท่ีมีความยุงยากทาง การเรียนรู กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนท่ีมีความยุงยาก
ทางการเรียนรู ซ่ึงกําลังศึกษาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โดยคัดแยกนักเรียนท่ีมีปญหาในการ
เรียนรู และแบบทดสอบความถนัดทาง ดนตรี ท่ีอยูในระดับความสามารถคอนขางตํ่า เคร่ืองมือท่ีใช
ในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการ กระจายตัวโนตแบบประเมินประสิทธิภาพ 
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย แผนการสอนและ คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลการศึกษาพบวา 1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเร่ือง
การกระจายตัวโนต มีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก 2. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังการสอน
ซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอร มัลติมีเดียท่ีมีการเสริมแรงทางบวก สูงกวา กอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ 0.01 ณรงค เอกจีน (2543) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง
เครื่องดนตรีไทย ระดับช้ัน ประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร มัลติมีเดีย ใน
รูปแบบของ CD-ROM เร่ืองเคร่ืองดนตรีไทย สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เพื่อหาประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ 85/85 กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 คุณภาพอยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ 90.22/90.56 ซ่ึงเปนไป
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ตามเกณฑท่ีกําหนด และ พงษลดา ธรรมพิทักษกุล ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรี
สากลข้ันพื้นฐานตามแนวคิดของ Kodaly ของนักเรียนช้ันประถม ศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลง
กรมมหาวิทยาลับ ฝายประถม ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรีสากลข้ันพื้นฐาน ท่ีเรียน 
โดยการสอนตามแนวคิดของ Kodaly กับการสอนแบบดั้งเดิม แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญท่ี .05 
และพบวานักเรียนกลุมที่สอนตามแนวคิดของ Kodaly มีคะแนนทักษะการรองเพลง และทักษะ
การอานโนตสูงกวากลุมท่ีสอนแบบดั้งเดิม ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 

3. ความสามารถในการปฏิบัติ เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน 
บํารุงรวิวรรณ เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตน  มีคะแนนทักษะในการปฏิบัติเปยโนเฉล่ีกอนเรียนเทากับ 40.80 สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 6.97 คะแนนทักษะในการปฏิบัติเปยโนเฉล่ียหลังเรียนเทากับ 80.07 สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.45 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนพบวาคะแนน
เฉล่ียหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยการทดสอบคา t = 43.47 
ผลท่ีไดเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 3 ซ่ึงผูวิจัยไดผสมผสานในเรื่องของทฤษฎีดนตรีและทักษะใน
การปฏิบัติควบคูกันไปทําใหนักเรียน มีความสนใจในบทเรียนและสนุกกับการเรียนไมยัดเยียดเนื้อ
แกผูเรียนแต ผูเรียนจะคอยๆ เพิ่มเนื้อหาตามความสามารถของผูเรียน และสามารถฝก เร่ืองของทฤษฎี 
ดนตรีและทักษะในการปฏิบัติควบคูกันไปคอมพิวเตอรชวยสอน ทําใหนักเรียนมีความรูและทักษะ
ในการปฏิบัติดนตรีมากข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ สมศักดิ์  พนเสาวภาคย (2541:6) ทําการ
วิจัยเร่ือง การศึกษาเพื่อพัฒนาชุดการสอนการฝกปฏิบัติฆองวงใหญเร่ือง เพลงโหมโรมรมเกลา 
สําหรับนักศึกษา ระดับนาฏศิลปช้ันกลางปที่ 2 พบวาชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
ท่ีกําหนด มีคาประสิทธิภาพของกระบวนการภาคทฤษฎีรอยละ 91.89 ภาคปฏิบัติรอยละ 91.74 และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธจากการทดสอบหลังเรียนภาคทฤษฎีคิด เปนรอยละ 92.29 ภาคปฏิบัติรอยละ 
91.11 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไววาไมตํ่ากวารอยละ 80 

 
ขอเสนอแนะ 

จากผลของการวิจัย การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตนของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ผูวิจัยมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติม คือ ขอเสนอแนะ 
ท่ัวไป และขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังตอไป  
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ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 1. ควรจัดบรรยากาศของการเรียนการสอนใหเอื้อตอการจัดการเรียนการสอน เชน 
หองเรียนควรจะมีความกวางอยางเพียงพอมีความเปนสัดสวน เพราะจะชวยใหจัดการเรียนการสอน
ไดงายและสะดวกข้ึน  
 2. ควรเพิ่มเวลาในการจัดการเรียนการสอนใหมากข้ึน เพื่อจัดใหผูเรียนไดฝกทักษะ 
จนเกิดความชํานาญมากย่ิงข้ึน จากการวิจัยในคร้ังนี้จัดใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติเพียง 8 คาบ ปรากฏวา
ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดีในระดับหนึ่งเทานั้น ซ่ึงผูวิจัยมีความคิดเห็นเพิ่มเติมวาหากมีเวลาใหกับ
การฝกเปยโนแกผูเรียนเพิ่มมากยิ่งข้ึน ผูเรียนก็จะสามารถปฏิบัติเปยโนไดดีมากยิ่งข้ึน 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัย 
 1. ควรมีการนําแนวทางของกระบวนการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ไปประยุกตใชในการสอนปฏิบัติเคร่ืองดนตรีอ่ืนๆ เพื่อใหนักเรียนมีส่ือการเรียนดนตรีท่ีมีคุณภาพ 
 2. ควรมีการศึกษาวิจัยพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ปรับประยุกตตอยอดพัฒนา 
ใชกับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด (Android) ระบบปฏิบัติการไอโอเอส (IOS) เพื่อความสะดวก
รวดเร็ว และมีนวัตกรรมใหมในการสอนดนตรี  
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจเครือ่งมือวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการวจัิย 
 
ผูเชี่ยวชาญตรวจประเมินเนื้อหาทางดานดนตรีสกลและดานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ผูชวยศาสตราจารยอดุลย   วงศแกว มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
 
ผูเชี่ยวชาญตรวจประเมินเนื้อหาทางดานดนตรีสกล 
 ดร.ประเสริฐ ฉิมทวม มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
 
ผูเชียวชาญตรวจประเมินเนื้อหาดานหลักภาษาการเขยีนไวยกรณตางๆ 
 อ. ภักดี   จันทะคูณ (ครู คศ.3 ครูชํานาญการพิเศษ) หมวด ภาษาไทย 
  โรงเรียนบานหนองบึง อําเภอวังยาง  จังหวดั นครพนม 
 
ผูเชี่ยวชาญตรวจประเมินเนื้อหาทางดาน สถิติการวิเคราะหขอมูล 
 อ. วรสรณ   เนตรทิพย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
 



ภาคผนวก ข 
หนังสือราชการ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหเครื่องมือ
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ผลการวิเคราะหเคร่ืองมือ 
1. แผนการจัดการเรียนรูบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

 1.1 ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน  
2.  แบบประเมินส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน  
3. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน  

 1.2 ความตรงเชิงเนื้อหา  
 1.3 ความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)  
 1.4 คาความเช่ือม่ัน (KR20)  

4. แบบประเมินความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนเบ้ืองตน  
 4.1 ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโน 

5. การพัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโน
เบ้ืองตน 

6. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน 
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

7. ผลการเปรียบเทียบทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑ ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน  
 
ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 1 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 +1 +1 

 
1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและ 
คําอธิบายรายวิชา 

0 +1 +1 
 

0.67 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
0 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
0 

 
0.67 

1 
0.67 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
0 

+1 

 
+1 
0 

 
0.67 
0.67 

 
ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 2 

 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

+1 
+1 
+1 

0 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

 
0.67 

1 
0.67 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบาย

รายวิชา 
+1 +1 0 

 
0.67 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
1 
1 

 
ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
(CAI) ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 3 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 +1 +1 

 
1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวชิา

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
1 
1 

 
ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 4 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 +1 +1 1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
0 

+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 

0.67 
1 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวชิา

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
0 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
0.67 

1 
1 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
+1 
0 

 
0.67 
0.67 

 
ตารางผลการหาคาคะแนนเฉล่ียประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพส่ือ 

ทานท่ี 
1 

ทานท่ี 
2 

ทานท่ี 
3 

รวมคะแนน
เฉล่ีย 

1.  ดานเนื้อหา 
1.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียน 5 4 4 4.33 
1.2 เนื้อหามีความถูกตองชัดเจนตามสาระวิชา 5 5 5 5 
1.3 บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาอยางเหมาะสม 5 5 5 5 

2.  ดานการใชขอความหรือตัวอักษร 
2.1 ความเหมาะสมของแบบอักษรและขนาดอานงาย 

ชัดเจน 
4 5 5 4.67 

2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนท่ีใช
สวยงาม 

5 5 5 5 

2.3  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม ส่ือความหมายได
ชัดเจน 

5 5 4 4.67 

3.  ดานการใชเสียง 
3.1 ความชัดเจนและความถูกตองของเสียงท่ีอธิบาย

บทเรียน 
5 4 5 4.67 

3.2 ระดับความดังของเสียงท่ีใชอธิบายเนือ้หา
สมํ่าเสมอเหมาะสม 

5 5 5 5 

3.3 ระดับความดังของเสียงดนตรีท่ีใชประกอบ
เหมาะสม 

5 5 5 5 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพส่ือ 

ทานท่ี 
1 

ทานท่ี 
2 

ทานท่ี 
3 

รวมคะแนน
เฉล่ีย 

4.  ดานเทคนคิ 
4.1 เมนูหลักเขาใจงาย สะดวกตอการเรียนรู 4 5 5 4.67 
4.2 การออกแบบส่ือมีความคิดสรางสรรค 4 5 5 4.67 
4.3 รูปแบบบทเรียนกระตุนความสนใจ 5 5 5 5 

5.  ดานการใชภาพนิง่ ภาพเคล่ือนไหว     
5.1 ขนาดและภาพท่ีใชเหมาะสม 5 5 5 5 
5.2 สีและความชัดเจนของภาพท่ีใช 5 5 5 5 
5.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใชในการส่ือความหมาย 5 5 5 5 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.80 4.87 4.87 4.84 

 
ตารางผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80 รายบุคคล (One – to – one Tryout) 
 

นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลัง
เรียน 

(20คะแนน) 
ตอนท่ี 1 

(25คะแนน) 
ตอนท่ี 2 

(25คะแนน)
ตอนท่ี 3 

(25คะแนน)
ตอนท่ี 4 

(25คะแนน) 
คะแนนรวม 
(100คะแนน) 

1 15 17 17 20 69 16 
2 14 17 16 19 66 13 
3 12 18 19 18 67 12 

คะแนน
รวม 

41 52 52 57 202 41 

คะแนน
รอยละ 

54.67 69.33 69.33 76.00 67.33 68.33 
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ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
กลุมยอย (Small Group Tryout) 
 

นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลัง
เรียน 

(20 คะแนน) 
ตอนท่ี 1 

(25 คะแนน) 
ตอนท่ี 2 

(25 คะแนน)
ตอนท่ี 3 

(25 คะแนน)
ตอนท่ี 4 

(25 คะแนน)
คะแนนรวม 

(100 คะแนน) 
1 21 20 19 20 80 18 
2 17 21 20 22 80 15 
3 20 23 19 21 83 18 
4 23 19 20 20 82 17 
5 20 18 20 23 81 14 
6 23 20 20 20 83 16 
7 18 20 23 18 79 16 
8 20 19 20 17 76 15 
9 16 20 19 19 74 13 

คะแนน
รวม 

178 180 180 180 718 142 

คะแนน
รอยละ 

79.11 80.00 80.00 80.00 79.78 78.89 

 
ตารางผลการวเิคราะหความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ กอนเรียน – หลังเรียน 
 

ขอสอบ
ขอท่ี 

ประเภท 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี ดัชนคีวาม

สอดคลอง 
สรุปผล 

1 2 3 
1 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
2 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
3 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
4 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
5 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
6 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
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ขอสอบ
ขอท่ี 

ประเภท 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี ดัชนคีวาม

สอดคลอง 
สรุปผล 

1 2 3 

7 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
8 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
9 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
10 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
11 ความรูความจาํ +1 +1 0 0.67 ใชได 
12 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
13 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
14 การวิเคราะห +1 0 +1 0.67 ใชได 
15 การวิเคราะห +1 +1 +1 1 ใชได 
16 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
17 ความรูความเขาใจ +1 +1 0 0.67 ใชได 
18 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
19 การวิเคราะห +1 +1 +1 1 ใชได 
20 การนําไปใช +1 +1 +1 1 ใชได 
21 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
22 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
23 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
24 การวิเคราะห +1 +1 +1 1 ใชได 
25 การนําไปใช +1 0 +1 0.67 ใชได 
26 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
27 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
28 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
29 การวิเคราะห +1 0 +1 0.67 ใชได 
30 การนําไปใช +1 +1 +1 1 ใชได 
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ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ทางการ
เรียน กอนและหลังเรียน 
 

ขอท่ี UR

กลุมเกง 
LR

กลุมออน 
P 

คาความยาก 
R 

คาอํานาจําแนก 
หมายเหตุ 

1 15 10 0.83 0.33  
2 14 11 0.83 0.20  
3 14 13 0.90 0.07  
4 15 8 0.77 0.47 * 
5 15 6 0.70 0.60 * 
6 15 8 0.77 0.47 * 
7 15 12 0.90 0.20  
8 15 7 0.73 0.53 * 
9 13 7 0.67 0.40 * 
10 13 7 0.67 0.40 * 
11 15 11 0.87 0.27  
12 14 7 0.70 0.47 * 
13 13 12 0.83 0.07  
14 12 7 0.63 0.33 * 
15 13 7 0.67 0.40 * 
16 12 9 0.70 0.20 * 
17 14 11 0.83 0.20  
18 12 9 0.70 0.20 * 
19 9 5 0.47 0.27 * 
20 13 8 0.70 0.33 * 
21 13 12 0.83 0.07  
22 11 7 0.60 0.27 * 
23 13 7 0.67 0.40 * 
24 14 6 0.67 0.53 * 
25 15 11 0.87 0.27  
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ขอท่ี 
UR

กลุมเกง 
LR

กลุมออน 
P 

คาความยาก 
R 

คาอํานาจําแนก 
หมายเหตุ 

26 12 6 0.60 0.40 * 
27 12 10 0.77 0.20 * 
28 13 7 0.67 0.40 * 
29 14 7 0.70 0.47 * 
30 15 11 0.87 0.27  

 
* หมายถึงขอท่ีเลือกมาเปนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปยโนเบื้องตน 
 

คนที่ 
ขอ 

x X1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 19 361 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 18 324 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 18 324 
7 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 324 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 17 289 
9 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 17 289 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 16 256 
11 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 16 256 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 15 225 
14 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 15 225 
15 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 15 225 
16 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 14 196 
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คนที่ 
ขอ 

x X1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

17 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 14 196 
18 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 13 169 
19 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 13 169 
20 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 10 100 
21 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 10 100 
22 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 10 100 
23 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 10 100 
24 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 9 81 
25 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 9 81 
26 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 8 64 
27 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 7 49 
28 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 6 36 
29 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 6 36 
30 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 5 25 

 



 

 

105 

คนที่ 
ขอ 

x X1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

รวม 23 21 23 22 20 20 21 19 20 20 21 14 21 18 20 20 18 22 20 21 404 6056 
p 0.77 0.70 0.77 0.73 0.67 0.67 0.70 0.63 0.67 0.67 0.70 0.47 0.70 0.60 0.67 0.67 0.60 0.73 0.67 0.70   
q 0.23 0.30 0.23 0.27 0.33 0.33 0.30 0.37 0.33 0.33 0.30 0.53 0.30 0.40 0.33 0.33 0.40 0.27 0.33 0.30   

pq 0.18 0.21 0.18 0.20 0.22 0.22 0.21 0.23 0.22 0.22 0.21 0.25 0.21 0.24 0.22 0.22 0.24 0.20 0.22 0.21  4.32 

คาความเชื่อมั่น 0.83 
x 13.47 

S.D. 20.52 
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ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหาของ แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบือ้งตน 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ 

คาดัชนีความ
สอดคลอง 

1 2 3  
หนวยท่ี 1 

1.รูและเขาใจประเภทของเปยโน +1 +1 +1 1 
2.บอบสวนประกอบของเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 
3.เขาใจวิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน +1 +1 +1 1 
4.ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 
5.เขาใจและบอกสัญลักษณนิ้วในการฝกเปยโน +1 +1 +1 1 

หนวยท่ี 2 
1. อัตราจังหวะตัวโนต 0 +1 +1 0.67 
2. การอานโนตในบรรทัด 5 เสน +1 +1 +1 1 
3. การฝกเปยโนในบันใดเสียง C เมเจอร 0 +1 +1 0.67 
4. วางนิว้มือในตําแหนงนิว้และตําแหนงของ C Position +1 +1 +1 1 
5. การดูแลรักษาเปยโน +1 +1 0 0.67 

หนวย 3 

1. วางนิ้วมือซายและน้ิมมือขวาในตําแหนงของ C Position +1 +1 +1 1 
2. การอานโนตสากล 0 +1 +1 0.67 
3. อัตราจังหวะ +1 +1 +1 1 
4. การดูแลรักษาเปยโน +1 +1 0 0.67 
5. ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 

หนวยท่ี 4 
1. การอานโนตสากล +1 +1 +1 1 
2. อัตราจังหวะในการบรรเลงเพลง +1 +1 +1 1 
3. ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 
4. วางนิว้มือซายและนิ้วมือขวาและในตําแหนงของ C 

Position 
+1 +1 +1 1 

5. การดูแลรักษาเปยโน +1 +1 +1 1 
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ตารางผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80 กลุมใหญ 
 

นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(20) 
ตอนท่ี 1 

(25) 
ตอนท่ี 2 

(25) 
ตอนท่ี 3 

(25) 
ตอนท่ี 4 

(25) 
คะแนนรวม 

(100) 
1 21 20 19 23 83 18 
2 17 21 20 22 80 14 
3 20 23 19 21 83 19 
4 23 19 20 20 82 20 
5 20 18 20 23 81 17 
6 23 20 20 20 83 18 
7 18 20 23 20 81 16 
8 23 19 20 23 85 18 
9 20 20 19 20 79 17 
10 18 20 19 21 78 16 
11 20 22 19 19 80 15 
12 22 21 20 18 81 17 
13 23 22 18 20 83 15 
14 22 21 20 23 86 18 
15 19 21 19 19 78 16 
16 20 22 21 23 86 15 
17 20 22 23 19 84 15 
18 20 21 19 22 82 16 
19 17 21 20 18 76 16 
20 20 18 20 21 79 17 
21 18 20 18 21 77 15 
22 23 20 19 21 83 17 
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นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(20) 
ตอนท่ี 1 

(25) 
ตอนท่ี 2 

(25) 
ตอนท่ี 3 

(25) 
ตอนท่ี 4 

(25) 
คะแนนรวม 

(100) 
23 20 23 19 22 84 15 
24 20 18 18 21 77 17 
25 21 20 19 22 82 18 
26 20 20 19 23 82 16 
27 19 23 20 21 83 15 
28 23 20 20 20 83 16 
29 19 21 19 19 78 17 
30 20 22 20 19 81 16 
รวม 609 618 589 624 2440 495 
เฉล่ีย
รอยละ 

81.2 82.4 78.5 83.2 81.3 82.5 

E1/E2 =81.3/82.5 
 
ตารางคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปยโนเบื้องตนกอนเรียน – หลังเรียน  
 

คนท่ี กอนเรียน (20 คะแนน) หลังเรียน (20 คะแนน) 
1 8 17 
2 7 16 
3 12 18 
4 14 19 
5 9 16 
6 11 18 
7 6 16 
8 8 18 
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คนท่ี กอนเรียน (20 คะแนน) หลังเรียน (20 คะแนน) 
9 9 16 
10 7 19 
11 13 17 
12 15 18 
13 14 19 
14 12 18 
15 11 18 
16 9 17 
17 10 18 
18 13 19 
19 12 18 
20 15 20 
21 16 19 
22 13 17 
23 11 18 
24 10 17 
25 8 17 
26 7 18 
27 8 18 
28 9 16 
29 11 17 
30 10 18 
รวม 318 530 

คะแนนเฉล่ีย x  10.60 17.67 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. 2.71 1.06 

รอยละ. 53 88.33 
 
t-test = 17.026 
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Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 PRETEST 10.60 30 2.711 .495

POSTTEST 17.67 30 1.061 .194
 
Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 
Pair 1 PRETEST & 

POSTTEST 
30 .575 .001 

 
Paired Samples Test 
 

  Paired Differences T Df 
Sig. (2-
tailed)

  Mean 
Std. 

Deviation

Std. 
Error 
Mean

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference     

    Lower Upper     
Pair 
1 

PRETEST – 
POSTTEST 

-7.07 2.273 .415 -7.92 -6.22
-

17.026 
29 .000

 
 
 
 
 
 
 



111 

 

ตารางท่ี 25  คะแนนทักษะความสามารถในการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน  
 

คนท่ี กอนเรียน (100 คะแนน) หลังเรียน (100 คะแนน) 
1 30 75 
2 45 85 
3 35 80 
4 45 85 
5 48 85 
6 35 86 
7 50 80 
8 45 85 
9 45 85 
10 33 75 
11 50 85 
12 45 85 
13 48 84 
14 45 75 
15 30 70 
16 40 85 
17 35 70 
18 45 85 
19 50 88 
20 35 74 
21 40 82 
22 50 78 
23 32 75 
24 35 75 
25 40 80 
26 45 85 
27 30 70 
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คนท่ี กอนเรียน (100 คะแนน) หลังเรียน (100 คะแนน) 
28 48 80 
29 30 75 
30 40 80 
รวม 1224 2402 

คะแนนเฉล่ีย  x  40.8 80.07 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. 6.97 5.45 

รอยละ. 40.8 80.1 
 
t-test =  
 
Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 PRETEST 40.80 30 6.975 1.273

POSTTEST 80.07 30 5.445 .994
 
Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 
Pair 1 PRETEST & 

POSTTEST 
30 .709 .000 
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Paired Samples Test 
 
  

Paired Differences T Df 
Sig. 

 (2-tailed) 

  
Mean 

  

Std. 
Deviation 

  

Std. 
Error 
Mean 

  

95% Confidence 
Interval of the 

Difference       

  Lower Upper       

Pair 1 PRETEST – 
POSTTEST 

-39.27 4.948 .903 -41.11 -37.42
-

43.471 
29 .000

 



 

 

ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย     
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเปยโนเบื้องตน 
 
เกณฑการประเมิน 

ดีมาก หมายถึง มีความสมบูรณทุกองคประกอบ ตรงตามวตัถุประสงคของบทเรียน ทําให 
ผูเรียนเดทักษะการเรียนรูไดอยางด ี  

ดี หมายถึง มีความสมบูรณตามองคประกอบ ตรงตามวัตถุประสงคของบทเรียน 
ผูเรียนเกิดทักษะการเรียนรู 

พอใช  หมายถึง มีความสมบูรณตามองคประกอบ  ตรงตามวัตถุประสงคของบทเรียนมี
ขอบกพรองบางเล็กนอย แตไมเปนประเด็นสําคัญ และไมมีผลเสียตอ
การเรียนของผูเรียน 

นอย หมายถึง นําเสนอตามองคประกอบ แตไมสมบรูณ และยังมีขอบกพรองท่ีจะตอง
แกไขปรับปรุงสวนท่ีเปนสาระสําคัญ และสงผลเสียตอการเรียนของ
ผูเรียนเล็กนอย จําเปนท่ีจะตองปรับปรุงแกไข 

นอยมาก หมายถึง นําเสนอตามองคประกอบ แตยังไมสมบูรณครบถวน มีขอบกพรองท่ีจะ 
ตองไขปรับปรุง มีผลเสียตอการเรียนของผูเรียน หรือไมสงเสริมการ
เรียนรูตามวัตถุประสงคขอบบทเรียนคอมพิวเตอร จําเปนท่ีจะตองมีการ
แกไขปรับปรุง 

 
คําช้ีแจง   

โปรดพิจารณาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยทําเคร่ืองหมาย  ใหตรง กับ 
ความคิดเห็นของทานมีเกณฑใหคะแนนดังนี้ 

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
4  หมายถึง เหมาะสมมาก 
3  หมายถึง เหมาะปานกลาง 
2   หมายถึง เหมาะสมนอย 
1   หมายถึง  เหมาะสมนอยท่ีสุด 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบื้องตน 
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานเนื้อหา 
1.1  เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียน      

1.2  เนื้อหามีความถูกตองชัดเจนตามสาระวิชา      

1.3  บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาอยางเหมาะสม      

2.  ดานการใชขอความหรือตัวอักษร 
2.1  ความเหมาะสมของแบบอักษรและขนาดอานงาย ชัดเจน      

2.2  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนท่ีใชสวยงาม      

2.3  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม ส่ือความหมายไดชัดเจน      

3.  ดานการใชเสียง 
3.1  ความชัดเจนและความถูกตองของเสียงท่ีอธิบายบทเรียน      

3.2  ระดับความดังของเสียงท่ีใชอธิบายเนือ้หาสมํ่าเสมอเหมาะสม      

3.3  ระดับความดังของเสียงดนตรีท่ีใชประกอบเหมาะสม      

4.  ดานเทคนคิ 
4.1  เมนูหลักเขาใจงาย สะดวกตอการเรียนรู      

4.2  การออกแบบส่ือมีความคิดสรางสรรค      

4.3  รูปแบบบทเรียนกระตุนความสนใจ      

5.  ดานการใชภาพนิง่ ภาพเคล่ือนไหว 
5.1  ขนาดและภาพท่ีใชเหมาะสม      

5.2  สีและความชัดเจนของภาพท่ีใช      

5.3  ความเหมาะสมของภาพที่ใชในการส่ือความหมาย      

 

ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………...… 

ผูเช่ียวชาญ………………………………………….... 
วันท่ี………..เดือน………………พ. ศ.……………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 1  ความรูเบ้ืองตนของเปยโน        
สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี 

ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเดี่ยวและบรรเลงเปนวง ระบุไดวา 

พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตาง ๆ  ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวง  

ระบุไดวา พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณจินตนาการจากการสังเกต องคประกอบ

ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
3. ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
4.  แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความ

สนใจ 
5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. บอกสวนประกอบของเปยโนและลักษณะของเปยโนได 
2.  เขาใจสัญลักษณนิ้วมือ 
3. เขาใจวิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน 
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สาระการเรียนรู 
 มีดังนี ้

1. สวนประกอบของเปยโนและลักษณะของเปยโน 
2. การดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน 
3. สัญลักษณและหมายเลขนิ้วในการฝกเปยโนปฏิบัติตามแบบฝกหัดท่ีกําหนดไดอยาง

ถูกตอง      
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนํา 
ครูผูสอนอธิบายจุดประสงคการเรียนรูในวิชาเปยโนและอธิบายการเรียนจากบทเรียน

คอมพิวเตอรและนําเร่ืองเขาสูบทเรียน 
ขั้นสอน 
1. ใหนักเรียนศึกษาความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับสวนประกอบเปยโน ประเภทของเปยโน และ

วิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน จากส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน พรอมกับการอธิบายเพิ่มเติมจากครู 
ผูสอน 

2. ใหนักเรียนศึกษาเร่ืองสัญลักษณนิ้วมือ ประกอบกับดูภาพตัวอยางจากบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน และฝกปฏิบัติตามแบบฝกหัดจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในช่ัวโมงเรียน 
ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองความรูเบ้ืองตนของเปยโนการดูแลรักษาเปยโน

เบ้ืองตนและทบทวนสัญลักษณนิ้วมือ  
 
ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 

1. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถาม การรวมกิจกรรม และความสนใจ 
2.  แบบฝกหัดระหวาเรียน 
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กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..………
……………………………………………………………………………………………..……… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………...………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………
..……………………………………………………………………………………………………
…………..…………………………………………………………….…………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 2  ทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตนและพืน้ฐานการฝกเปยโน 

สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
 ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี 
ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
 เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตาง ๆท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุไดวา 
พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
 1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเดี่ยวและบรรเลงเปนวงระบุ
ไดวา พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
 2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณจินตนาการจากการสังเกตองคประกอบ
ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
 3. ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
 4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความ
สนใจ 
 5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
 6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ การเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  นักเรียนมีความรูความเขาใจทฤษฏีดนตรีสากลเบ้ืองตน เร่ืองบรรทัด 5 เสน และกุญแจ
ประจําเสียง ตัวโนต 
            2. วางนิ้วมือในตําแหนง C Position ไดถูกตอง 
 3. นักเรียนมีความรูความเขาใจสัญลักษณ และหมายเลขนิ้วมือในการฝกเปยโนปฏิบัติตาม
แบบฝกหัดท่ีกําหนดไดอยางถูกตอง   
 



121 

 

 4. นักเรียนมีความรูความเขาใจเร่ืองของบันไดเสียง C เมเจอร 
 5. นักเรียนสามารถเคาะจังหวะและออกเสียงตามตัวโนตไดอยางถูกตอง     
 
สาระการเรียนรู   
 มีดังนี ้
 1. ทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน เร่ืองบรรทัด 5 เสนและกุญแจประจําเสียง ตัวโนตสากล 
 2. สัญลักษณนิ้วมือ      
 3. การวางนิ้วมือในตําแหนง C Position  
 4. บันไดเสียง C เมเจอร 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู             

ขั้นนํา 
 ครูผูสอนทบทวนเร่ืองความรูเบ้ืองตนของเปยโนและทบทวนเร่ืองสัญลักษณนิว้มือ       

ขั้นสอน 
 1. ใหนักเรียนศึกษา ทฤษฏีดนตรีสากลเร่ืองจังหวะ (Time Signature ) ประกอบกับดูภาพ
ตัวอยางและแบบฝกหัด จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 2. ใหนักเรียนศึกษา ทฤษฏีดนตรีสากลเร่ืองตัวโนต ประกอบกับดูภาพตัวอยางและแบบฝกหัด  
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 3. ใหนักเรียนศึกษา ทฤษฏีดนตรีสากล เร่ืองบรรทัด 5 เสน กุญแจเสียง  ประกอบกับดูภาพ 
ตัวอยางและแบบฝกหัด จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 4. ใหนักเรียนวางมือในตําแหนงของ C Position ตามตัวอยางจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนครูผูสอนตรวจสอบความถูกตอง และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 5. ใหนักเรียนฝกตามแบบฝกหัด C Position ท่ีกําหนด จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ทีละแบบฝกหัดพรอม Backing Track ในแตละแบบฝกหัด 
 6. ครูผูสอนอธิบาย  ทฤษฏีดนตรีสากล เร่ืองบันไดเสียง C เมเจอร ประกอบกับดูภาพตัวอยาง 
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 7. ครูใหนักเรียนฝกไลนิ้วในบันไดเลียง C เมเจอร และออกเสียงตามตัวโนฒ 

ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ืองบรรทัด 5 เสน กุญแจประจําเสียง บันไดเสียง C เมเจอร 

และการฝกเปยโนในรูปแบบของสัญลักษณนิ้ว   
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ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 
 
การวัดและการประเมินผล 
 1. สังเกตจากการตอบคําถาม  การรวมกิจกรรม  และความสนใจ 
 2. แบบฝกหัดระหวางเรียน  
 

กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..……… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 3  แบบฝกหัดเปยโนเบ้ืองตนและการอานโนตเปยโน (ดวยมือซายและมือขวา) 

สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
 ศ 2.1  เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี 
ถายทอดความรูสึก  ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  

มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเด่ียว และบรรเลงเปนวงระบุ

ไดวาพื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเดี่ยวและบรรเลงเปนวงระบุ

ไดวา พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณ จินตนาการจากการสังเกตองคประกอบ

ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
3. ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรี ดวยวิธีการตางๆ ตามความ

สนใจ 
5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ การเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถอานโนตสากลและปฏิบัติเปยโน ตามแบบฝกหัดท่ีกําหนดใหไดอยาง
ถูกตอง 

2. พัฒนาความจํา สมาธิ การปฏิบัติเปยโน ตามแบบฝกหัดดวยโนต และจังหวะของดนตรี 
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สาระการเรียนรู 
 มีดังนี ้

1. การอานโนตสากล   
2. การฝกเปยโนดวยมือซายและมือขวา 
3. การฝกปฏิบัติเปยโนตามจังหวะ 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนํา 
ใหนักเรียนทบทวนในเร่ืองของ บันไดเลียง C เมเจอร และทบทวนการไลบันไดเลียง C เมเจอร  

ดวยสัญลักษณนิ้วมือ 
ขั้นสอน 
1. ครูใหนักเรียนฝกปฏิบัติแบบฝกหัดโนตตัวดํา จากแบบฝกคอมพิวเตอรชวยสอน พรอม

ดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
2. ครูใหนักเรียนฝกปฏิบัติแบบฝกหัดโนตตัวขาว จากแบบฝกคอมพิวเตอรชวยสอน 

พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
3. ครูใหนักเรียนฝกปฏิบัติแบบฝกหัดโนตตัวกลม จากแบบฝกคอมพิวเตอรชวยสอน  

พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ืองคาตัวโนต  ทานั่ง  และการฝกเปยโนท่ีถูกตอง 

 
ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 
 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถาม  การรวมกิจกรรม  และความสนใจ 
2. แบบฝกหัดระหวางเรียน  
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กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..……… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 4  การฝกบรรเลงเพลง (ดวยมือซายและมือขวา) 

สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี

ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุไดวา 

พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
1.  เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุ

ไดวา พืน้ฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณจินตนาการจากการสังเกตองคประกอบ

ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
3.  ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความ

สนใจ 
5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ การเรียนรูอ่ืนๆ  และชีวิตประจําวัน 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถปฏิบัติเปยโนตามแบบฝกหัดท่ีกําหนดใหไดอยางถูกตอง 
2. พัฒนาความจํา สมาธิ การปฏิบัติเปยโนตามแบบฝกหัดดวยโนต และจังหวะของดนตรี 
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สาระการเรียนรู 
 มีดังนี ้

1.  การฝกบรรเลงเพลง หนูมาลี และ เพลงแมงมุมลาย (ดวยมือซายและมือขวา) 
2.  การฝกบรรเลงเพลงดวยโนตสากลตามจังหวะท่ีกําหนดให 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนํา 
ใหนกัเรียนทนทวนแบบฝกหัดเดิม 
ขั้นสอน 
1. ครูสาธิตการบรรเลงเพลง หนูมาลี พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน 
2. ครูอธิบายวิธีการบรรเลงทั้งมือซายและมือขวา พรอมดูโนตจากบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน 
3. ใหนักเรียนมือในตําแหนง C Position และใหนักเรียนฝก บรรเลงเพลง หนูมาลี เร่ิมจาก

ฝกจากมือขวากอน พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติม
จากครูผูสอน 

4. ใหนักเรียนบรรเลงเพลง  หนูมาลี (มือซาย) พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 

5. ครูสาธิตการบรรเลงเพลง หนูมาลี (มือซายและมือขวา)  พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

6. ใหนักเรียนฝกบรรเลงเพลง หนูมาลี (มือซายและมือขวา) พรอมดนตรีประกอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

7. ใหนักเรียนบรรเลงเพลง หนูมาลี (มือซายและมือขวา)  พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

8. ครูสาธิตการบรรเลงเพลง แมงมุมลาย พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 

9. ใหนักเรียนฝกบรรเลงเพลง แมงมุมลาย (มือซายและมือขวา) พรอมดนตรีประกอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

10. ใหนักเรียนบรรเลงเพลง แมงมุมลาย (มือซายและมือขวา) พรอมดนตรีประกอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
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 ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ือง การเรียนเปยโนเบ้ืองตนและรวมกันอภิปลาย 

 
ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 

1. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 
 

การวัดและการประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม  การรวมกิจกรรม  และความสนใจ 
2. แบบฝกหัดระหวางเรียน  

  
กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
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แบบทดสอบภาคความรูกอนเรียน และหลังเรียน 
กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง ความรู ความเขาใจในรายวิชาเปยโนเบือ้งตน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  X  ทับตัวอักษร ก ข  ค  ง หนาคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 
 

 
คําส่ัง  จงพิจารณาภาพสวนประกอบของเปยโน  เพื่อใชในการตอบคําถามในขอ  1 – 2 
 

 
 

1. จากภาพสวนประกอบของเปยโน ขอใดเรียกวา ท่ีวางโนต 
 ก.  หมายเลข 1 ข.  หมายเลข 2 
 ค.  หมายเลข 3 ง.  หมายเลข 4 
  

2.  จากภาพสวนประกอบของเปยโน ขอใดเรียกวา  Pedal  
 ก.  หมายเลข 2 ข.  หมายเลข 3 
 ค.  หมายเลข 4 ง.  หมายเลข 5 
 
 

หมายเลข 1 
หมายเลข 2

หมายเลข 5

หมายเลข 4

หมายเลข 3
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3. เลข 2 คือสัญลักษณของนิ้วมือขวานิ้วใดในการฝกเปยโน   
 ก.  นิ้วช้ี ข.  นิ้วกลาง 
 ค.  นิ้วนาง ง.  นิ้วกอย 
4. เปยโนเปนเคร่ืองดนตรีประเภทใด 
 ก.  เคร่ืองสาย ข.  เคร่ืองล้ิมนิ้ว 
 ค.  เคร่ืองลมทองเหลือง ง.  เคร่ืองกระทบ 
5. เปยโนมีกี่ประเภท 
 ก.  1 ประเภท ข.  2 ประเภท 
 ค.  3 ประเภท ง.  4 ประเภท 
6. โนตขอใดมีคา 1 จังหวะ 

 ก.         ข.    

 ค.     ง.   

7. ตัวโนตในขอใดมีอัตราความยาวของเสียงยาวท่ีสุด 
 ก.  เขบ็ตสองช้ัน   ข.  ตัวกลม  
 ค.  ตัวดํา ง.  ตัวขาว 
8. Staff  มีความหมายตรงกับภาษาไทยวาอะไร 
  ก.  ตัวโนต  ข.  ตัวหยุด 
  ค.  บรรทัด 5 เสน  ง.  เสนนอย  

9. โนตตัวขาว  1 ตัว  มีคาเทากบัตัวดาํกี่ตัว 

 ก.  1 จังหวะ ข.  2 จังหวะ 
 ค.  3 จังหวะ  ง.  4 จังหวะ 
 

10.   

จากภาพกุญแจเสียงนี้มีช่ือเรียกวากุญแจอะไร 
 ก.  กุญแจฟา ข.  กุญแจซอล  
 ค.  กุญแจโด ง.  กุญแจลา 
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11. ตัวโนตสากลมีกี่เสียง 
 ก.  4  เสียง ข.  5  เสียง 
 ค.  6  เสียง ง.  7  เสียง 
12. กุญแจซอล  มีหนาท่ีอยางไร 
 ก. กําหนดจังหวะ ชา – เร็ว ของบทเพลง          
 ข.  กําหนดตําแหนงของตัวโนตบนบรรทัด 5 เสน 
 ค.  กําหนดความ ส้ัน – ยาว  ของตัวโนต  
 ง.  กําหนดความ ดัง – เบา ของบทเพลง 

 
13. เสนเล็กๆ ท่ีอยูบนบรรทัด 5 เสน มีช่ือเรียกวาอยางไร 
 ก.  เสนเล็ก ข.  เสนใต 
 ค.  เสนนอย ง.  เสนลาง 

 

14.  

 จากรูปโนตตัวท่ี 4  และ ตัวท่ี  8  มีช่ือเรียนวาโนตเสียงอะไร 
 ก.  ฟา, โด ข.  โด, ซอล 
 ค.  เร, โด ง.  ที, โด 
 

15.

  

 

 จากรูปโนตตัวท่ี 4  และ 5  มีช่ือเรียนวาโนตเสียงอะไร 
 ก.  โด, เร ข.  ฟา, ลา 
 ค.  เร, มี  ง.  ฟา, ซอล 
16. จากภาพตรงกบัโนตขอใด 

  
 ก.  โด ข.  ฟา ค.  ที ง.  ซอล 
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17. จากภาพตรงกบัโนตขอใด 

 
 ก. โด ข. ฟา ค.  เร  ง.  ซอล 

 
18. จากภาพตรงกบัโนตขอใด 

 
 ก. โด ข. ฟา ค.  ที  ง.  ซอล 
19. จากรูปขอใดถูกตอง 

 
 

 ก.    ข.   

 

 ค.   ง.   

 
20. ขอใดคือเคร่ืองหมายกําหนดจังหวะ ของเพลงแมงมุมลาย 
 ก.  24 ข.  34 ค.  23  ง.  44 
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เฉลยแบบทดสอบภาคความรู 
 
 ขอ .1 ก 
 ขอ .2 ง 
 ขอ .3 ก 
 ขอ .4 ข 
 ขอ .5 ค 
 ขอ .6 ข 
 ขอ .7 ข 
 ขอ .8 ค 
 ขอ .9 ข 
 ขอ .10 ก 
 ขอ .11 ง 
 ขอ .12 ข 
 ขอ .13 ค 
 ขอ .14 ก 
 ขอ .15 ง 
 ขอ .16 ค 
 ขอ .17 ก 
 ขอ .18 ง 
 ขอ .19 ค 
 ขอ .20 ง 
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ซ่ือ………………………..นามสกุล…………………………..ชั้น………….เลขท่ี……………. 
แบบประเมินแบบวัดทักษะความสามารถการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน 

 

รายการประเมิน 
ระดับความสามารถในการปฏิบัต ิ

ดี 
(5 คะแนน) 

ปานกลาง 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

หนวยท่ี  1 
1.รูและเขาใจประเภทของเปยโน 
 

   

2.บอบสวนประกอบของเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

3.เขาใจวิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน 
 

   

4.ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

5.เขาใจและบอกสัญลักษณนิ้วในการฝกเปยโน 
 

   

หนวยท่ี 2 
1.อัตราจังหวะตัวโนต 
 

   

2.การอานโนตในบรรทัด 5 เสน 
 

   

3.การฝกเปยโนในบันใดเสียง C เมเจอร 
 

   

4.วางนิว้มือในตําแหนงนิว้และตําแหนงของ  C 
Position 

   

5.การดูแลรักษาเปยโน 
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รายการประเมิน 
ระดับความสามารถในการปฏิบัต ิ

ดี 
(5 คะแนน) 

ปานกลาง 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

หนวยท่ี  3 
1. วางนิว้มือซายและนิ้วมือขวาในตําแหนงของ C 
Position 

   

2. การอานโนตสาก 
 

   

3. อัตราจังหวะ 
 

   

4. การดูแลรักษาเปยโน 
 

   

5. ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

หนวยท่ี  4 
1.การอานโนตสากล 
 

   

2.อัตราจังหวะในการบรรเลงเพลง 
 

   

3.ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

4.วางนิว้มือซายและนิ้วมือขวาและในตําแหนงของ C 
Position 

   

5.การดูแลรักษาเปยโน 
 

   

รวม    

คา (Rating scale) แบงเปน 3 อันดับคุณภาพ คือ 
2.51 – 3.00  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดีมากให  (5 คะแนน) 
1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับด ี (3 คะแนน) 
1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับพอใช (1 คะแนน) 
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ตารางแบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติเคร่ืองดนตรีเปยโน  
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 1 
รูและเขาใจประเภทของเปยโน 3  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนไดอยาง

ถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนไดแตไม
คอยมีความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนไดแต
ตองใหเพื่อนอธิบายซํ้า 

บอบสวนประกอบของเปยโน
ไดอยางถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนสามารถ บอบสวนประกอบของเปยโนได
อยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโนได
แตไมคอยมีความมั่นใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโนได
แตตองใหเพื่อนอธิบายซํ้า 

เขาใจวิธีการดแูลรักษาเปยโน
เบ้ืองตน 

3  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธี 
2  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแตไม
คอยมีสมาธิในการเรียน 
1  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแตไมมี
สมาธิในการเรียน 

ทานั่งในการเลนเปยโนได
อยางถูกตอง 

3  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการเลน
เปยโนไดถูกตอง 
2  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการเลน
เปยโนไดแตตองดูตัวอยางซํ้า 
1  หมายถึง  ไมม่ันใจในการตอบคําถาม 

เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้
ในการฝกเปยโน 

3  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดอยางถูกตอง
2  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตไมคอยมี
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตตองใหเพื่อน
อธิบายซํ้า
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หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 2 

อัตราจังหวะตัวโนต 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครูกําหนด
ไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะและ
ไมมีสมาธิในการเรียน 

การอานโนตในบรรทัด 5 เสน 3  หมายถึง นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตองแตขาดความ
ม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดแตจาํตัวอักษรท่ีใชเรียก
แทนช่ือโนตไมแนชัด

การฝกเปยโนในบันใดเสียง C 
เมเจอร 

3  หมายถึง นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตองแตขาด
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดแตขาดความม่ันใจไม
คอยมีสมาธิในกรเรียน

วางนิว้มือในตําแหนงนิ้วและ
ตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดแต
เกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดแตมือ
ขวา

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอยหลัง
เรียนเสร็จ 
2  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไมคอย
เรียนรอย 
1 หมายถึง  ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บอุปกรณ
นักเรียนถึงจะปฏิบัติ
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หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 3 

วางนิว้มือซายและน้ิมมือขวา
ในตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแตเกร็ง
มือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดแตมือขวา

การอานโนตสากล 3  หมายถึง นกัเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง  นกัเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพนัธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองแตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไมคอยสัมพันธกนั

อัตราจังหวะ 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครูกําหนด
ไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะและ
ไมมีสมาธิในการเรียน

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอยหลัง
เรียนเสร็จ 
2  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไมคอย
เรียบรอย 
1 หมายถึง  ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บอุปกรณ
นักเรียนถึงจะปฏิบัติ 

ทานั่งในการเลนเปยโนได
อยางถูกตอง 

3  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิ้วมือยังไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไมคอย
สัมพันธกันและไมคอยมีสมาธิในการฝก
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หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 4 

การอานโนตสากล 3  หมายถึง นกัเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพนัธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองแตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไมคอยสัมพันธกัน

อัตราจังหวะในการบรรเลง
เพลง 

3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครูกําหนด
ไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะและ
ไมมีสมาธิในการเรียน

ทานั่งในการเลนเปยโนได
อยางถูกตอง 

 3  หมายถึง  นักเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิ้วมือยังไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไมคอย
สัมพันธกันและไมคอยมีสมาธิในการฝก

วางนิว้มือซายและน้ิวมือขวา
และในตําแหนงของ C 
Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแตเกร็ง
มือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นักเรียนวางนิ้วมือในตําแหนง C Position ไดแตมือขวา 

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอยหลัง
เรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไมคอย
เรียนรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บอุปกรณ
นักเรียนถึงจะปฏิบัติ 
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คา (Rating scale) แบงเปน 3 อันดับคุณภาพ คือ 
2.51 – 3.00  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดีมากให  (5 คะแนน) 
1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับด ี (3 คะแนน) 
1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับพอใช (1 คะแนน) 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปยโนเบื้องตน 
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ภาคผนวก จ 
แบบตอบตับการเผยแพรบทความวิจยั 
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ภาคผนวก ฉ 
สําเนาประกาศนียบัตรภาษาอังกฤษ 
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ประวัติผูวิจัย 
 

ชื่อ – สกุล นายธีรวุฒ   มูลเมืองแสน 
 

เกิดวันท่ี  30  กันยายน   2530 
 

สถานท่ีเกิด 152/1 ต.ดานมวงคํา  อ.โคกศรีสุพรรณ จ. สกลนคร 47280 
 

ประวัติการศึกษา  
 พ.ศ. 2549 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียน สกลราชวิทยานุกูล  
  จังหวดัสกลนคร 
 
 พ.ศ. 2553 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาศิลปศาสตรบัณฑิต เอกดนตรีสากล     
  มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม จังหวัดกรุงเทพฯ 
 
 พ.ศ.2554 สําเร็จการศึกษาหลักสูตร ป.บัณฑิต  (วิชาชีพครู) 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม  จังหวัดกรุงเทพฯ 
 
 พ.ศ. 2555 ศึกษาตอระดบัปริญญาศิลปศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาดนตรีตะวันตก 
  แขนงดนตรีศึกษา จังหวดักรุงเทพฯ 

 

สถานท่ีทํางาน 
 พ.ศ. 2558 บริษัท KPN Music จํากัด ตําแหนง ฝายวชิาการ 
 

 


