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ชื่อเรื่อง  การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
กรุงเทพมหานคร 

ชื่อผูวิจัย ธีรวุฒิ  มูลเมืองแสน 
อาจารยท่ีปรึกษาหลัก รองศาสตราจารย มนัส  วัฒนไชยยศ 
อาจารยท่ีปรึกษารวม ผูชวยศาสตราจารยบรรจง  ชลวิโรจน 
ปการศึกษา 2557 

 

บทคัดยอ 
 
การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโน

เบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และ 2) เปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน ระหวางกอน-หลังการเรียน โดยคอมพิวเตอรชวยสอน
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 30 คน เคร่ืองมือ
ท่ีใชในการเก็บขอมูล บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน และแบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบ้ืองตน 
วิเคราะหขอมูลดวยคารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และt-test dependent 

ผลการวิจัยพบวา 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนอยูในระดับดี และมี

ประสิทธิภาพเทากับ 81.3/82.5 ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 
2. หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และความสามารถสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
คําสําคัญ : คอมพิวเตอรชวยสอน เปยโนเบ้ืองตน 

  



ข 

Title  The Development of Computer-Assisted Instruction on “An  
  Introduction to Piano for Prathomsuksa 6 Students at  
  Bamrungrawiwanwittaya School Bangkok” 
Author Teerawut  Munmueangsen 
Program  Western Music 
Major Advisor  Associate Professor Dr.Manat Wattanachaiyot 
Co-advisor  Assistant Professor Bunjong Cholwirot 
Academic Year  2014 
 

ABSTRACT 
 

The purposes of this research were 1) to develop computer-assisted instruction on “An 
Introduction to Piano for Prathomsuksa 6 Students at Bamrungrawiwanwittaya School Bangkok” 
on basis of 80/80 efficiency criteria and 2) to compare the students’ learning achievement between 
before and after using the developed CAI. The research instruments were CAI, pre-and post-test, 
and practical skill evaluation form. Data was statistically analyzed in percentage, mean, standard 
deviation, and t-test. 

The findings revealed as follows. 
1. The quality of developed CAI was generally found at the “Good” level and its efficiency 

measured 81.3/82.5, which was higher than the specified criteria. 
2. The students’ learning achievement after learning through the developed CAI was higher 

than that before the experiment at significance level .01. 
 Keywords: Computer-assisted Instruction, An Introduction to Piano 
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บทที ่1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ดนตรีเปนศิลปะท่ีอาศัยเสียงเพื่อเปนสื่อในการถายทอดอารมณความรูสึกตางๆ ไปสูผูฟง
ดนตรีเปนศิลปะท่ีงายตอการสัมผัส กอใหเกิดความสุข ความปล้ืมปติพึงพอใจใหแกมนุษยได ดนตรี
เปนภาษาสากลของมนุษยชาติ เกิดขึ้นจากธรรมชาติและมนุษยไดนํามาดัดแปลงแกไขใหประณีต
งดงามไพเราะและเม่ือฟงดนตรีแลวทําใหเกิดความรูสึกนึกคิดตางๆ มนุษยไมวาจะชนชาติใดภาษาใด 
ก็สามารถรับรูอรรถรสของดนตรีไดโดยใชเสียงเปนส่ือ (คมสันต  วงควรรณ, 2553, น.1 ) ความงดงาม 
ของเสียงดนตรีมีพลังและมีอํานาจมาก ดนตรีจึงเปนสวนหนึ่งท่ีคู กับการดํารงชีวิตของมนุษยทุกชนชาติ 
มายาวนานจนถึงปจจุบัน  

การใหการศึกษาดานดนตรีนั้นเปนองคประกอบท่ีสําคัญอีกดานหนึ่งในการพัฒนาทรัพยากร
มนุษย พัฒนาประเทศชาติ และพัฒนาสังคมโลก กลาวคือ ดนตรีเปนศาสตรและศิลปแขนงหน่ึงท่ี
มีความเกี่ยวพันตอมวลมนุษยชาติ ความสําคัญของดนตรีทําใหผูรับรูไดสัมผัสกับโสตศิลป อันนําไปสู
ความรูสึกดังกลาวไมไดรับรูหรือสัมผัสไดทุกคน หากแตตองเรียนรูและสรางความเขาใจ การไดรับรู 
และเกิดความรูสึกยอมสงผลตอการพัฒนามนุษยใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน (ณรุทธ สุทธจิตต, 2536, 
น.38)    

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 เห็นความสําคัญของดนตรี 
จึงไดกําหนดใหเปนสาระหนึ่ง ในกลุมสาระศิลปะ ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 โดยท่ี 
กลุมสาระศิลปะ มีท้ังหมด 3 สาระดวยกัน คือ สาระท่ี 1 ทัศนศิลป สาระท่ี 2 ดนตรี สาระท่ี 3 นาฏศิลป 
ซ่ึงในกลุมสาระดนตรีประกอบดวยมาตรฐาน ศ.2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค 
วิเคราะหวิพากษวิจารณคุณคาทางดนตรี ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม 
และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน มาตรฐาน ศ.2.2 เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรี ประวัติศาสตร 
และวัฒนธรรม เห็นคุณคาของดนตรีไทยท่ีเปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาไทย 
และสากล จากหลักสูตรสถานศึกษา (หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551) ไดกําหนด
คําอธิบายรายวิชาของกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) ชวงช้ันท่ี 2 (ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6) ไววา 
“รับรูคุณสมบัติของเสียงดนตรีและคิดเทคนิคเบ้ืองตน รับรูการเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีอยางปลอดภัย 
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จําแนกความไพเราะของเสียงดนตรีดวยวิธีการตามความสนใจ จําแนกความแตกตาง
องคประกอบดนตรีตามหลักการทางดนตรี ศึกษาประวัติความเปนมาและวิวัฒนาการของดนตรี
ประเภทตางๆ พึงพอใจ และเห็นคุณคาของงานดนตรีท่ีเกี่ยวของกับวัฒนธรรมภูมิปญญาไทยและ
สากล”  

สําหรับในสภาพปจจุบันท่ีเปนอยู ดนตรีศึกษาในประเทศไทยในระดับประถมศึกษาโดยท่ัวไป 
กลาวไดวามีมาตรฐานไมเทาเทียมกัน หลายโรงเรียนมีมาตรฐานการสอนดีมาก ในขณะท่ีหลาย
โรงเรียนละเลย ไมใหความสนใจเทาท่ีควร ทําใหการเรียนการสอนดนตรีเปนไปอยางไมถูกตองตาม 
หลักการ นักเรียนไมไดรับวิชาความรูทางดานดนตรีอยางท่ีควรจะเปน ซ่ึงเปนท่ีนาเสียดายเปนอยางยิ่ง  
เนื่องจากดนตรีเปนวิชาความรูท่ีมีความสําคัญท้ังในศาสตรของดนตรีเอง และยังเปนส่ิงท่ีชวยให
ผูเรียนมีพัฒนาการทางอารมณและทางสมองเปนอยางดดีวย แมดนตรีจะเปนสาขาวิชาท่ีมีประโยชน 
ในแงเนื้อหาวิชาโดยตรงและเปนประโยชนตอพัฒนาการทางชีวิตของมนุษยดังกลาวแลวก็ตามแต
บางโรงเรียนถึงกับงดการสอนดนตรีเพื่อนําเวลาไปใชในการเรียนวิชาการดานอ่ืน ซ่ึงมีความจําเปน
ในการศึกษาตอ สภาพเชนนี้พบไดโดยท่ัวไปทําใหนาเสียดายท่ีเด็กไทยขาดพัฒนาการทางดนตรีซ่ึง
นําไปสูความมีสุนทรียะโดยส้ินเชิง และยิ่งรุนแรงข้ึนในระดับมัธยมศึกษา ซ่ึงการเรียนการสอนมุง
ไปสูการสอบเขามหาวิทยาลัย จึงสมควรอยางยิ่งท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงวิธีคิด วิธีปฏิบัติเพื่อใหเด็กไทย 
มีโอกาสไดพัฒนาตนเองใหสมบูรณในทุกดาน (ณรุทธ สุทธจิตต, 2555, น.157)    

เพื่อใหการเรียนการสอนตรงตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 และ
สอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระศิลปะ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
ใหการเรียนการสอนสําเร็จตามจุดมุงหมายท่ีตองการ กิจกรรมที่จัดข้ึนควรคํานึงถึงความพรอมของ
ผูเรียน และเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจการตางๆ ในการพัฒนาแนวคิด และทักษะตางๆ 
ทางดนตรี และควรมีการวางแผนการจัดทําใหเปนข้ันตอนตลอดหลักสูตร การจัดการเรียนการสอน
ตรงตามวัตถุประสงคของวิชาดนตรีสามามารถนํามาประประยุกตใชกบัสภาพของโรงเรียนและตาม
ความตองการของผูเรียนเพื่อ เกิดประโยชนสูงสุดในการเรียนวิชาดนตรี 

เปยโนเปนเคร่ืองดนตรีท่ีปจจุบันไดรับความนิยมมาก เปยโน เปนเคร่ืองดนตรีประเภทล่ิมนิ้ว 
เคร่ืองดนตรีชนิดนี้มีลักษณะท่ีโดดเดน เลนไดงาย แคใชปลายนิ้ว 2 มือ กดลงไปบนคีย ก็เกิดเปนเสียง 
เพลงข้ึนแลว ไมตองใชเวลาในการฝกฝนเทคนิคการผลิตเสียงเหมือนเคร่ืองดนตรีบางชนิด ซ่ึงตอง
เรียนเปนระยะเวลานาน อยางเชน ไวโอลิน เชลโล โอโบ คาริเนต ฯลฯ อีกท้ังยังมี Range ของระดับ
เสียงท่ีกวางมากถึง 88 เสียง เคร่ืองดนตรีชนิดนี้สามารถผลิตเสียงท่ีมีหลายคุณภาพเสียงหลายระดับ 
ซ่ึงเหมาะสําหรับเด็กในการฝกเรียนปฏิบัติเคร่ืองดนตรี มากกวาการเรียนเคร่ืองดนตรีประเภทอ่ืน 
การอานโนตในการฝกเลนเปยโน ใชท้ัง 2 กุญแจเสียง (กุญแจซอลมือขวา กุญแจฟามือซาย) ทําให
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เกิดทักษะการเรียนรูท่ีดีอยางยิ่ง การเลนผานการอานโนตจะเกิดกระบวนการมิติสัมพันธข้ึน ระหวาง 
นิ้วมือท้ังสองขางเปนการฝกสมาธิไปในตัว เหมาะสําหรับเด็กวัยประถม การนําเปยโนมาสอนใน
รายวิชาดนตรี จะชวยใหนักเรียนเกิดพัฒนาการทางดานดนตรีท่ีดียิ่งข้ึน การเรียนเปยโนสําหรับผูเรียน 
ระดับเบ้ืองตนนั้น ส่ิงท่ีสําคัญจะตองมีการฝกฝนในดานทักษะปฏิบัติท่ีดี  เคร่ืองดนตรีช้ินนี้จึงนาจะ
เปนเคร่ืองดนตรีพื้นฐานในการเลนดนตรี และสามารถนําเอาความรูพื้นฐานจากการเรียนรูเปยโนไป
ประยุกคใชในการเรียนเคร่ืองดนตรีช้ินอ่ืนตอไป (ดนตรีบําบัดดีตอเด็กทุกคน, 2558, ออนไลน)  

ปญหาท่ีสําคัญประการหนึ่งสําหรับการเรียนการสอนดนตรีในรายวิชาเปยโน คือ ตําราหรือ
เอกสารท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนคอนขางซับซอนบางตํารามีเทคนิคคอนขางยากไมเหมาะสม 
กับวัยของผูเรียน จึงทําใหขาดตําราท่ีเหมาะสม ครูสวนใหญใชวิธีการสาธิตใหดูเปนตัวอยางแลวให
นักเรียนฝกปฏิบัติตาม นักเรียนท่ีมีความจําดีและต้ังใจเรียนก็จะสามารถเรียนรูและปฏิบัติไดเร็ว แต
นักเรียนท่ีมีความจําชาและไมต้ังใจเรียนก็จะไมเขาใจและไมสามารถปฏิบัติตามไดจึงทําใหเกิด
ความเบ่ือหนาย และคิดวาการเรียนดนตรีเปนเร่ืองท่ียาก จึงไมสนใจในการเรียน และอีกปญหาหนึ่ง
ท่ีตามมาคือนักเรียนมีจํานวนมากจึงทําใหการเรียนการสอนดนตรีไดไมท่ัวถึง รวมถึงขอจํากัดในเร่ือง 
ของเวลา เพราะครูผูสอนเพียงคนเดียวตอนักเรียนท้ังช้ันเรียน ทําใหการเรียนวิชาดนตรีไมบรรลุตาม
วัตถุประสงค ทําใหผลการเรียนออกมาคอนคางไมเปนท่ีนาพอใจ 

ปจจุบันครูผูสอนดนตรีจําเปนตองมีการเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอน รวมทั้งเทคนิค
วิธีการสอนในรูปแบบอ่ืนๆ เพื่อนํามาพัฒนาปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนดนตรีใหเขากับยุคสมัย 
ปจจุบัน การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการศึกษาใหสามารถตอบสนองความตองการของผูเรียน 
เทคโนโลยีจึงเปนทางเลือกหนึ่งในการนํามาใชในการศึกษา (ณรุทธ สุทรจิตต, 2555, น.19) 

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใช
ความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอส่ือประสมอันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ 
กราฟ วิดีทัศน ภาพเคล่ือนไหว และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียน หรือองคความรูในลักษณะท่ี 
ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุดโดยมีเปาหมายท่ีสําคัญก็คือ สามารถดึงดูดความสนใจ 
ของผูเรียน และกระตุนใหเกิดความตองการท่ีจะเรียนรูคอมพิวเตอรชวยสอนเปนตัวอยางท่ีดีของ
สื่อการศึกษาในลักษณะตัวตอตัว ซ่ึงผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธ หรือการโตตอบ
พรอมท้ังการไดรับผลปอนกลับ (FEEDBACK) นอกจากนี้ยังเปนส่ือ ท่ีสามารถตอบสนองความแตกตาง 
ระหวางผูเรียนไดเปนอยางดี รวมท้ังสามารถท่ีจะประเมิน และตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนได
ตลอดเวลา (กิดานันท  มลิทอง, 2543, น.242) 

ปจจุบันเพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในการเรียนดนตรี การสอนจะเนนการเรียนรูแบบ
นักเรียนเปนศูนยกลาง มีท้ังการอธิบาย การสาธิตและปฏิบัติ ไมเนนเนื้อหาท่ีมากเกินไปแกผูเรียนแต 
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จะคอยๆ เพิ่มเนื้อหาตามความสามารถของนักเรียนแตละบุคคล การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดเม่ือผูเรียนได 
มีสวนรวมในกิจกรรมตั้งแตเร่ิมตน เพราะเปนการใหผูเรียนคนพบตนเอง เขาใจความตองการและ
ทราบถึงระดับความสามารถของตนเอง ซ่ึงจะเปนสวนกระตุนใหเกิดการมีสวนรวมในกิจกรรมการ
เรียนรูมากข้ึน การนําส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชก็เปนอีกวิธีที่จะชวยใหการเรียนรู
สัมฤทธ์ิผล ตามจุดประสงคท่ีต้ังไว (กิดานันท มะลิทอง, 2536, น.187) กลาวไววา คอมพิวเตอรชวย
สอน เปนส่ือการสอนที่เปนเทคโนโลยีระดับสูง เม่ือมีการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช จะทําให
การเรียนการสอนมีปฏิสัมพันธกันไดในระหวางผูเรียนกับเคร่ืองคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการเรียน
การสอนระหวางครูกับผูเรียนท่ีอยูในหองเรียนปกติ นอกจากนี้คอมพิวเตอรยังมีความสามารถใน
การตอบสนองตอขอมูลท่ีผูเรียนปอนเขาไปไดทันที โดยผูเรียนสามารถไดเรียนรูจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอนในรูปแบบตางๆ เชน ภาพกราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว ประกอบเสียงซ่ึง
เปนการชวยเสริมแรงใน การเรียนรูใหแกผูเรียน 

จากสภาพปญหาการเรียนการสอนดนตรีที่กลาวมานั้น ปญหาที่สําคัญไมวาจะเปนดาน
ความพรอมของโรงเรียนในการจักการเรียนวิชาดนตรี ดานครูผูสอน ดานส่ืออุปกรณในการสอน 
ซ่ึงครูจะตองพัฒนาตัวเอง พรอมท้ังศึกษานวตักรรมใหมๆ ในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน เพื่อให 
ผูเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค ผูวิจัยตระหนักถึงความสําคัญ ของการพัฒนานักเรียนและใหนักเรียน
เปนผูท่ีมีทักษะทางดานดนตรีปฏิบัติอันจะยังผลทําใหเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็เปนอีกแนวทางในการสอนดนตรี และมีความเหมาะสมกับ
การเรียนการสอนดนตรีในยุคปจจุบันท่ีมีความจําเปน ดวยจํานวนของนักเรียนท่ีเปนหมูเรียนขนาดใหญ 
รวมทั้งเพื่อใหการดําเนินการเรียนการสอนเปนไป ตามเจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พุทธศักราช 2551 ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาและ พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโน
เบ้ืองตนเพื่อใหการจัดการเรียนการศึกษาวิชาดนตรีบรรลุ วัตถุประสงคของหลักสูตรสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐาน และกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดนตรี เร่ือง เปยโนเบ้ืองตนโดยการใช
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน และนักเรียนกจ็ะไดเรียนรูวิธีการ ฝกเปยโนเบ้ืองตนท่ีถูกตอง สงผลทํา
ใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน สามารถนํากระบวนการฝกปฏิบัติดังกลาวนี้ไปใชในชีวิตประจําวัน 
ไดเปนอยางดียิ่งข้ึนตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถม 

ศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน

รายวิชาเปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียน นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
เขตดอนเมือง 

 
สมมติฐานของการวิจัย 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 

2. ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา 
เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียนมีผลแตกตางกัน 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร โดยผูวิจัยไดกําหนดขอบเขต 
ในการศึกษาไว ดังนี้ 

ขอบเขตเนื้อหา 
ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตเน้ือหา คือ การศึกษาในประเด็นดังตอไปนี้  
 1. สวนประกอบของเปยโน 
 2. การดูแลรักษาเปยโน 
 3. ทานั่งในการบรรเลงเปยโน 
 4. ตําแหนงนิ้วและตําแหนงของ Middle C  
 5. การฝกเปยโนดวยโนตสากลเบ้ืองตน   
 6. การบรรเลงบทเพลงสําหรับเปยโน 
 7. ทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน 
ขอบเขตประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 150 คน 
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 กลุมตัวอยาง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรววิรรณวิทยา เขตดอนเมือง 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) 

ตัวแปรท่ีศึกษา 
ตัวแปรท่ีศึกษาในงานวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวยตัวแปร 2 ประเภท คือ 
 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) วิธีสอนโดยคอมพิวเตอร ชวยสอน 
 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) ไดแก 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา เปยโนเบ้ืองตน 
 ความสามารถในการปฏิบัติ เปยโนเบ้ืองตน 
ระยะเวลาท่ีใชในการทดลอง 

 ระยะเวลาท่ีใชในการทดลองโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนระยะเวลา 4 สัปดาห รวมท้ังส้ิน 
8 ช่ัวโมง 
 
ขอตกลงเบื้องตนของการวิจัย 

กลุมตัวอยางท่ีใชในศึกษาคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
วิทยา เขตดอนเมือง ท่ีไมเคยผานการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเปยโนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน 
สอนมากอน 
 
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

1. ครูมีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ท่ีมีประสิทธิภาพในการสอน 
สงผลใหการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา มีผลการเรียนท่ีดีข้ึน   

2. นักเรียนเกดิการพัฒนาความรูดานดนตรีสากลและทักษะการเลนเปยโน ไปในเวลาเดียวกัน 
3. เพื่อเปนแนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหผูเรียนไดเรียนอยางเต็มศักยภาพของแตละ

บุคคลโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
4. เพื่อเปนประโยชนในดานการศึกษาคนควาและวิจัย ซ่ึงผลการวิจัยสามารถใชเปนขอมูล

สําหรับผูเกี่ยวของกับการเรียนการสอนดนตรีหรือผูท่ีสนใจทําการศึกษาคนควาเกี่ยวกับการเรียน 
 
 

 
 



7 

นิยามศัพทเฉพาะ 
ความสามารถในการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน หมายถึง การบรรเลงเปยโนไดอยางถูกตองทั้ง

ในเร่ืองของทักษะทานั่งในการบรรเลงเปยโน ตําแหนงนิ้วและตําแหนงของ Middle C การฝกเปยโน 
ดวยโนตสากลเบ้ืองตน   การบรรเลงบทเพลงสําหรับเปยโน และทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน รวมถึง
การดูและรักษารักษาเปยโนไดอยางถูกวิธี  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา เปยโนเบื้องตน หมายถึง การท่ีนักเรียนมีความรูความเขาใจ 
เกี่ยวกับความรูเบ้ืองตนของเปยโน ทฤษฎีดนตรี และทักษะในการเลนเปยโนท่ีถูกตอง ในการศึกษา
วิจัยคร้ังนี้ใชแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมาเปนเคร่ืองมือวัดผล ทางดาน 
เนื้อหาดานวิชาการและทักษะตางๆ 

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบื้องตน หมายถึง ส่ือนวัตกรรมท่ีผูวิจัยสราง 
อยางเปนระบบและนํามาใชในการจัดกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนท่ีมุงเนน 
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูซ่ึงประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู ดังนี้ ความรูเบ้ืองตนของเปยโน ทฤษฎี
โนตสากล แบบฝกหัดพื้นฐานการฝกเปยโน และการบรรเลงเพลง 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 80/80 หมายถึง  80 ตัวแรก (E1) คือ คาเฉล่ีย 
รอยละ 80 ของคะแนนที่นักเรียนทําไดจากแบบทดสอบระหวางการใชนวัตกรรม 80 ตัวหลัง (E2) 
คือ คาเฉล่ียรอยละ 80 ของคะแนนท่ีนักเรียนทําไดจากแบบทดสอบหลังการใชนวัตกรรม 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

 
 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
(CAI) 
1. ความรูเบ้ืองตนของเปยโน 
2. ทฤษฎีโนตสากล 
3. แบบฝกหดัพื้นฐานการฝกเปยโน 
4. การบรรเลงเพลง 

1. ความสามารถในการปฏิบัติ 
เปยโนเบ้ืองตน 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เปยโนเบ้ืองตน 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 

 
การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือใหเขาใจหลักการทฤษฏีท่ี

มีสวนเกี่ยวของกับงานวิจัย โดยมีหัวขอตอไปนี้ 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2. หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) 
3. ดนตรีกับเด็กระดับประถมศึกษา 
4. การสอนดนตรีระดับประถมศึกษา 
5. ทักษะพื้นฐานทางดนตรี 
6. เปยโน  
7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนับไดวาเปนส่ือการเรียนการสอนท่ีมีความสําคัญ และมีประโยชน 

ตอการศึกษาไทยในปจจุบันเปนจํานวนมาก ดวยคุณลักษณะท่ีดีหลายประการ จึงทําใหมีการนําเอา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาชวยกับการเรียนและการสอนเปนจํานวนมาก ประกอบกับคอมพิวเตอร 
ในปจจุบันมีราคาถูก แตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ือท่ีมีความสลับซับซอนในการผลิตท่ี
ผูสรางตองมีความรูความเขาใจในเร่ืองตอไปนี้  

ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction: CAI) นั้นไดมีผูใหความหมาย 

ไวหลายทานดังนี้ 
กิดานันท  มลิทอง (2543, น.242) ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน 

การนําคอมพิวเตอรมาใชเปนส่ือในการสอน จะทําใหการเรียนการสอนโตตอบกันไดระหวางผูเรียน 
กับเคร่ืองคอมพิวเตอรเชนเดียวกับการเรียนการสอนระหวางครูกับนักเรียนท่ีอยูในหองเรียนตามปกติ 
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รสริน  พิมลบบรรยงก (2536, น.6) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอนวาเปนการนําเอา
คอมพิวเตอร มาใชในการศึกษา เพื่อเสนอเนื้อหาการเรียนใหผูเรียนไดมีกิจกรรมอยางตอเนื่องโดยตรง 
กับบทเรียน ท่ีกําหนดข้ันตอนการเรียนไวแลว โดยผูเรียนสามารถเรียนไดเปนรายบุคคล 
 สุรางค  โควตระกลู (2541, น.358) ไดกลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหรือ CAI 
เปนการใชคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเปนรายบุคคล โดยใชหลักการเรียนรูจาก
ทฤษฏีการเรียนรูทางพฤติกรรมนิยมของสกินเนอรทฤษฏีการเรียนรูทางสังคมของดูรา (Modeling) และ
ทฤษฏีการเรียนรูปญญานิยม  การประมวลขอมูลขาวสาร (Information  Processing) 
 ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541, น.7) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรใน
การนําเสนอ สื่อประสม ไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟฟก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน
และเสียงเพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนองคความรูในลักษณะท่ีใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียน
มากท่ีสุด 
 Spencer (1980, p.33) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน (C omputer Assisted Instruction: CAI) 
คือ การใชคอมพิวเตอรชวยสอนในรายบุคคล โดยใชโปรแกรมท่ีดําเนินการสอนภายใตการควบคุมของ 
คอมพิวเตอร ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนมีความกาวหนาตามอัตราของตนเปนการตอบสนองความตองการ
ของผูเรียนแตละคนไดเปนอยางดี 

Heinich, Molenda & Russell (1993, p.226) ไดกลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน 
ระบบคอมพิวเตอรท่ีจัดการสอนไปสูผูเรียนโดยตรง ซ้ึงจะเปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบไดกับโปรแกรม 
บทเรียนภายในระบบได 

บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543, น.65) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึงวิธีการสอน 
เปนรายบุคคล โอยอาศัยความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีจะจัดหาประสบการณที่มีความสัมพันธ 
กันมีการแสดงเนื้อหาตามลําดับท่ีตางกันดวยบทเรียนโปรแกรมท่ีเตรียมไวอยางเหมาะสม คอมพิวเตอร 
ชวยสอนจึงเปนเคร่ืองมือชวยสอนอยางหน่ึงท่ีผูเรียนดวยตนเองเปนผูท่ีจะตองปฏิบัติกิจกรรมตางๆ 
ท่ีสงมาทางจอภาพ ผูเรียนจะตอบคําถามทางแปนพิมพแสดงออกมาทางจอภาพ มีท้ังรูปภาพและ
ตัวหนังสือ หรือบางทีอาจใชรวมกันกับอุปกรณอยางอ่ืนดวย เชน สไลด เทปวีดิทัศน เปนตน 
 สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา (2545, น.59) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน เปนกระบวนการ 
เรียนรูของผูเรียนท่ีอาศัยคอมพิวเตอรซ่ึงเปนเทคโนโลยีระดับสูงมาประยุกตใชเปนส่ือหรือเคร่ืองมือ
สําหลับผูเรียน โดยจัดเนื้อหาและสาระหรือประสบการณสําหลับใหผูเรียนไดเรียนรู 

จากความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีมีผูใหความหมายไวหลายทาน นั้นสามารถ 
จะสรุปไดวา การนําเอาคอมพิวเตอรมาเปนเคร่ืองชวยสอนนั้น  เปนการนําเนื้อหาและบทเรียนตางๆ  
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ใหกับผูเรียนโดยยึดหลักปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ยังสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล โดยผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามอัตราการเรียนรู
ของแตละคน คอมพิวเตอรจะมีปฏิสัมพันธโดยตรงกับผูเรียน ทําใหผูเรียนทราบผลการเรียนรูไดทันที 
วาส่ิงท่ีผูเรียนไดเรียนรูไปนั้นถูกหรือผิด 

ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 คอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับผูสอน และผูเขียนโปรแกรม จากการศึกษา
เกี่ยวกับประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลายทาน (กิดานัน  มะลิทอง, 2540, น.228 ; 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541, น.11 – 12 ; ไชยยศ เรือนสุวรรณ, 2545, น.16 – 19) สามารถสรุป เปน
ประเภทตางๆ ได ดังนี้ 
 1. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอนเนื้อหา (Tutorial) คือเปนโปรแกรมท่ีสราง
ในลักษณะบทเรียนกลาวคือจะมีบทนํา คําอธิบาย ซ่ึงประกอบดวยตัวทฤษฏี กฎเกณฑ คําอธิบายและ 
แนวคิดท่ีจะสอนหลังจากท่ีนักเรียนไดศึกษาแลวจะมีคําถาม เพื่อใชในการตรวจสอบความเขาใจของ 
นักเรียนมีการแสดงผลยอนกลับ ตลอดจนมีการเสริมแรงสามารถใหนักเรียนยอนกลับไปบทเรียนเดิม 
หรือขามบทเรียนท่ีนักเรียนรูแลว นอกจากนี้ยังสามารถบันทึก การกระทําของนักเรียนวาทําไดเพียง 
ใดและอยางไร เพื่อใหครูผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับนักเรียนบางคน บทเรียนแบการสอน 
เนื้อหานี้นับวาเปนบทเรียนข้ันพื้นฐาน ของการใชสอนแทบทุกวิชา และเปนบทเรียนท่ีเหมาะสมใน 
การเสนอเนื้อหาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับขอเท็จจริง เพื่อเปนการเรียนรูทางดานกฎเกณฑหรือทางดาน
การแกปญหาตางๆ 
 2. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบฝกหัด (Drill and Practice) คือเปนบทเรียนท่ี
มุงเนนใหผูใชทําแบบฝกหัดจนสามารถเขาใจเนื้อหา ในบทเรียนนั้นๆ ไดในลักษณะของบทเรียน
มักเปนการใหโจทยแลวถามคําถาม ถาตอบผิดจะอธิบายวาตอบผิดอยางไร ใหลองตอบดูใหม ถา
ตอบถูกจะเสริมแรงวาทําถูกหรือไดรับคําชมเชยแลวจึงข้ึนคําถามใหม คอมพิวเตอรชวยสอนประเภท 
แบบฝกหัดเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทที่ไดรับความนิยมมากโดยเฉพาะในระดับอุดมศึกษา
ท้ังนี้เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีเรียนออนหรือเรียนไมทันคนอ่ืนๆ ไดมีโอกาสทําความเขาใจ 
บทเรียนสําคัญๆ ไดโดยท่ีครูผูสอนไมตองเสียเวลาในช้ันเรียนอธิบายเนื้อหาเดิมซํ้าแลวซํ้าอีก 
 3. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการจําลองสถานการณ (Simulation) คือบทเรียนทาง
คอมพิวเตอรท่ีการนําเสนอบทเรียนในรูปแบบของการจําลองแบบ โดยการจําลองสถานการณท่ี
เหมือนจริงข้ึนและบังคับใหผูเรียนตัดสินใจแกปญหา (Problem-Solving) ในตัวบทเรียนจะมีคําแนะนํา 
เพื่อชวยในการตัดสินใจของผูเรียนและแสดงผลลัพธในการตัดสินใจนั้นๆ ขอดีของการใชคอมพิวเตอร 
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ชวยสอนประเภทการจําลองสถานการณ คือ การลดคาใชจายและการลดอันตรายผูเรียนไมตองเส่ียง
ภัยอันเกิดข้ึนไดจากการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนในสถานการณจริง 
 4. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม (Instructional Game) คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร 
ท่ีทําใหผูใชมีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน จนลืมไปวากําลังเรียนอยู มีลักษณะเปนการกําหนดเหตุการณ 
และกฎเกณฑใหผูเรียนเลือกเลนและแขงขัน การเลนเกมจะเลนคนเดียวหรือเลนหลายคนก็ได เปน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทน้ีนิยม
ใชกับเด็กต้ังแตระดับประถมศึกษา ไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้สามารถนํามาใช 
กับระดับอุดมศึกษา เพื่อเปนการปูทางใหผูเรียนเกิดความรูสึกที่ดีกับการเรียนทางคอมพิวเตอรไดอีกดวย 
 5. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบ (Testing) คือ การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในการสรางแบบทดสอบ การจัดการทดสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลสอบ แลวมีการ
ประเมินผลใหทราบ ขอดีของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบคือ การที่ผูเรียนไดรับ 
ผลปอนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) ซ่ึงเปนขอจํากัดของการทดสอบที่ใชกันอยูทั่วๆ ไป 
นอกจากนี้การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณผลสอบก็ยังมีความแมนยําและรวดเร็วอีกดวย 
 6. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสาธิต (Demonstration) คือ เปนการสาธิตโดยใช
คอมพิวเตอรมีลักษณะคลายกับการสาธิตของครูแสดงเร่ืองราว ปรากฏการณข้ันตอนท่ีไมตองปฏิบัติจริง 
หรือใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติทดลองจากเคร่ืองคอมพิวเตอรพรอมกับการทดลองจริงในหองปฏิบัติการ 
แตการสาธิตโดยใชคอมพิวเตอรนาสนใจกวาเพราะคอมพิวเตอรใหท้ังเสนกราฟท่ีสวยงามตลอดท้ังสี 
และเสียงดวย ครูสามารถนําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อสาธิตเกี่ยวกับวิชาตางๆ ได 
 7. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสนทนา (Discovery) คือ เปนการเลียนแบบการสอน
ในหองเรียน กลาวคือ พยายามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน เพียงแตวาแทนท่ีจะใชเสียง 
ก็เปนตัวอักษรบนจอภาพแลวมีการสอนดวยการตั้งปญหาถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปน 
การแกปญหาอีกอยางหนึ่ง   
 8. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการไตถาม (Inquiry) คือ คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ 
ใชในการคนหาขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หรือขาวสารที่เปนประโยชน คอมพิวเตอรชวยสอนจะ
มีแหลงเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนซ่ึงสามารถแสดงไดทันที เม่ือผูเรียนนี้ตองการดวยระบบงายๆ ท่ี
ผูเรียนสามารถทําไดเพียงแตกดหมายเลขของผูเรียนนี้ จะทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนแสดงขอมูล
ชวยตอบคําถามของผูเรียนตามตองการ 
 9. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทคนพบ (Discovery) คือ ผูเรียนจะตองเรียนรูดวยตนเอง 
ผูสอนเพียงแตนําโปรแกรมการเรียนมาใหนักศึกษา แลวนักเรียนจะเปนผูส่ังใหคอมพิวเตอรทํางาน
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ดวยตนเอง ไมมีคําตอบท่ีแนนอนไวลวงหนา เชน การสอนภาษาคอมพิวเตอรตางๆ ใหกับนักเรียน
แลวใหนักเรียนเลือกใชคําส่ังท่ีเรียนผานไปแลวมาส่ังใหคอมพิวเตอรทํางานตามความตองการ 
 10. คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทรวมวิธีการตางๆ เขาดวยกัน (Combination) คือ 
คอมพิวเตอรสามารถสรางวิธีการสอนหลายแบบรวมกันได ตามธรรมชาติของการเรียนการสอน ซ่ึง
มีความตองการวิธีการสอนหลายๆ แบบความตองการนี้จะมาจากการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียน 
การสอน ผูเรียน หรือองคประกอบและภารกิจตางๆ โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนหนึ่งๆ อาจจะมี 
ท้ังลักษณะท่ีเปนการสอน เกมเพื่อการสอน การไตถามใหขอมูล รวมท้ังประสบการณทางการแกปญหา 
 จะเห็นไดวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลากหลายรูปแบบ แตละรูปแบบมีการใชงานท่ี
แตกตางกันออกไป การท่ีจะสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น จะตองสรางใหตรงกับจุดประสงค 
ของการใชในการเรียนการสอนของผูเรียน และกิจการการเรียนการสอน และองคประกอบในดานอ่ืนๆ 
เหมาะสมกับวัย ของผูเรียนเปนสําคัญ 

โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บุปผาชาติ ทัฬหิกรณ (2531, น.50 – 60) ไดอธิบายถึงการนําเสนอโครงสรางของบทเรียน 
คอมพิวเตอรไวดังนี้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง (Line Program) รูปแบบโครงสราง 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะน้ี ประกอบดวยกรอบบทเรียนท่ีมีลําดับการตอบสนอง อยาง
ตอเนื่อง เปนเทคนิควิธีการสรางไดงาย ประกอบดวยกรอบเน้ือหาหรือกรอบคําถามเรียงกันตอไป ใน
ทิศทางเดินทางเดียว แตไมเปนท่ีนิยมเพราะจัดเรียงเนื้อหาตายตัว ผูเรียนไดรับหรือตองเรียนเน้ือหา 
เหมือนกันหมดไมเอ้ือตอความแตกตางระหวางบุคคล หากบทเรียนตอบสนองตอผูเรียนโยแยกยอย
เปนข้ันตอนท่ีคอนขางละเอียดก็อาจทําใหผูเรียนท่ีเรียนไดเร็วรูสึกเบ่ือ จึงไมเหมาะสมกับผูเรียนท่ีมี
ความสามารถท่ีแตกตางกัน ซ่ึงตองเรียนผานกรอบบทเรียนทุกกรอบมาทีละกรอบเหมือนคนอ่ืน 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแนวแตกกิ่ง (Branching Program) รูปแบบโครงสราง 
นี้ ลักษณะนี้ไดรับความนิยมมากกวารูปแบบโครงสรางแนวเสนตรง เพราะมีลักษณะทาทายและ
นาสนใจกวา เหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียน เพราะจะทําใหทางเลือกแกผูเรียนตามระดับความรู 
ความเขาใจและความสามารถของผูเรียน โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง
แยกออกตามลักษณะนี้  
 2.1 แบบซํ้ากรอบเดิม (Linear Format with repetition) โครงสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้คลายคลึงกับโครงสรางแนวเสนตรง ตางกันตรงท่ีมีคําถามแทรก
ระหวางกรอบเนื้อหา ถาผูเรียนตอบคําถามไมถูกตองจะผานกรอบเนื้อหาท่ีอยูถัดไป ถาตอบไม
ถูกโปรแกรมก็จะใหผูเรียนยอนกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิมอีกคร้ัง และถามคําถามเดิมซํ้าอีกคร้ัง 
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โครงสรางแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน ฝกหัด เกมประกอบการเรียน
การสอน สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2.2 แบบทดสอบกอนขามกรอบ (Pretest and skip format) บทเรียนลักษณะนี้ 
จะทดสอบความรูของผูเรียนกอนเรียนเนื้อหา ถาทดสอบผานก็จะขามกรอบท่ีผูเรียนรูเนื้อหานั้นไป
ยังกรอบเนื้อหาจุดประสงคอ่ืน บทเรียนลักษณะนี้จึงมีประสิทธิภาพในการตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคล โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝนและฝกหัดเกม
ประกอบการเรียนการสอน สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2.3 แบบขามและยอนกรอบ (Gates frames) โครงสรางลักษณะนี้กําหนดให
ผูเรียนไปยังกรอบตางๆ ตามระดับความสามารถและความรูความเขาใจเนื้อหาที่ผูเรียนไดรับ มีลักษณะ 
โครงสรางแบบเดียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง ผูเรียนอาจขามกรอบ ไปได
หลายกรอบบทเรียน และถาผูเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคล่ือน บทเรียนอาจสงผูเรียนกลับมายังกรอบ 
ท่ีผานมาเพ่ือทบทวนเนื้อหาบางสวนใหม โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวน
ความรู ฝกฝนและฝกหดั เกมประกอบการเรียนการสอน สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2.4 แบบเสนทางเดินหลายทาง (Secondary tracks) โครงสรางลักษณะนี้
ประกอบดวยกรอบบทเรียนในเสนทางเดินหลายระดับ ทางเดินระดับท่ี 1 เปนเสนทางเดินของกรอบ 
บทเรียน เนื้อหาหลักท่ีไมมีคําอธิบายและละเอียดมากนัก สวนทางเดินระดับท่ี 2 และท่ี 3 เปนกรอบ
เนื้อหาท่ีเพิ่มเติมรายละเอียดมากกวากรอบที่อยูในทางดินระดับ 1 นอกจากนี้ทางเดินระดับ 2 และ 3 
ยังมีเสนทางเดินมากวา 1 เสนทาง ข้ึนอยูกับวาผูเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาในกรอบทางเดินระดับท่ี 1 
มากนอยเพียงใดหรือไม กรอบในทางเดินที่ 2 และ 3 จะใหเนื้อหารายละเอียดจากนอยไปสูมาก
ตามลําดับ โดยเนื้อหาในกรอบสวนนี้จะเปนเนื้อหาเร่ืองเดียวกัน เพียงแคขยายความหมายของคําบางคํา 
ใหชัดเจนข้ึน โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภทหนังสืออิเล็กหรอนิกส ไฮเปอรเท็กซ
และไฮเปอรมิเดีย 
 2.5 แบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว (Single remedial branch) บทเรียนลักษณะนี้
เร่ิมดวยกรอบเน้ือหา ตามดวยกรอบคําถาม ถาผูเรียนตอบถูกจะไดรับขอมูลปอนกลับในทางบวกและ 
เรียนเนื้อหาในกรอบตอไป หากตอบผิด ผูเรียนจะไดรับการสอนซอมเสริมกอนไปเนื้อหากรอบตอไป 
โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน และฝกหัด 
 2.6 แบบมีหวงกรอบหวงซอมเสริม (Remedial loops) มีลักษณะคลายคลึงกับ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว ตางกันตรงท่ีแทนท่ีจะแตกออกเปนกรอบ 
ซอมเสริมกรอบเดียวกลับมีลักษณะประกอบดวยกรอบซอมเสริมหลายกรอบ ประกอบกันเปนชุด
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บทเรียนยอย 5 – 6 กรอบ เพื่อใหความรูและขอมูลท่ีผูเรียนยังขาดอยูกอนท่ีจะสงผูเรียนกลับมายังกรอบ 
เนื้อหาเดิม โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน และฝกหัด 
 2.7 แบบแตกกิ่งคู (Branching frame sequence) บทเรียนลักษณะนี้ประกอบ 
ดวยเนื้อหาท่ีแตกเปนกรอบซอมเสริม 2 กรอบ ถาผูเรียนตอบคําถามของกรอบเนื้อหาไดถูกตองจะ
ทําใหผูเรียนผานกรอบเน้ือหาหนึ่งไปยังอีกกรอบเน้ือหาหนึ่ง กรอบเน้ือหาแตละกรอบจะแสดงขอความ 
1 – 2 ยอหนา ซ่ึงจะเปนขอมูลท่ีผูเรียนนํามาประยุกตใชในสถานการณแกปญหาและเลือกคําตอบท่ี
มีอยู 3 คําตอบ โดยมีคําตอบท่ีถูกตองอยูเพียงขอเดียว คําตอบท่ีผูเรียนเลือกจะเปนตัวกําหนดวาจะ
ใหกรอบใดเปนกรอบตอไป ถาผูเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองก็จะไปยังเนื้อหากรอบตอไป แตถาตอบ
ผิดก็จะตองไปยังกรอบซอมเสริมแลวจึงกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิม เพื่อศึกษาและคําตอบคําถามใหม 
อีกคร้ัง กรอบเนื้อหาควรมีขอความที่แสดงใหผูเรียนทราบวาผูเรียนตอบถูกใหคําชมเชย เชน ดีมาก 
เยี่ยมมาก หรืออ่ืนๆ ท่ีเปนการชมเชย กอนท่ีจะเขาสูยอหนาของเน้ือหาตอไป ตามดวยคําถามจาก
สถานการณท่ีเปนปญหาพรอมใหเลือกคําตอบจากตัวเลือก 3 ตัว สวนกรอบซอมเสริมควรมีขอความ 
เร่ิมตนท่ีแสดงใหผูเรียนทราบงาตอบผิด ในลักษณะที่ไมทําใหผูเรียนเสียกําลังใจ เชน นาเสียดายท่ี
ตอบผิดไปนิดเดียว เกือบถูก เปนตน ตามดวยคําอธิบายวาเหตุใดขอนี้ไมใชคําตอบท่ีถูกตองโดยตรง 
ประโยคสุดทายในกรอบซอมเสริมควรเปนขอความที่ใหผูเรียนทราบวา จะกลับไปยังกรอบเนื้อหา 
กรอบเดิมใหอานใหมอีกคร้ัง โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน 
และฝกหัด สถานการณจําลอง และหนังสืออีเล็กทรอนิกส 
 2.8 แบบกึ่งประสม (Compound branches) บทเรียนรูปแบบนี้ใชกันมากใน
การเรียนเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียนหรือสถานการณแกปญหา คําถามอยูในรูปแบบท่ีมีคําตอบ 
ใชหรือไมใช กึ่งท่ีแยกจากแตละกรอบคําถามจะแยกไปสูกรอบเนื้อหาใหมตามพื้นฐานความรู ความ
เขาใจและความสามารถท่ีแตกตางกันระหวางบุคคล 
 จากประเภทและโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกลาวมาขางตน 
จะเห็นไดวามีรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอนอยูหลากหลายรูปแบบ ดังนั้นผูออกแบบจะตองมี
ความรูและศึกษารูปแบบของคอมพิวเตอรแตละแบบใหเขาใจอยางทองแทถึงโครงสรางลักษณะของ
คอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อจะไดออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

วิธีการสอนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
 ปญญา  สังขภิรมย (2550, น.127 – 137) ไดกลาววาวิธีสอนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูสอนมุงเนนใหผูเรียนไดรับรูตามความสามารถของตนเอง ซ่ึงอาศัย 
คอมพิวเตอรมาประยุกตใชเปนส่ือหรือเครื่องมือสําหรับการเรียนรู ในบทเรียนประกอบดวยเนื้อหา
สาระความรูหรือประสบการณใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีแบบฝกหัด  แบบทดสอบและแหลงอางอิง
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ซ่ึงจัดอยูในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร จัดเปนหนายการเรียน ในขณะท่ีผูเรียนดําเนินกิจกรรม 
มีการแสดงผลการเรียนแตละหนวยการเรียนใหผูเรียนทราบอยางสมํ่าเสมอ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู ดังนี้ 
 1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
 ผูสอนเร่ิมแนะนําวิธีการเรียนรู และจุดประสงคการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนได ทราบวาเม่ือ
เรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปแลวไดอะไร 
 1.1 ผูสอนเราความสนใจผูเรียนดวยการนําเสนอในลักษณะรูปแบบท่ีแปลกใหม 
มีภาพเคล่ือนไหวสวยงาม มีเสียง เพื่อกระตุนความสนใจผูเรียน 
 1.2 มีการทดสอบวัดความพรอมของผูเรียนกอนวามีความรูพื้นฐานมากนอย
เพียงใดถาถาผูเรียนมีความรูพื้นฐานในเร่ืองนั้นๆ แลวใหเลือกรายการ (Menu) ตามความสนใจโดย
ผูเรียนจัดลําดับการเรียนรูดวยตนเอง 
 2. ข้ันการเสนอเนื้อหา 
  2.1 ผูเรียนเลือกเร่ืองท่ีจะเรียนรูเร่ืองใดกอนก็ไดตามความตองการ แลวใหเลือก 
รายการ (Menu) เพื่อใหคอมพิวเตอรชวยสอนไดเสนอเนื้อหาออกมาเปนกรอบ (Frame) ในรูปแบบท่ี 
เปนตัวอักษร ภาพ และเสียง 
 2.2 ผูเรียนเขาศึกษาเนื้อหาจากโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนแตละกรอบ
โดยเร่ิมจากงายไปหายาก 
 2.3 ผูเรียนสามารถควบคุมระยะเวลาในการเรียนรูดวยตนเอง เพื่อท่ีผูเรียนจะได 
เรียนรูใหไดมากท่ีสุดตามความสามารถของตนเอง 
 3. ข้ันต้ังคําตอบและหาคําตอบ 
 3.1 หลังจากท่ีผูเรียนไดเรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปแลวตาม 
ลําดับ ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดเพื่อวัดความรูความเขาใจ 
 3.2 ผูเรียนเลือกรายการ (Menu) ทําแบบฝกหัด แบบทดสอบ ตามความสามารถ 
เชน แบบฝก แบบทดสอบเลือกคําตอบ จับคู แบบถูกผิด แบบเติมคําเปนตน 
 4. ข้ันการตรวจคําตอบ 
 4.1 การใหขอมูลยอนกลับ เม่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบคอมพิวเตอร 
ไดรับคําตอบจากผูเรียนแลวทําหนาท่ีตรวจคําตอบและประมวลผล 
 4.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนแจงผลการตรวจคําตอบใหทราบแสดงผล 
เปนคะแนนท่ีไดมีการกลาวคําชมเชยหรือใหของขวัญและกําลังใจ 
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 4.3 ถาผูเรียนตอบผิด คะแนนไมผานเกณฑคอมพิวเตอรชวยสอนจะบอกให
ผูเรียนยอนกลับไปศึกษาเพิ่มเติม 
 5. ข้ันการปดบทเรียนละทดสอบ 
 5.1 เม่ือผูเรียนทํากิจกรรมตามบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกข้ันตอนเสร็จแลว 
 5.2 ผูเรียนเลือกรายการเพ่ือเลือกทดสอบ  ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 5.3 ผูเรียนสามารถประเมินผลดวยตนเองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 5.4 มีการบันทึกขอมูลผลการทดสอบเพื่อใหผูสอนไดทราบความกาวหนาของ 
ผูเรียนสมควรที่จะเลือกบทเรียนตอไป 
 

 
 

ภาพท่ี 2  ขัน้ตนตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

จาการศึกษาวิธีการสอนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมุงให 
ผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของตนเอง โดยผูเรียนไดเขาศึกษาจากโปรอกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
ซ่ึงครูผูสอนไดจัดกิจกรรมตามข้ันตอนการสอน คือ ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันการเสนอเน้ือหา ข้ันต้ัง
คําถามและคําตอบ ข้ันการตรวจสอบ และข้ันการปดบทเรียนและทดสอบ 

ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 
ทฤษฎีหลักท่ีเกี่ยวกับการเรียนรูของมนุษยและสงผลกระทบตอแนวคิดในการออกแบบ

โครงสรางของคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก (ถนอมพร เลาหจรัส, 2541, น.52) ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

ข้ันการเสนอเนื้อหา 

ข้ันต้ังคําถามและหาคําตอบ 

ข้ันตรวจหาคําตอบ 

ข้ันการปดบทเรียนและทดสอบ 
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(Behaviorism) ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivism) ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory) และทฤษฎี 
ความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexibility) 
 1. ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 
 เปนแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) เช่ือวาจิตวิทยาเปนเสมือนการศึกษาทางวิทยาศาสตร 
ของพฤติกรรมมนุษย (Scientific Study of Human Behavior) และการเรียนรูของมนุษยเปนท่ีสามารถ 
สังเกตไดจากพฤติกรรมภายนอก มีแนวความคิดเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางส่ิงเราและการตอบสนอง 
(Stimuli and Response) เช่ือวาการตอบสนองกับส่ิงเราของมนุษยจะเกิดควบคูกันในชวงเวลาท่ีเหมาะสม 
การเรียนรูของมนุษยเปนพฤติกรรมแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) ซ่ึงมีการเสริมแรง 
(Reinforcement) เปนตัวการ ทฤษฎีนี้สงผลตอการเรียนการสอนท่ีสําคัญ ในลักษณะท่ีการเรียนเปน
ชุดของพฤติกรรมซ่ึงจะตองเกิดข้ึนตามลําดับท่ีแนชัด ผูเรียนจะบรรลุวัตถุประสงคไดตองมีการเรียน 
ตามข้ันตอนเปนวัตถุประสงคๆ ไปผลท่ีไดจากการเรียนข้ันแรกนี้จะเปนพื้นฐานในการเรียนของข้ัน
ตอๆ ไปในท่ีสุด 
 คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีออกแบบตามแนวความคิดของทฤษฎีพฤติกรรมนิยม มีโครงสราง 
ของบทเรียนในลักษณะเชิงเสนตรง (Linear) โดยจะไดรับการเสนอเน้ือหาในลําดับท่ีเหมือนกนัและ
ตายตัว ซ่ึงไดพิจารณาแลววาเปนลําดับการสอนท่ีดีและผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
มีการตั้งคําถามผูเรียนอยางสม่ําเสมอ หากตอบถูกก็จะไดรับการตอบสนองในรูปผลปอนกลับทางบวก 
หรือรางวัล (Reward) หากผูเรียนตอบผิดจะไดรับการตอบสนองในรูปของผลปอนกลับในทางลบ
และคําอธิบายหรือการลงโทษ (Punishment) ซ่ึงผลปอนกลับนี้ถือเปนการเสริมแรงเพื่อใหเกิดพฤติกรรม 
ท่ีตองการ 
 2. ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivism) 
 เกิดจากแนวคิดของชอมสกี้ (Chomsky) เช่ือวาพฤติกรรมมนุษยเปนเร่ืองของภายในจิตใจ 
มนุษยมีความนึกคิด มีอารมณจิตใจและความรูสึกภายในแตกตางกันออกไป การออกแบบการเรียน
การสอนก็ควรท่ีจะคํานึงถึงความแตกตางภายในของมนุษยดวย แนวความคิดเกี่ยวกับเร่ืองความทรงจํา 
ไดแก ความแตกตางระหวางความทรงจําระยะส้ัน ระยะยาว และความคงทนของการจํา (Short term 
memory, Long term memory, and Retention) แนวคิดเกี่ยวกับการแบงประเภทความรูออกเปน 3 
ลักษณะ คือ 
 2.1. ความรูในลักษณะเปนข้ันตอน (Procedural Knowledge) ซ่ึงไดแก ความรู
ท่ีอธิบายวาทําอยางไร และเปนองคความรูท่ีตองการลําดับการเรียนรูท่ีชัดเจน 
 2.2 ความรูในลักษณะเปนการอธิบาย (Declarative Knowledge) ซ่ึงไดแก ความรู 
ท่ีอธิบายวาคืออะไร 
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 2.3 ความรูในลักษณะเปนเง่ือนไข (Condition Knowledge) ซ่ึงไดแก ความรูท่ี
อธิบายเกี่ยวกับวาเม่ือไรและทําไม 
 ซ่ึงความรู 2 ประเภทหลังนี้ ไมตองการลําดับการเรียนรูท่ีตายตัว ทฤษฎีปญญานิยมทําให 
เกิดแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบในลักษณะสาขา (Branching) ของคราวเดอร (Crowder) ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบกับบทเรียนท่ีออกตามแนวความคิดของพฤติกรรมนิยมแลว จะทําใหผูเรียนมีอิสระมากข้ึน 
ในการควบคุมการเรียนของตัวเอง การเลือกลําดับของการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนท่ีเหมาะสมกับตน 
มีโครงสรางของบทเรียนในลักษณะสาขา โดยผูเรียนทุกคนจะไดรับการเสนอเนื้อหาในลําดับท่ีไม
เหมือนกัน ข้ึนอยูกับความสามารถ  ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ 
 3. ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory) 
 เช่ือวาโครงสรางภายในความรูท่ีมนุษยมีอยู มีลักษณะเปนโหมดหรือกลุมท่ีมีการเช่ือมโยง 
กันอยู การที่มนุษยเรียนรูอะไรใหมๆ นั้น มนุษยจะนําความรูใหมท่ีเพิ่งไดรับนั้นไปเช่ือมโยงกับกลุม 
ความรูท่ีมีอยูเดิม (Pre-existing Knowledge) หนาท่ีโครงสรางของความรูนี้คือ การนําไปสูการรับรู
ขอมูล (Perception) การรับรูขอมูลนั้นจะไมสามารถเกิดขึ้นไดหากขาดโครงสรางความรู (Schema 
Theory) เพราะการรับรูขอมูลนั้นเปนการสรางความหมายโดยการถายโอนความรูใหมเขากับความรูเดิม 
ในกรอบความรูเดิมท่ีมีอยูและจากการกระตุนโดยเหตุการณหนึ่งๆ เกิดการเช่ือมโยงความรูนั้นๆ เขา
ดวยกัน การรับรูท่ีทําใหเกิดการเรียนรูเนื่องจากไมมีการเรียนรูใดเกิดข้ึนได โดยปราศจากการรับรู
โครงสรางความรูยังชวยในการระลึก (recall) ถึงส่ิงตางๆ ท่ีเราเคยเรียนรูมา (Anderson, 1984) 
 4. ทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexibility) 
 เช่ือวาความรูแตละองคความรูมีโครงสรางท่ีแนชัดและสลับซับซอนมากนอยแตกตาง
กันไป องคความรูบางประเภทสาขาวิชา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตรกายภาพ ถือวาเปนองคความรู 
ประเภทท่ีมีโครงสรางตายตัวไมสลับซับซอน (Well-Structured Knowledge Domains) เพราะตรรกะ 
และความเปนเหตุเปนผลท่ีแนนอนของธรรมชาติขององคความรู องคความรูบางประเภทสาขาวิชา 
เชน จิตวิทยาถือวาเปนองคความรูท่ีไมมีโครงสรางตายตัวสลับซับซอน (ill-structured Knowledge 
Domains) เพราะไมเปนเหตุเปนผลของธรรมชาติขององคความรู(West and Others, 1991) การแบง
ลักษณะโครงสรางขององคความรูตามประเภทสาขาวิชา  ไมสามารถหมายรวมไปท้ังองคความรูใน
วิชาหน่ึงๆ ทั้งหมด บางสวนขององคความรูบางประเภทสาขาวิชาท่ีมีโครงสรางตายตัว ก็สามารถท่ี
จะเปนองคความรูประเภทท่ีไมมีโครงสรางตายตัวไดเชนกัน  แนวคิดในเร่ืองยืดหยุนทางปญญาน้ี 
สงผลใหเกิดความคิดในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อตอบสนองตอโครงสราง
องคความรูท่ีแตกตางกัน ซ่ึงไดแกแนวความคิดในเร่ืองการออกแบบบทเรียนแบบส่ือหลายมิตินั่นเอง 
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 ทฤษฎีโครงสรางความรูและความยืดหยุนทางปญญา สงผลตอการออกแบบคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในปจจุบันในลักษณะใกลเคียงกัน กลาวคือ ทฤษฎีท้ังสองตางสนับสนุนแนวคิดเกี่ยวกับ
การจัดระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหาคอมพิวเตอรชวยสอน ในลักษณะส่ือหลายมิติ การจัด
ระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติ  จะตอบสนองตอวิธีการเรียนรู 
ของมนุษยในความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงความรูใหมเขากับความรูท่ีมีอยูเดิมไดเปนอยางดี ตรงกับ
แนวคิดของทฤษฎีโครงสรางความรู การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติยังสามารถท่ี 
จะตอบสนองความแตกตางของโครงสรางขององคความรูท่ีไมชัดเจน หรือมีความสลับซับซอนซ่ึง
เปนแนวคิดทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญาไดอีกดวย  การจัดระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหา
บทเรียนลักษณะส่ือหลายมิติ จะใหผูเรียนทุกคนมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน (Learner 
control) ตามความสามารถ ความสนใจ ความถนัด และพื้นฐานความรูของตน คอมพิวเตอรชวยสอน 
ท่ีออกแบบตามแนวคิดทฤษฎีท้ังสองนี้  ก็มีโครงสรางของบทเรียนแบบส่ือหลายมิติในลักษณะโยงใย 
โดยผูเรียนทุกคนไดรับการเสนอเน้ือหาในลําดับท่ีไมเหมือนกันและไมตายตัว โดยเนื้อหาท่ีจะไดรับ 
การนําเสนอจะข้ึนอยูกับ ความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียน ความแตกตางท่ีสําคัญ 
ระหวางการออกแบบตามแนวคิดของทฤษฎีปญญานิยมก็คือ คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตาม
แนวคิดของทฤษฎีท้ังสองนี้จะใหอิสระแกผูเรียน ในการควบคุมการเรียนของตนมากวา เนื่องจาก
การออกแบบท่ีสนับสนุนโครงสรางความสัมพันธของเนื้อหาท่ีลึกซ้ึง และสลับซับซอน (Criss-Crossing 
Relationship) 

การออกแบบทบเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ผูวิจัยไดศึกษาเกี่ยวกับการออแบบทบเรียนคอมพิวเตอร (ไชยยศ เรื่องสุวรรณ, 2545, น.

31–38 ; บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ และคณะ, 2544, น.46–55 ; พรเทพ  เมืองแมน, 2544, น.38–45) เพื่อ
สนับสนุนกระบวนการเรียนการสอนใหเปนไปตามวัตถุประสงค และไดผลการเรียนรูท่ีตองการ 
สรุปไดดังนี้ 
 1. เราความสนใจ (Gain Attention) กอนเริ่มเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ความจําเปนอยางยิ่งท่ีผูเรียนควรจะไดรับแรงกระตุนและแรงจูงใจท่ีอยากจะเรียน ดังนั้น บทเรียน
ควรจะเร่ิมดวยลักษณะของการใชภาพแสง สี เสียงหรือการประกอบกันหลายๆ อยาง โดยส่ิงท่ีผลิต
ข้ึนมานั้นเกี่ยวของกับเนื้อหา และนาสนใจ ซ่ึงจะมีผลตอความสนใจจากผูเรียน และเปนการเตรียม
ผูเรียนใหพรอมท่ีจะศึกษาเนื้อหาตอไปตามลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนการเตรียมตัว
และการกระตุนผูเรียนในข้ันแรกนี้ก็คือการผลิตช่ือเร่ืองควรออกแบบใหสายตาผูเรียนอยูท่ีจอภาพ 
ไมใชพะวงอยูท่ี แปนพิมพ แตหากวาช่ือเร่ืองดังกลาวตองการตอบสนองจากผูเรียนโดยผานแปนพิมพ 
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ก็ควรจะเปนการตอบสนองท่ีงายๆ เชน การกด Space Bar หรือดวยการกดคีย (Key) ตัวใดตัวหนึ่ง
เปนตน 
 2. บอกจุดประสงค (Define Objectives) การบอกจุดประสงคของการเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น นอกจากผูเรียนจะไดรูลางหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาแลวยังเปน
การบอกผูเรียนถึงเคาโครงเนื้อหาอีกดวย การท่ีผูเรียนทราบถึงโครงรางของเนื้อหาอยางกวางๆ นี้เอง 
จะชวยใหผูเรียนสามารถผสมผสานแนวคิดในรายละเอียดหรือสวนยอยของเนื้อหาใหสอดคลองและ 
สัมพันธกับเนื้อหาในสวนใหญได ซ่ึงจะมีผลทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพข้ึนและนอกจากจะมีผล 
ดังกลาวแลว การวิจัยยังพบวาผูเรียนท่ีทราบวัตถุประสงคของการเรียนกอนบทเรียน จะสามารถจํา
และเขาใจเนื้อหาไดดีอีกดวย 
 การบอกจุดประสงคนั้นทําไดหลายแบบตั้งแตแบบท่ีเปนวัตถุประสงคกวางๆ จนกระท้ัง 
ถึงการบอกจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น หลักการสําคัญ 
อยางหนึ่ง คือ ขอความท่ีเสนอบนจอควรเปนขอความท่ีส้ันและไดใจความ และขอความเสนอน้ันถา
เปนไปไดควรจะมีสวนจูงใจผูเรียนดวย ดังนั้น การบอกจุดประสงคในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จึงนิยมใชขอความท่ีส้ันและโนมนาวใจผูเรียน สวนจะเปนจุดประสงคกวางๆ หรือจุดประสงคเชิง
พฤติกรรมนั้นคงข้ึนอยูกับเจตนาของผูเขียนและเนื้อหาของบทเรียน แตโดยหลักการเรียนการสอน
แลวมักจะกําหนดเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เนื่องจากสามารถวัดไดและสังเกตเห็นได 
 3. ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge) กอนท่ีจะใหความรูใหมแกผูเรียน 
ซ่ึงในสวนของเนื้อหาและแนวความคิดนั้น  ๆผูเรียนอาจจะไมมีพื้นฐานมากอนจําเปนอยางยิ่งท่ีผูออกแบบ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองหาวิธีการประเมินความรูใหมแลว เชน การทดสอบกอน
การเรียนรู (Pre-Test) เพื่อตรวจสอบความรูพื้นฐานของผูเรียน สําหลับผูเรียนท่ีมีพื้นฐานมาแลวก็เปน 
การทบทวนในส่ิงท่ีตนรูมากอนเพื่อชวยในการเรียนรูส่ิงใหมอีกดวย 
 ในข้ันทบทวนความรูเดิมนี้ไมจําเปนวาจะตองเปนการทดสอบเสมอไปหากเปนบทเรียน 
ท่ีผลิตข้ึนเปนชุดบทเรียนท่ีเรียนตอๆ กันไปตามลําดับ การทบทวนความรูเดิมอาจเปนไปในรูปแบบ 
ของการกระตุนใหผูเรียนคิดยอนหลังถึงส่ิงท่ีไดเรียนมากอนหนานี้ การกระตุนดังกลาวอาจแสดงดวย 
คําพูด ขอความ ภาพ หรือเปนการผสมผสานกันแลวแตความเหมาะสมจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ
ความเหมาะสมกับเนื้อหา ตัวอยางเชนการสอนสมการ 2 ช้ัน หากผูเรียนไมสามารถเขาใจสมการ
2 ช้ันได ในกรณีนี้ควรจะมีวิธีการวัดความรูเดิมของผูเรียนวามีความเขาใจเพียงพอท่ีจะเรียนสมการ 2 ช้ัน 
หรือไม ลักษณะนี้การทดสอบมีความจําเปนหากพบวาผูเรียนไมเขาใจ ก็อาจแนะนําใหกับไป เรียน
สมการช้ันเดียวกอน หรือผูเรียนบทเรียนอาจตองเรียนบทเรียนยอยเพิ่มเติมเร่ืองสมการชั้นเดียว เพื่อ
การทบทวน 
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 4. นําเสนอเนื้อหา (Present Information) การนําเสนอภาพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาประกอบ 
คําพูดส้ันๆ งาย และไดใจความ เปนหัวใจสําคัญของบทเรียนชวยสอนดวย คอมพิวเตอร การใชภาพ 
ประกอบจะทําใหผูเรียนเขาใจในเนื้อหางายข้ึนและความคงทนในการจดจําจะดีกวาการใชคําพูดหรือ 
คําเขียนเพียงอยางเดียว ภายใตหลักพื้นฐานท่ีวาภาพจะชวยอธิบายส่ิงท่ีเปนนามธรรมใหงายตอการเรียนรู  
แมในเนื้อหาบางชวงจะมีความยากในการท่ีจะคิดผลิตภาพประกอบแตก็ควรจะพิจารณาวิธีการหลายๆ 
วิธีท่ีจะนําเสนอดวยภาพใหได แมแตจํานวนนอยก็จะยังดีกวาคําเขียนท้ังหมด เราสามารถแบงภาพท่ี
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรออกเปน 2 สวนหลักๆ คือภาพนิ่ง (Sftill  Picture) ไดแกภาพลายเสน ภาพ 2 
มิติ ภาพ 3 มิติ ภาพถายของจริง แผนภาพ แผนภูมกราฟ และอ่ืน อีกสวนหนึ่งไดแก ภาพเคล่ือนไหว 
(Motion Picture) เชน ภาพจากสัญญาณวีดิทัศน (Video) ภาพจากสัญญาณดิจิตอลอื่นๆ เชน ภาพ 
Photo CD จาก Laser Disc จากกลองถายภาพโทรทัศนโดยตรง เปนตน อยางไรก็ดีการใชภาพประกอบ 
การศึกษาเนื้อหาในสวนนี้อาจไมไดผลเทาท่ีควร 
 5. ช้ีแนวทางการเรียนรู (Guide Learning) ส่ิงท่ีตองพิจารณาในการแนะแนวทางการเรียน 
เปนการแสดงใหผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธของเนื้อหาความรูและชวยใหเห็นวาส่ิงยอยนั้นมี
ความสัมพันธกับส่ิงใหญอยางไร 
 6. กระตุนการตอบสนอง (Elicit Respones) การใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมจะ 
ชวยใหผูเรียนจําไดดีข้ึนซ่ึงพยายามใหผูเรียนไดตอบสนองดวยวิธีใดวิธีหนึ่งตลอดการเรียนบทเรียน 
หลีกเล่ียงการตอบสนองซํ้าๆ หลายคร้ังเม่ือทําผิดซักคร้ังควรจะให Feedback และเปล่ียนทํากิจกรรม 
อ่ืนตอไป 
 7. ใหผลปอนกลับ (Provide Feedback) การวิจัยพบวาคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นกระตุน 
ความสนใจจากผูเรียนมากข้ึนถาบทเรียนนั้นทาทายผูเลนโยการบอกจุดหมายท่ีชัดเจนและใหผลปอนกลับ 
เพื่อบอกวาขณะนั้นผูเรียนอยูตรงไหน หางจากเปาหมายเทาใด การปอนผลกลับท่ีเปนภาพจะชวยเรา 
ความสนใจยิ่งข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งถาภาพนั้นเกี่ยวของกับเนื้อหาท่ีเรียน อยางไรก็ดีการใหผลปอน 
กลับเปนภาพหรือ Visual Feedback นี้ อาจมีผลเสียอยูบางตรงท่ีผูเรียนอาจตองการดูวาหากทําผิดมากๆ 
แลวจะเกิดอะไรขึ้น ตัวอยางเชน การประยุกตใชเกมแขวนคอ (Hanged Man) ในการสอนคําศัพท
ภาษาอังกฤษ ผูเรียนอาจตอบดวยวิธีการกด Space Bar ไปเร่ือยๆ ไมสนใจเนื้อหา ท้ังนี้เพื่ออยากดูรูป
คนแขวนคอ เปนตน วิธีการหลีกเล่ียงก็คือ Visual Feedback นี้ควรเปนภาพในทางบวก เชน แลนเรือ 
เขาหาฝง ขับยานสูดวงจันทร และจะไปถึงจุดหมายไดดวยการตอบถูกเทานั้น หากตอบผิดจะไมเกิด 
อะไรข้ึน เปนตน อยางไรก็ตามถาเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีใชกับกลุมเปาหมายในระดับ 
สูงข้ึน การปอนผลกลับดวยขอความหรือภาพ เชน กราฟ ก็เปนการเหมาะสมพอดีแลว 
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 8. ทดสอบ (Access Performance) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จัดเปนบทเรียนสําหรับ 
รูปแบบประเภทหนึ่ง การทดสอบความรูใหมซ่ึงอาจเปนการทดสอบระหวางบทเรียน หรือการทดสอบ 
ในชางทายของบทเรียนท่ีเรียกวา Post Test เปนส่ิงจําเปน การทดสอบดังกลาวอาจเปนการเปดโอกาส 
ใหผูเรียนไดทดสอบตนเองการทดสอบเพ่ือเก็บคะแนนหรือเปนการทดสอบเพ่ือวัดวาผูเรียนผานเกณฑ 
ท่ีตํ่าท่ีสุดเพื่อท่ีจะศึกษาบทเรียนตอไปหรือไมก็ได 
 การทดสอบดังกลาวนอกจากจะเปนการประเมินการเรียนแลว ยังมีผลในการจําระยะยาว 
ของผูเรียนดวย ขอสอบจึงควรเรียงลําดับวัตถุประสงคของบทเรียน ถาบทเรียนมีหลายสวนอาจจะแยก 
บททดสอบออกเปนสวนๆ ตามเนื้อหา โดยมีแบบทดสอบรวมหลังบทเรียนอีกชุดหนึ่งก็ได ท้ังนี้ข้ึน 
อยูกับผูออกแบบบทเรียนเองกวาตองการแบบใด 
 9. สงเสริมการจําและนําไปใช (Promote Retention and Transfer) ในการเตรียมการสอน 
สําหรับช้ันเรียนปกติ ในข้ันสุดทายนี้เปนกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคัญรวมท้ังขอเสนอแนะตางๆ 
เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนหรือซักถามปญหากอนจบบทเรียน ในข้ันนี้เองท่ีผูสอนจะไดแนะนํา 
การนําความรูใหมไปใชหรืออาจจะแนะนําการศึกษาคนควาเพิ่มเติม 

จิตวิทยาการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการออกและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ธวัชชัย  งามสันติวงศ (2540, น.11-16) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการออกแบบและพัฒนาบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนมีลักษณะคลายกับบทเรียนแบบโปรแกรมตางกันท่ีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ใชคอมพิวเตอรเปนส่ือในการนําเสนอ สวนบทเรียนโปรแกรมใชกระดาษเปนส่ือ ดั้งนั้นนักวิชาการ
ศึกษาจึงนําแนวคิดดานจิตวิทยาการเรียนรูนํามาประยุกตใชเพื่อใหเกิดแรงเสริม เชน แนวคิดของ 
กลาสเซอร (Glaser) และกาแย (Gagne) มาเปนแนวทางในการสรางบทเรียนชวยสอน คือ 
 กลาสเซอร (Glaser อางถึงในธวัชชัย งามสันติวงศ, 2540, น.11) ไดนําเสนอโมเดลพื้นฐาน
ในการสอน (Basic Teaching Model)  
 

 
 

ภาพท่ี 3  โมเดลพื้นฐานในการสอน (Basic Teaching Model) ของโรเบริด กลาสเซอร 
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จุดมุงหมายในการสอน (Instructional Objectives) หมายถึงจุดมุงหมายท่ีผูสอนต้ังไวกอน
สอนวา ตองการใหผูเรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมหลังจากเรียนรูแลวอยางไร ดั้งนั้นจึงมักต้ังจุดมุงหมาย 
เปนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมการเยนรูนั้นไดจริงๆ 

กําหนดพฤติกรรมของผูเรียน (Entering Behavior) หมายถึง การที่ผูสอนตองการใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูส่ิงใดบาง เพื่อใหตรงกับจุดมุงหมายในการสอน โดยการกําหนดพฤติกรรมของผูเรียน 
อยางชัดเจน เปนพฤติกรรมท่ีสามารถวัดและตรวจสอบได 

กระบวนการเยนการสอน (Instructional Procedures) หมายถึงกระบวนการท่ีผูสอนกําหนดข้ึน 
เปนข้ันตอนตางๆ เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูและเขาใจอยางชัดเจน 
 การทดสอบ (Performance Assessment) หมายถึงการท่ีผูสอนทดสอบผูเรียนหลังจากท่ีสอน 
แลววาเกิดการเรียนรูหรือยัง เปนไปตามจุดหมายท่ีต้ังไวหรือไม จะเห็นไดวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนท่ีใชกันอยูในปจจุบัน ไดนําแนวคิดนี้มาประยุกต กลาวคือ กอนท่ีผูเรียนจะเขาสูบทเรียนจะ 
ตองมีวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกอน จากนั้นจะมี Pretest แลวจึงเริ่มอธิบายเนื้อหาท่ีตองการแลวมี
บททดสอบในตอนทาย 

กาเย (Gagne อางถึงใน อารี  พันธมณี, 2538, น.98) ไดแบงการเรียนรูออกเปนข้ันๆ ดั้งนี้ 
 1. การจูงใจ (Motivation Phase) เปนการซักจูงใหผูเรียนอยากเรียนรูโดยตั้งเปาหมาย
ไวแลว และเปนส่ิงท่ีผูเรียนพอใจ เม่ือไดเรียนรู ความคาดหวัง (Expectancy) ของผูเรียนเปนแรงจูงใจ 
อันเปนสําคัญในการเรียนรู 
 2. การรับรูเร่ืองๆ ท่ีสัมพันธกับความคาดหวังของผูเรียนหรือรับรูตามเปาหมายท่ีต้ังไว 
(Apprehending Phase) เชน ความต้ังใจ (Attention) และการเลือกรับรู (Selective Perception) ความต้ังใจ 
เปนรากฐานสําคัญของการรับรู ผูเรียนจะเลือกรับรูส่ิงเราท่ีสอดคลองกับความตั้งใจของตนเม่ือความตั้งใจ 
เปล่ียนแปลงไปดวย 
 3. การปรุงแตงส่ิงท่ีรับรูไวเปนความจํา (Acguistion Phase) ซ่ึงมีท้ังความจําระยะส้ัน 
(Short-Term Memory) ซ่ึงเลือนหายไปไดเร็ว และความจําระยะยาว (Long-Term Memory) ซ่ึงมัก
จําไดนานกวาเลือนหายไปชากวา 
 4. ความสามารถในการสะสมส่ิงเราท่ีจะจํา (Acguistion Phase) ซ่ึงสวนใหญเปนการเก็บ 
รักษา หรือสะสมจากความจําระยะยาว จากการคนควาเพิ่มเติมปรากฏผลดั้งนี้ 
 4.1 ความรูบางอยางกลายเปนความจําท่ีถาวรไมเลือนหาย 
 4.2  ความรูบางอยางจะคอยๆ เลือนหายไปตามกาลเวลา 
 4.3 ความรูบางอยางอาจสับสนไดเนื่องจากมีส่ิงอ่ืนมารบกวน 
 5. ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีไดเรียนรูประยุกตใชไปแลวได (Recall Phase) 
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 6. ความสามารถใชส่ิงท่ีเรียนรูแลวไปประยุกตใชกับส่ิงเราใหมท่ีประสบ โดยเฉพาะใน 
ชีวิตประจําวัน ซ่ึงคลายคลึงกับส่ิงท่ีเคยเรียนรูแลว (Generalization Phase)  
 7. การแสดงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการเรียนรู (Generalization Phase)   
 8. การแสดงผูการเรียนรูกลับไปยังผูเรียน หรือการท่ีผูเรียนไดรับทราบผลการเรียนรู 
(Feedback Phase) 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541, น.57 – 67) เสนอจิตวิทยาการเรียนรูท่ีเกี่ยวกับการออกแบบ 
คอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 
 1. ความสนใจและการรับรูอยางถูกตอง (Attention and Perception) การเรียนรูของมนุษย 
เกิดจากการที่มนุษยใหความสนใจกับส่ิงเรา (Stimuli) และรับรู (Perception) ส่ิงเราตางๆ นั้นอยาง
ถูกตอง 
 2. การจดจํา (Memory) การเรียนเพ่ือท่ีจะชวยในการจัดเก็บหรือจดจําส่ิงตางๆ จึงเปน
ส่ิงท่ีจําเปน ผูสรางบทเรียนตองออกแบบบทเรียน โดยคํานึงถึงหลักเกณฑสําคัญท่ีชวยในการจําไดดี 
2 ประการ คือ หลักการในการจัดระเบียบหรือโครงสรางเนื้อหา (Organization) และหลักในการทําซํ้า 
(Repetition) 
 3. ความเขาใจ (Comprehension) การที่มนุษยจะนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดนั้น 
มนุษยจะตองผานข้ันตอนการนําส่ิงท่ีมนุษยรับรูนั้นมาตีความและบูรณาการใหเขากับประสบการณ
และความรู ในโลกปจจุบันของมนุษยเอง 
 4. ความกระตือรือรนในการเรียน (Active Learning) การที่จะออกแบบบทเรียนท่ีทําให 
เกิดความกระตือรือรนไดนั้น จะตองออกแบบใหผูเรียน มีปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางสม่ําเสมอและ 
ปฏิสัมพันธนั้นๆ จะตองเกี่ยวของกับเนื้อหาและเอ้ืออํานวยตอการเรียนรู 
 5. แรงจูงใจ (Motivation) ทฤษฎีแรงจูงใจท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 6. การควบคุมบทเรียน (Learner Control) การควบคุมบทเรียนมีอยู 3 ลักษณะ คือ การให 
โปรแกรมเปนผูควบคุม (Program Control) การใหผูเรียนเปนผูควบคุม (Learner Control) และ
การผสมผสานระหวางโปรแกรมและผูเรียน (Combination)  
 7. การถายโอนการเรียนรู (Transfer of Learning) เปนการเรียนรูในข้ันแรกกอนท่ีจะมี
การนําไปประยุกตใชจริง ส่ิงท่ีมีอิทธิพลตอความสามารถของมนุษยในการถายโอนการเรียนรู ไดแก 
ความเหมือนจริง (Fidelity) ของบทเรียน 
 8. ความแตกตางรายบุคคล (Individual Difference) ผูเรียนแตละคนมีความเร็วชาใน
การเรียนรูแตกตางกันไป ผูเรียนบางคนจะเรียนไดดีจากบางประเภท ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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การออกแบบใหบทเรียนมีความยืดหยุน เพื่อท่ีจะตอบสนองความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน
แตละคนได เปนส่ิงสําคัญ  

กรอนลันด (Gronlund 1994, น.128 อางถึงใน ณรงคศักดิ์  พรมวัง, 2541, น.4–6) ไดแบงประเภท 
การสอนรายบุคคลไวเปน 4 ประเภท คือ 
 1. โปรแกรมการสอนโดยการวิเคราะหและกําหนดการเรียนรายบุคคล (Individually 
Diagnosed and Prescribed Program: IDP) เปนการสอนประเภทท่ีมีวัตถุประสงคเนื้อหา ข้ันตอนและ 
กระบวนการเรียนตายตัว เปนการสอนรายบุคคล โดยตอบสนองเอกลักษณของผูเรียนดานเนื้อหาและ 
เวลาเรียน กลาวคือ ผูเรียนแตละคนจะริเร่ิมจากข้ันตอน ณ จุดท่ีตนมีความพรอมและใชเวลาเรียนนอย 
หรือมากตามสมควรตามความสามารถของแตละบุคคล 
 2. โปรแกรมการสอนโดยการกํากับของตัวเอง (Self-Directied Program: SDP) เปน
โปรแกรมการสอนรายบุคคลท่ีกําหมดวัตถุประสงคลวงหนาใหแกผูเรียนเปนพิเศษผูเรียนมีอิสระเต็มที่ 
สามารถเลือกเรียนส่ือการเรียนและวิธีเรียนใหเหมาะสมกับเอกลักษณดานจริตการเรียนรูของตนเอง
และอิสระในดานการใชเวลาในการเรียน หัวใจสําคัญของโปรแกรมการสอนโดยการกํากับตนเองนี้ 
จึงเนนท่ีความพรอมและความหลากหลายของส่ือการเรียนและระบบสารสนเทศทางวิชาการ 
 3. โปรแกรมการสอนสวนบุคคล (Personalized Program of Instruction: PPD) เปน
โปรแกรมการสอนรายบุคคลท่ีผูเรียนมีอิสระท่ีจะเลือกวัตถุประสงคท่ีตองการเรียนไดแตผูเรียนจะตอง 
ทําตามข้ันตอนและกระบวนการเรียนท่ีกําหนดไวสําหรับผูเรียนในการกระทํากิจกรรมจนบรรลุ
วัตถุประสงคท่ีตนเองไดเลือกไว ระบบนี้มุงเนนตอบสนองตอความสนใจ ความสามารถและชวงเวลา 
ในการเรียนของแตละคน 
 4. โปรแกรมการศึกษาอิสระ (Independent Study Program: ISP ) เปนโปรแกรมการสอน 
รายบุคคลท่ีใหอิสระแกผูเรียนอยางเต็มท่ี  คือผูเรียนสามารถเลือกวัตถุประสงคกระบวนการเรียนและ 
ส่ือการศึกษาของตนเอง ระบบนี้สามารถตอบสนองตอลักษณะความแตกตางของดานความสนใจของ 
ผูเรียน เอกลักษณดานจริตการเรียนรู และดานอัตราเวลาเรียนของแตละคนเร่ิมแรกระบบนี้นิยมใชกับ 
ผูเรียนท่ีเรียนเกง ปจจุบันใชไดกับผูเรียนทุกระดับ 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 เปนแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีเนนการพัฒนาตามข้ันตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ เนนสรางเนื้อหา การนําเสนอใหเหมาะสมกับพฤติกรรม
และการตอบสนองของผูใชบทเรียน มีข้ันตอนการสราง 8 ข้ันตอน ดังนี้ (วุฒิชัย  ประสารสอย, 2543) 
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ภาพท่ี 4  แสดงขัน้ตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเนนตามการจัดกิจกรรม 
ในชั้นเรียน ปกต ิ

 
 1. วัตถุประสงคท่ัวไป (Goal/Objective) เปนการกําหนดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนท่ีพัฒนาขึ้นนี้ ตองการจะนําไปใชเพื่อใคร และตองการใหเรียนรู อะไรบาง จากการศึกษาและ
วิเคราะหคําอธิบายรายวิชา รวมไปถึงแผน การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาท่ีตองการนํามาสราง
เปนส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอีกดวย 
 2. รายละเอียดของเนื้อหาวิชา (Content Specification) ไดแกเนื้อหาความรูที่กําหนด
เอาไวเพื่อใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมตามวัตถุประสงคซ่ึงอาจจะไดจากการวิเคราะหเนื้อหาของหลักสูตร 
การสัมภาษณผูเช่ียวชาญ การสัมมนาทางวิชาการหรือคนหาเพื่อจัดระบบจากแหลงทรัพยากรอื่น
แลวนํามาวิเคราะหความสําคัญและคุณคาของบูรณาการดานเนื้อหา รวมไปถึงการศึกษาและกําหนด
คุณสมบัติของเนื้อหาความรู และกิจกรรมบทเรียนท่ีเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูเรียนดวย 
 3. วิเคราะหเนื้อหาวิชา (Content Analysis) วิธีการนี้ จะเริ่มตนจากการ วิเคราะหงาน 
(Task Analysis) เพื่ออธิบายกิจกรรมการเรียนการสอน และจัดลําดับกิจกรรมเหลานั้นใหเหมาะสม 

1. วัตถุประสงค

2. รายละเอียดเน้ือหา

4. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

5. กลยุทธทางการสอนและการนําเสนอ

3. วิเคราะหเนือ้หา

7. นําเสนอตอผูเรียน 

8. วัดและประเมินผล 

6. ออกแบบและลงมือสราง
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ถูกตอง และสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ัวไปจนไดรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะสอนหรือหัวขอการสอน 
(Topic Content) 
 4. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) เปนการกําหนดพฤติกรรมา
เชิงความรู (Knowledge-Based Behavior) เพื่อใหผูเรียนไดรับรูวาเม่ือเรียนจบบทเรียนแลวจะไดรับ
ส่ิงใดจากบทเรียน ซ่ึงการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนไวลวงหนาอยางแนชัด เปนการบอกให
ผูเรียนทราบวาจะไดรับการพัฒนาความสามารถ (Competency – Base Learning) จนประสบผลสําเร็จ 
ในการเรียนอยางไร และชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิตามระดับความสามารถจากการกําหนดระดับข้ัน 
เพื่อจะไดจัดสภาวการณการเรียนการสอนลวงหนา 
 5. กลยุทธทางการสอนและนําเสนอ (Teaching Strategies & Models of Delivery) ไดแก 
การเลือกวาจะใชวิธีสื่อสารเพื่อใหเกิดความรู เชน การนําเสนอขอมูลเนื้อหาดวยขอความ รูปภาพ 
ภาพเคล่ือนไหว เปนตน โดยกําหนดหลักการใหสอดคลองกันกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ
ธรรมชาติของเนื้อหาวิชา เพื่อนําไปสูการเรียนรูในที่สุด และการกําหนดกลยุทธทางการสอนและ
การนําเสนอบทเรียน ควรแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอยที่สัมพันธกันเปนอยางดี นําเสนอเนื้อหา
ความรูนั้นทีละนอยๆ เพื่อใหผูเรียนประสบสําเร็จในการเรียนที่ตอเนื่องกัน และสามารถกลับมา
เรียนซํ้าไดไมจํากัดคร้ัง 
 6. ออกแบบและลงมือสรางบทเรียน (Design & Implementation) ในข้ันตอนนี้เกี่ยวของ 
กับการเตรียมผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก การนํารายละเอียดท่ีไดจากการปฏิบัติท่ีผาน
มาท้ังหมดมาจําแนกรายละเอียดเปนการเฉพาะในแตละสวน และเปนการกําหนดแผน วิธีการปฏิบัติ 
ในรายละเอียดท่ีเกี่ยวของ เพื่อใหไดขอมูลในการปฏิบัติ หากพบวามีขอบกพรองท่ีสวนใด ควรปรับปรุง 
และแกไขใหบกพรองมีนอยท่ีสุดเรียกข้ันตอนนี้วา การเขียนบทดําเนินเร่ือง หรือ การเขียนสคริปต 
(Script) 
 7. นําเสนอตอผูเรียน (Delivery) เปนวิธีการที่จะนําไปสูกระบวนการหาประสิทธิภาพ 
โดยคํานึงถึงหลักการดานความยืดหยุน (Flexibility) และสรางรูปแบบนําเสนอใหเหมาะสมกับระดับ 
ความสามารถของผูเรียนควรเลือกวิธีการนําเสนอความรูอยางรอบคอบรัดกุม โดยอาจจะใชวิธี
ออกแบบกิจกรรมในบทเรียนใหผูเรียนไดมีโอกาสรับการสอนซอมเสริม (Remedial Teaching) เพื่อ
เสริมสรางความรวมมือกันระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอน ซ่ึงเปนการสรางบรรยากาศ 
ของการใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหสอดคลองกับการสงเสริมพัฒนาการทางเจตคติหรือเขาใจ
ความรูสึกมนุษย การสรางบรรยากาศการจัดกิจกรรมการสอนในบทเรียนใหเปนไปตามแนวความคิด 
ของการสอนแนวใหม (Alternative Teaching) ควรมีหลักการ ดังนี้ 
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 7.1 เนนความเปนการเองระหวางผูสอนกับผูเรียน และไมเครงเครียด 
 7.2 เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน 
 7.2 ผูเรียนมีเสรีภาพในการเลือกเรียนสิ่งที่ตนเองสนใจ และใชเวลาเรียนได
อยางเต็มท่ี 
 7.3 เนนกิจกรรมแบบความรวมมือกันของกลุมมากกวาการแขงขัน 
 8. การวัดและประเมินผล (Evaluation) ไดแก การประเมินระหวางการพิจารณาดานเนื้อหา 
และกิจกรรมการเรียน เพื่อใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดเอาไวในเบื้องตน เชน การประเมินความถูกตอง 
ความเหมาะสม และการครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนท่ีจะจัดใหมีข้ึนในบทเรียนนั้น รวมท้ัง 
การประเมินสรุป ซ่ึงเปนข้ันตอนการประเมินท้ังดานเนื้อหาและกิจกรรมท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงค 
ท่ีกําหนดไวเพื่อการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นเปนข้ันตอนท่ีมีความสําคัญใน
การใหไดมาซ่ึงเครื่องมือที่มีคุณภาพและมีความนาเชื่อถือ เพราะถาไมมีการหาประสิทธิภาพของ
เคร่ืองมือเสียกอนและถาผลิตออกมาแลวใชประโยชนไมไดก็จะทําใหเสียเวลา และเสียคาใชจายไป
โดยเปลาประโยชน  

ชัยยงค พรหมวงค และคณะ (2521, น.134-135) กลาวไววาความจําเปนและข้ันตอนหาการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 
 1. ความจําเปนการหาประสิทธิภาพ การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีความจําเปนอยูหลายประการ คือ  
 1.1 เปนการประกันคุณภาพวาอยูในข้ันสูง เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเปน 
จํานวนมาก หากไมมีการหาประสิทธิภาพกอน เม่ือผลิตออกมาแลวใชประโยชนไมดีจะตองทําใหม
เปนการส้ินเปลืองท้ังเวลา แรงงาน และเงินทอง 
 1.2 ชุดการสอนทําหนาท่ีสอนโดยสรางสภาพการเรียนรูใหผูเรียนเปล่ียน
พฤติกรรม ตามท่ีมุงหวัง บางคร้ังตองสอนแทนครู กอนําชุดการสอนไปใช ครูตองมั่นใจไดวา ชุด
การสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจริง การหาประสิทธิภาพตามลําดับข้ัน 
จะชวยใหเราไดชุดการสอนท่ีมีคุณคาทางการสอนตามเกณฑท่ีกําหนด 
 1.3 การทดสอบประสิทธิภาพ ทําใหผูผลิตมั่นใจวาเนื้อหาสาระที่บรรจุลงใน
ชุดการสอนเหมาะสม งายตอการเขาใจ ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงข้ึนและเปนการประหยัด แรงงาน 
สมอง เวลาในการเตรียมตนฉบับ 
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 2. การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
 การกําหนดเกณฑ E1/ E2  ใหมีคาเทาใด ควรกําหนดไวกอนวาในคร้ังนี้วาจะใหมาตรฐาน 
หรือ เกณฑมาตรฐานเทาใด  โดยยึดเกณฑในการพิจารณากําหนดเกณฑมาตรฐาน ดังนี้ 
 2.1 เนื้อหาวิชาที่เปนความรู ความจํา ควรตั้งเกณฑใหสูงไว คือ 80/80, 85/85, 
90/90 
 2.2 เนื้อหาวิชาท่ีเปนทักษะหรือเจตคติ ควรตั้งเกณฑใหตํ่าลงมาเล็กนอย คือ 
70/70, 75/75 แตอาจต้ังเกณฑสูงกวานี้ก็ได  
 3. การคํานวณหาประสิทธิภาพ  
 การคํานวณหาประสิทธิภาพ คือ การหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ซ่ึงมีแนวทางการคํานวณ ดังนี้ 
 3.1 การคํานวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

 E1 = 
∑X1
NxA   100 

 เม่ือ 
 E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X1 คือ คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
 A คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
 N คือ จํานวนผูเรียน 
 
 3.2 การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
 

 E2 = 
∑X2
NxB   100 

 เม่ือ 
 E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 X2 คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
 B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N คือ จํานวนผูเรียน 
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 4. การยอมรับประสิทธิภาพ 
 4.1 สูงกวาเกณฑ คือ ต้ังเกณฑ E1/ E2 ไวแลวไดคาประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
ท่ีกําหนดไว เชน ต้ังเกณฑมาตรฐานไว 90/90 แลวคํานวณคาประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปได 95/95 
 4.2 เทาเกณฑ คือ ตั้งเกณฑ E1/ E2 ไวแลวไดคาประสิทธิภาพเทากับเกณฑท่ี 
ต้ังไวพอดี เชน ต้ังเกณฑมาตรฐานไว 90/90 แลวคํานวณคาประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปได 90/90 
 4.3 ตํ่ากวาเกณฑ คือ ต้ังเกณฑ E1/ E2 ไวแลวไดคาประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑท่ี 
ต้ังไว ไมเกิน + 2.5 % 
 5. ข้ันตอนการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 5.1 ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One to one testing) โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่สรางขึ้นไปทดลองกับนักเรียน 3 คน โดยเลือกระดับผลการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า 
ระดับละ 1 คน เพื่อเปนการศึกษาถึงขอบกพรองท่ีควรแกไขดานสํานวนภาษา กราฟก ความเหมาะสม 
ของระยะเวลาท่ีกําหนดในบทเรียนและขอเสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อน้ําไปปรับปรุงแกไข 
 5.2 การทดลองในข้ันทดลองกับกลุมเล็ก (small group testing) เปนการศึกษา 
ถึงความเหมาะสมของบทเรียนในดานตางๆ เชน การใชภาษาในบทเรียน นักเรียนในกลุมเล็กมี
ความเขาใจตรงกันหรือไม ภาษาท่ีใชครอบคลุมหรือไม ระยะเวลาท่ีกําหนดไวมีความเหมาะสมหรือไม 
ผลเปนอยางไร เม่ือนําผลการทําแบบทดสอบระหวางเรียนและผลการทดลองหลังเรียนดวยบทเรียน
ไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพแลวไดตามเกณฑท่ีกําหนดไวหรือไมนําขอมูลท่ีไดในข้ันตอนนี้ไป
ปรับปรุงแกไขบทเรียนตอไป 
 5.3 การทดลองในขั้นทดลองกับกลุมใหญ (Field testing) เพื่อน้ําผลการทํา
แบบทดสอบระหวางเรียน และผลการทดสอบหลังการเรียนดวยบทเรียนไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียน 
 6. เกณฑประสิทธิภาพของบทเรียน จะกําหนดใหเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวาผูเรียน 
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมเปนท่ีนาพึงพอใจ โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตผลเฉล่ียของคะแนนการทํางาน 
และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนท้ังหมด ตอเปอรเซ็นตของผลการสอนหลังการเรียน ของผูเรียน 
ท้ังหมดนั่นคือ E1/ E2 หรือประสิทธิภาพของกระบวน/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ ชัยยงค พรหมวงค
และคณะ (2520, น.134-135) 
 ประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ การประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional 
behavior) ของผูเรียน ไดแก การประเมินกิจกรรม งานที่หมอบหมายและกิจกรรม อ่ืนๆ ท่ีผูสอน
กําหนดไว 
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 ประสิทธิภาพของผลลัพธ คือ การประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terninal behavior) โดย
พิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล 

ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนตอการเรียนการสอน (ถนอมพร ตันพิพฒนเลา 
หจรัสแสง 2541, น.12; บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2543, น.68–69)  
 1. คอมพิวเตอรชวยสอนเกิดจากความพยายามในการที่จะชวยใหผูเรียนท่ีเรียนออน 
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะ และเพิ่มเติมความรูเพื่อท่ีจะปรับปรุงการเรียนของ 
ตนใหทันกับผูเรียนอ่ืนได ดังนั้นผูสอนจึงสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปชวยในการสอนเสริม
หรือทบทวนกระบวนการอสนปกติในช้ันเรียนได โดยท่ีผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซํ้า
กับผูเรียนท่ีตามไมทันหรือจัดการสอนเพิ่มเติม 
 2. ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและ
สถานท่ีท่ีผูเรียนสะดวก เชน แทนท่ีจะตองเดินทางมายังช้ันเรียนตามปกติ ผูเรียนก็มาสารถเรียนดวย
ตนเองท่ีบานได 
 3. คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดรับการออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลักของการออกแบบ 
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถที่จะจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรนท่ีจะเรียนและสนุกสนาน 
ไปกับการเรียนดวย 
 4. สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนไดตามเอกัตภาพ 
 5. ผูเรียนมีโอกาสเรียนไดหลายคร้ังเทาท่ีตองการ 
 6. ความสามรถในการเก็บขอมูลของเครื่อง ทําใหสามารถนํามาใชในลักษณะของ
การศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี โดยสามารถกําหนดบทเรียนแตละคนและแสดงผลความกาวหนา
ใหเห็นไดทันที 
 7. ความสามารถของหนวยความจําของเคร่ืองคอมพิวเตอรชวยในการบันทึกคะแนนและ
พฤติกรรมตางๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแฟนบทเรียนในข้ันตอไปได 
 8. ผูเรียนมีโอกาสโตตอบกับคอมพิวเตอรและควบคุมการเรียนได 
 9. มีภาพเคล่ือนไหว มีสีและเสียงท่ีทําใหผูเรียนไมเบ่ือหนายตอการเรียน 
 10. ตัวผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู ความแตกตางของผูเรียนไมมีผลตอความรูดังเชน 
วิธีการอ่ืนๆ 
 11. ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนไปตามข้ันตอนไดเรียนจากงายไปยาก หรือเลือกเรียน
ในหัวขอท่ีตนเองสนใจกอน 
 12. ชวยฝกผูเรียนใหคิดอยางมีเหตุผล เพราะตองแกปญหาตลอดเวลา 
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 13. ชวยขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิด เนื่องจาก 
สามารถบรรจุขอมูลไดงายและสะดวกในการนําออมาใช 

ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 รัตนะ  บัวสนธ (2544, น.35) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ไวดังนี้ 
 1. ขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 1.1 นักเรียนไดรับการสงเสริม ใหนกัเรียนตามความสามารถท่ีแตกตางระหวาง 
บุคคล 
 1.2 นักเรียนไดโตตอบกับคอมพิวเตอรและควบคุมวิ 
 1.3 สามารถเราความสนใจในการเรียนสําหรับนักเรียน เพราะมีภาพเคล่ือนไหว 
กราฟฟก และมีเสียงทําใหนักเรียนไมเบ่ือหนาย 
 1.4 นักเรียนมีโอกาสไดฝกฝน กระทําซํ้าในการเรียนแตละเนื้อหาไดเทาท่ีตองการ 
 1.5 ฝกใหนักเรียนไดแกปญหาใชระบบความคิดอยางมีเหตุผล 
 2. ขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.1 ตองใชทรัพยากรในการดําเนินการคอนขางมาก ไดแก หองเรียนหรือหอง
สําหรับติดต้ังคอมพิวเตอร งบประมาณเพื่อจัดซ้ือคอมพิวเตอรใหเพียงพอตอการใชงาน สําหรับกลุม 
นักเรียนรวมท้ังจัดหาบุคลากรท่ีมีความรูเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอร เปนตน 
 2.2 นักเรียนอาจติดคอมพิวเตอรจนกระท้ังขาดโอกาสการมีความสัมพันธท่ีดี
ระหวางนักเรียนดวยกันเอง 
 2.3 การสรางโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจําเปนตองใชบุคลากร
ท่ีมีความรูเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  ความรูทางจิตวิทยาและความรูทางดานจดัลําดับ
เนื้อหาสาระประกอบกัน ซ่ึงการจะหาบุคลากรท่ีมีความรูหลายๆ ดาน ภายในบุคคลเดียวกันเพื่อท่ีจะ
สรางโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองอาศัยบุคคลหลายฝายมารวมกัน
ดําเนินงานเพื่อใหงานสําเร็จลุลวง เปนไปตามเปาหมายท่ีกําหนด 

ขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การออกแบบการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสวนสําคัญในการจัดทําบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีประสิทธิภาพโดย  
เคมพ (Kemp,1985, p.248) กลาวถึงแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว 

8 ข้ันตอน ดังนี้ 
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 1. จัดเตรียมอุปกรณและเคร่ืองมือ 
 2. ออกแบบและเขียนแผนผังของลําดับข้ันการสอน 
 3. พัฒนาคําถาม เพื่อการสอนและทบทวน 
 4. สรางกรอบความคิดท่ีจะเสนอบทเรียนบนจอคอมพิวเตอร 
 5. เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 6. เพิ่มเติมเทคนิคดานภาพ แสงและเสียง เพื่อใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ความนาสนใจมากข้ึน 
 7. จักเตรียมวัสดุส่ิงพิมพท่ีใชประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 8. ทดสอบและปรับปรุงคอมพิวเตอรชวยสอน 

วิภา อุดมฉันท (2544, น.133) กลาวถึงข้ันตอนการสรางส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ไว 10 ข้ัน ดังนี้ 
 1. กําหนดจุดมุงหมาย 
 2. เก็บขอมูล 
 3. เรียนรูเนื้อหา 
 4. พัฒนานาความคิด 
 5. ออกแบบ 
 6. เขียนผังงาน 
 7. ทําสตอร่ีบอรด 
 8. เขียนโปรแกรมลงคอมพิวเตอร 
 9. สรางคูมือ 
 10. ประเมินผล 

ถนอมพร เลาหจรัญแสง (2541, น.31 – 39) ในสวนข้ันตอนการออกแบบ บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนทีละข้ันตอนนี้ จะแบงการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนไว 7 ข้ัน ดังนี้ 
 1. ข้ันตอนการเตรียม ประกอบดวย 
 1.1 กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค 
 1.2 รวบรวมขอมูล 
 1.3 เรียนรูเนื้อหา 
 1.4 สรางความคิด 
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 2. ข้ันตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.1 ทอนความคิด 
 2.2 วิเคราะหงานและแนวคิด 
 2.3 ออกแบบบทเรียนข้ันแรก 
 2.4 ประเมินแกไขการออกแบบ 
 3. ข้ันตอนการเขียนผังงาน 
 4. ข้ันตอบการสรางสตอร่ีบอรด 
 5. ข้ันตอนการสราง/ เขียนโปรแกรม 
 6. ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน 
 7. ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 

จากแนวคิดและการจําลองข้ันการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักการศึกษา
หลายทานดังกลาว จึงสรูปหลักข้ันตอนในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรได ดังนี้ 
 1. ศึกษาหลักสูตร เอกสาร 
 2. กําหนดวัตถุประสงคของการทํา 
 3. กําหนดเคาโครงเนื้อหา วิชา 
 4. เขียนแผนผังงานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 5. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 6. หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน 
 7. หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังการใชใน กลุมทดลองยอย 
และกลุมทอดลองใหญ 
 8. นําไปทดลองกับผูเรียนจริงๆ 
 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) 
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑในการกําหนด 

คุณภาพของผูเรียนเม่ือเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ซ่ึงกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับเปน
พื้นฐานในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ สําหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรูตามความสามารถ ความถนัด 
และความสนใจของผูเรียน สถานศึกษาสามารถพัฒนาเพิ่มเติมได โดยสาระการเรียนรูและมาตรฐาน 
การเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

1. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 2 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 การศึกษาระดับนี้เปนชวงแรก 
ของการศึกษาภาคบังคับหลักสูตรท่ีจัดข้ึน มุงเนนใหผูเรียนพัฒนาคุณภาพชีวิตกระบวนการเรียนรู
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ทางสังคม ทักษะพ้ืนฐานดานการอาน การเขียน การคิดคํานวณ การคิดวิเคราะหการติดตอส่ือสาร 
และพื้นฐานความเปนมนุษยเนนการบูรณาการอยางสมดุลทั้งในดานรางกาย สติปญญา อารมณ
สังคมและวัฒนธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

2. สาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) ชวงช้ันท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 มาตรฐาน ศ 2.1 
เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรควิเคราะหวิพากษวิจารณคุณคาถายทอดความรูสึก
ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 
ตารางท่ี 1  มาตรฐาน ศ 2.1 ของชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 สาระการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 
1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ 
ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุไดวา 
พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 

การฟงเสียงเคร่ืองดนตรีจากการบรรเลงเดี่ยว 
บรรเลงกลุม  บรรเลง เปนวงและการ ส่ือ
ความรูสึกโดยใชดนตรี 

2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณ 
จินตนาการจากการสังเกตองคประกอบดนตรี
และเทคนิคเบ้ืองตนใหไดตามความตองการ 

การขับรองและบรรเลงจากประสบการณและ  
จินตนาการโดยใชองคประกอบและเทคนิค
เบ้ืองตนทางดนตรี 

3. ใชและเก็บรักษาเค ร่ืองดนตรีไดอย าง
ถูกตองและปลอดภัย 

วิธีการใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 

4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะ 
ของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความสนใจ 

การรับรูความไพเราะของเสียงดนตรี 

5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี องคประกอบและหลักการทางดนตรีเกี่ยวกับ 
จังหวะ ทํานองและลักษณะของเสียงดนตรี 

6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ 
การเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 

การนําความรูและหลักการทางดนตรีมาใชกับ 
กลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวันได 

 
มาตรฐาน ศ 2.2 : เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรีประวัติศาสตรและวัฒนธรรม เห็นคุณคา 

ของดนตรีท่ีเปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาไทยและสากล 
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ตารางท่ี 2  มาตรฐาน ศ 2.2 ของชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 สาระการเรียนรูชวงชั้นท่ี 2 
1. รูวาดนตรีสะทอนใหเห็นถึงแหลงท่ีมา ความเปนมาและวิวัฒนาการของดนตรีพื้นบาน 

ดนตรีไทยและดนตรีสากล 
2. พึงพอใจและยอมรับในภูมิปญญาของ 
การสรางงานดนตรีการสืบทอดงานดนตรีท่ี 
เกี่ยวของกับวัฒนธรรม  ภูมิปญญาทองถ่ิน 
ภูมิปญญาไทยและสากล 

ภูมิปญญาทางดนตรีทองถ่ิน ดนตรีไทย ดนตรี 
สากลและการสืบทอดงานดนตรีท่ีเกี่ยวของกับ 
วัฒนธรรมและสังคีตกวี 

 
จากตารางหลักสูตรมาตรฐานกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี) ในชวงช้ันท่ี 2 (ป. 4 – 6) 

โดยเฉพาะระดับช้ัน ป.6 สาระการเรียนรูเนนใหนักเรียนไดเรียนเกี่ยวกับเร่ืองของดนตรี เชน การขับรอง 
และบรรเลงดนตรีโดยใชเทคนิคทางดนตรี วิธีการใช การดูแล และเก็บรักษาเคร่ืองดนตรี 

 

ดนตรีกับเด็กระดับประถมศึกษา 
เม่ือเด็กผานอนุบาลมาสูการเรียนในระดับประถมศึกษา เด็กควรจะมีความพรอม และพัฒนาการ 

ดานตางๆ ท่ีเพียงพอและเอื้ออํานวยตอการเรียนรูสิ่งตางๆ ในโรงเรียนประถมศึกษา ดนตรีเปน
เนื้อหาวิชาแขนงหน่ึงท่ีมีอยูในหลักสูตรระดับนี้ โดยมุงพัฒนาใหเด็กมีความสนใจ รูจักและรักดนตรี 
พัฒนาการดานดนตรีจึงจัดเปนปจจัยหนึ่งในการเรียนระดับประถมศึกษานี้ 

ณรุทธ์ิ สุทธจิตต (2532, น.17-21) ไดกลาวถึงการพัฒนาดนตรีของเด็กในวัยประถมศึกษา
ไว 2 ระดับ คือ ระดับประถม 1-3 และระดับประถม 4-6 เนื่องจากการพัฒนาของเด็กในสอระดับมี
ความแตกตางกันออกไป ส่ิงตาง ๆ ท่ีเด็กควรไดรับจึงควรแตกตางโดยมีจุดเนนเฉพาะซ่ึงไมเหมือนกัน 

ระดับประถม 1 – 3 (6-8 ขวบ)  
เด็กในวัย 6 – 8 ขวบ หรือระดับประถม 1 – 3 ยังอยูในวัยท่ีตองการควบคุมดูแลเอาใจใสจาก 

บิดามารดาหรือผูปกครองเปนอยางมาก และเม่ือมาโรงเรียนครูอาจารยก็ตองดูแลอยางใกลชิด
เนื่องจากเด็กยังพึ่งตัวเองไมไดมากนัก ทางดนตรีเด็กจะเร่ิมมีแนวคิดเดนชัดในเร่ืองจังหวะ และแนวคิด 
ในเร่ืองทํานองจะรองลงมา การพัฒนาของเด็กในวัยนี้ควรเลือกรูปแบบงายใหเด็กพอทราบเกี่ยวกับ
เสียงของเคร่ืองดนตรีบางชนิดวาเปนอยางไร ใหเด็กเกิดความจําเสียงเคร่ืองดนตรีบางชนิดท่ีไดยิน
บอยๆ ซ่ึงเปนพื้นฐานการพัฒนาเร่ืองสีสันของดนตรีในระดับสูงตอไป  
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เด็กในวัยนี้มีความชอบท่ีจะฟงเพลงท่ีมีจังหวะสนุกสนาน ดังควรใชการเคลื่อนไหวรางกายหรือ
กิจกรรมเขาจังหวะเปนกิจกรรมท่ีชวยพัฒนาแนวคิดทางดานดนตรีดวย ซ่ึงจัดวาเปนกิจกรรมที่
เหมาะสมกับเด็กในวัยนี้ เพราะเด็กไมชอบอยูนิ่งเปนเวลานานๆ การที่ชักจูงใหเด็กไดแสดงออกหรือ 
เขาในเร่ืองของดนตรีของเด็กวัยนี้ส่ิงท่ีพึงกระทําคือ พาเด็กไปชมการแสดงดนตรีหลายๆ ประเภท 
ไมวาจะเปนดนตรีไทย ดนตรีสากล นอกจากนี้อาจหาเพลงประเภทตางๆ ดังกลาวมาใหเด็กฟงเม่ือมี
เวลาวาง เพื่อพัฒนาดานการฟงของเด็ก โดยเฉพาะอยางยิ่งเพลงไทยควรใหเด็กไดมีโอกาสฟงบอยๆ 
เพื่อปลูกฝงใหเด็กสนใจ และชอบท่ีจะฟงตอไปเม่ือเด็กเติบโตข้ึน สําหรับบิดามารดาหรือผูปกครอง
ท่ีมีความสามารถที่จะสงบุตรหลานเรียนดนตรีไดอาจใหเด็กเร่ิมเรียนเม่ือเด็กอายุประมาณ 5 ขวบ 
หรือเรียนอยูช้ันประถมปท่ี 3 

ระดับประถม 4 – 6 (9 – 11 ขวบ)  
เด็กในวัย 9 – 11 หรือระดับประถม 4 – 6 จะมีพัฒนาการทางดนตรีแตกตางไปบางจากเด็ก

ในวัยท่ีผานมา สวนใหญเด็กในวัยนี้จะมีความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดในดานจังหวะทํานองและรูปแบบ 
ของเพลงลึกซ้ึงข้ึน กลาวคือ สามารถเรียนรูเร่ืองตางๆ ท่ียากข้ึนสลับซับซอนข้ึนไดความละเอียดออน 
เกี่ยวกับอารมณเพลงจะมีมากข้ึน แนวคิดท่ีเร่ิมพัฒนาเพิ่มข้ึนพรอมท่ีจะรับรูเกี่ยวกับรูปแบบของจังหวะ 
ดีข้ึน รูจักการเลียนแบบจากส่ือตางๆ ท่ีมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคและเด็กในวัยนี้จะมุงม่ันเอาความสําเร็จ 
ดวยความขยันหม่ันเพียร นอกจากนี้ รังสี เกษมสุข (2535, น.52) ยังไดกลาวเนนถึงเนื้อหาทฤษฎีทาง
ดนตรีในระดับประถมศึกษาวายังคงเนนเพียงพื้นฐานเบ้ืองตน เลือกสรรเฉพาะส่ิงท่ีจําเปนท่ีนํามาใช
ใหสอดคลองกับกิจกรรมภาคปฏิบัติและชีวิตประจําวันเนนการเรียนภาคปฏิบัติมากกวาทฤษฎี 
อยางไรก็ตามผูสอนดนตรีจะตองคํานึงถึงพัฒนาการของเด็กแตละวัย มีความพรอมท่ีจะเรียนรู ซ่ึงนํา 
ไปสูการสรางแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรี อันเปนเปาหมายของการสอน 

สรุปไดวาดนตรีในวัยเด็กระดับประถมศึกษา ครูผูสอนควรเนนทักษะการปฏิบัติใหมากและ 
ทฤษฎีดนตรีเทาท่ีจําเปนและเหมาะสมกับเด็กในระดับประถม ครูผูสอนควรจัดกิจกรรม ใหผูเรียน
เกิดความสนุกสนาน กลาแสดงออกและใหเด็กไดฝกทักษะการปฏิบัติตามความถนัดของผูเรียนให
มากท่ีสุดเพื่อ เสริมสรางพัฒนาการทางรางกาย จิตใจ อารมณ สังคม สติปญญาผานทางกิจกรรมทาง
ดนตรี 

 

การสอนดนตรีระดับประถมศึกษา 
รังสี เกษมสุข (2535, น.42) กลาวไววา การสอนดนตรีควรจัดใหมีการเรียนการสอนใน

ลักษณะกระบวนการเร่ิมตนปลูกฝงนิสัยกระบวนการคิดในตัวเด็ก เพราะดนตรีนั้นเปนเร่ืองของความสุข 
ความแววหวานในอารมณ เด็กทุกคนชอบ เด็กจึงมักจะตองเลนดนตรีเม่ือเด็กชอบหรือสนใจดนตรี
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แลวเด็กจะเกิดความชอบท่ีสังเกตได 3 ทาง คือ ความชอบท่ีเกิดจากความรูสึก (Feeling) ความชอบท่ี
เกิดจากอารมณ (Emotion) และความชอบท่ีเกดิจากการกระทําเองหลังจากการเลียนแบบ (Manipulative 
Skills) จึงเปนหนาท่ีท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งของครู ท่ีจะตองจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหเปนไปตาม 
จุดประสงคของการดนตรี (Musical Goals) บังอร สุวรรณศรี (2542, น.10-12) 

จุดประสงคของการเรียนดนตรีในโรงเรียนประถมศึกษา 
1.  เพื่อสงเสริมใหเด็กมีจิตใจออนโยนประณีต 
2.  เพื่อสงเสริมดานศีลธรรมจรรยาธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม 
3.  เพื่อสงเสริมใหเด็กเกิดนิสัยอันดีงาม 
4.  เพื่อสงเสริมใหเด็กรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
5.  เพื่อสงเสริมใหเด็กกลาแสดงออกในทางท่ีดีงาม 
6.  เพื่อใหเด็กเกิดความซาบซ้ึงในเสียงดนตรี 
7.  เพื่อใหเด็กรูจักความหมายและอารมณของเพลง 
8.  เพื่อสงเสริมใหไดเรียนพื้นฐานของตัวโนตเพื่อคนหาความรูมากข้ึน 
การสอนดนตรีเพื่อใหถึงจุดประสงคของการดนตรีนัน้ ครูตองเนนการเรียนการสอนท้ัง 3 ทาง 

คือ  
Cognitive Domain หมายถึง เนื้อหาวิชาดนตรี คร้ันจะตองเนนเกี่ยวกับทฤษฎีดนตรี (Musical 

Theory)   
Psychomotor Domain หมายถึง ทักษะและความสามารถทางดนตรีท้ังการรองเพลง การฟง

เพลง และการเลนดนตรี จะเกิดข้ึนตอเม่ือคร้ังใหเด็กไดฝกฝนมาก ๆ 
  Affective Domain หมายถึง ทัศนะคติและความซาบซ้ึงตอดนตรี เปนหนาท่ีและชวยเหลือ
เด็กใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง และเกิดการเรียนอยางราเริง (Enjoy) 

จากการสอนดนตรีท่ีกลาวมาขางตนนั้น ครูผูสอนควรพัฒนาการสอนดนตรี นําวัตกรรมใหมๆ 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อใหผูเรียนไดรับพัฒนาทุกดาน เชน ดานรางกาย อารมณ 
สังคม สติปญญา และมีความรับผิดชอบในการเรียน และสามารถนําส่ิงท่ีเรียนไปใชในชีวิตประจําวันได 
และเกิดประโยชนตอผูเรียนมากท่ีสุด 
 

ทักษะพ้ืนฐานทางดนตรี 
อรวรรณ  บรรจงศิลป (2538, น.9-11) กลาววา การท่ีเด็กจะเกิดความเขาใจองคประกอบของ 

ดนตรีไดนั้น  จําเปนท่ีจะตองอาศัยทักษะทางดนตรีหลายดาน ท้ังนี้เพราะทักษะตางๆ เปนส่ือใหเด็ก
ไดเขาใจมโนทัศน (Concept) ทางดนตรีอยางชัดเจนและยังชวยใหเด็กมีโอกาสคนพบความถนัดทาง 
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ดนตรีของตนเองและส่ิงท่ีเขาสนใจดวย นอกจากนี้ถาเด็กมีทักษะทางดนตรี เด็กสามารถใชทักษะท่ี
มีอยู แสดงออกถึงความรูสึกนึกคิดและอารมณเพลงของตนเองไดและยังชวยใหเขาใจความรูสึก
ผูอ่ืนดวย ดังนั้น ในการสอนดนตรีจึงควรจัดใหเด็กมีทักษะทางดนตรีหลายๆ ดาน ไดแก 

1. ทักษะการฟง การฟงเปนทักษะที่สําคัญที่สุดทางดนตรี เพราะดนตรีคือเสียงซ่ึงเราใช
ประสาทหูในการรับฟง บุคคลใดก็ตามท่ีจะเปนนักดนตรีท่ีดีหรือสามารถตอบสนองอารมณของเพลง 
ไดดี ความสามารถนี้เกิดจากการเรียนรูจึงจําเปนตองมีการสอนใหเกิดทักษะดานนี้  

2. ทักษะการรองเพลง ทักษะการรองเพลง เปนทักษะท่ีทุกคนสามารถนําติดตัวไปไดทุกแหง 
จนตลอดชีวิต ดวยเหตุนี้ ครูจึงจําเปนท่ีจะตองมีการสอนรองเพลง การสอนรองเพลงครูควรเนนให
เด็กนักเรียนไดฝกปฏิบัติ เชนการรองเพลงท่ีถูกตอง การรักษาเสียงของการรองเสียงประสาน 

3. ทักษะการเลนเคร่ืองดนตรีและเคร่ืองประกอบจังวะ ประสบการณของการเลนดนตรีใน 
ช้ันเรียนเปนกิจกรรมซ่ึงแบงออกตามระดับความสามารถ ท่ีเด็กนักเรียนแตละคนควรมีโอกาสเลน
เคร่ืองดนตรีตามระดับความสามารถและใหเขารูสึกมีความสุขในการเลน ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียน 
ไดทดลองเลนเคร่ืองดนตรีตางๆ เชน กลอง ระนาด ขลุยเปยโน เปนตน 

4. ทักษะการเคล่ือนไหวรางกายประกอบเพลง การตอบสนองดนตรีดวยการเคล่ือนไหว
รางกาย เปนกิจการท่ีเด็กนักเรียนชอบมากกวาการรองเพลงหรือการเลนดนตรี โดยเฉพาะเด็กเล็กๆ 
จะเรียนรูมโนทัศน (Concept) ทางดนตรีดวยวิธีนี้ดีกวาครูควรมีการจักกิจกรรมใหนักเรียน ได
เคล่ือนไหวในลักษณะตางๆ เชน การเดิน วิ่ง กระโดด ใหเขากับบทเพลง 

5. ทักษะการสรางสรรคทางดนตรี การใหนักเรียนไดทํากิจกรรมทางดนตรีมีหลายหลาย
วิธีเชน การเคาะจังหวะงาย ๆ หรือใสเสียงประสานงายๆ คิดทาเตน ทารําประกอบบทเพลง จัดละคร
หรือการแสดงตางๆ ตามความเหมาะสมของผูเรียน 

6. ทักษะการอานโนต ความสามารถของบุคคลในการพัฒนาทักษะตางๆ ดังกลาวขางตน 
สามารถนํามาใชในการเรียนรูเช่ือมโยงระดับเสียงกับสัญลักษณทางดนตรีซ่ึงไดแก ตัวโนต เด็กเล็กๆ 
ควรฝกทักษะทางการอานโนตดนตรีจนสามารแสดงออดดวยตัวเองได เชน สามารถแปลงตัวโนต
ออกเปนเสียงรอง หรือเลนดนตรีได ดั้งนั้น นักเรียนควรไดเรียนรูเรื่อง สัญลักษณของระดับเสียง 
กลุมเสียง ตัวโนต ตัวหยุด การประสานเสียง และ สัญลักษณท่ีใชสําหรับการแสดงอารมณ ความรูสึก  

สรุปไดวา กอนท่ีนักเรียนจะมีทักษะทางดานดนตรีสามารถอานเขียนโนตท่ีเปนสัญลักษณ
สากล ไดผูเรียนจะตองไดรับความรูทักษะพืน้ฐานทางดนตรีมาเปนอยางดี ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะเปนแนวทาง 
ใหผูเรียนอานและเขียนโนตดนตรีไดสามารถเรียนดนตรีในระดับท่ีสูงข้ึน 
 

 



40 

เปยโน 
เปยโน (Piano) อยูในเครื่องดนตรีประเภท เครื่องคียบอรด คียมีสีขาวและดําสลับกันไป

เวลาท่ีกดคีย เสียงจะดัง และเม่ือยกนิ้วข้ึนจากคีย เสียงก็จะหยุด เปยโน เร่ิมเปนท่ีนิยมเลนกันแพรหลาย 
ในปลายคริสตศตวรรษท่ี 18 เสียงของเปยโนดังเพราะคอนไมเล็กๆ ตีสายซ่ึงขึงอยูขางในเมื่อผูเลน
กดคีย และเม่ือผูเลนยกนิ้วข้ึน สักหลายช้ินเล็กๆ จะทาบลงบนสายทําใหหยุดความส่ันสะเทือน เสียง
ก็จะหยุด เปยโนสามารถเลนไดตั่งแตเสียงเบาที่สุด ซ่ือเรียนเต็มของเปยโน คือ เปยโนฟอรเต 
ความหมายวาเลนไดท้ังดังและเบา เปยโนรุนแรกหรือคลาวิคอรด เคร่ืองดนตรีชนิดนี้เปนท่ีนิยมกัน
มากอนท่ีจะมีการประดิษฐเปยโน และในปลายคริสต ศตวรรษท่ี 19 คลาวิคอรด ก็ไดกลับมาเปนท่ี
นิยมเลนกันอีก โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูท่ีชอบเลนดนตรีเกาๆ ท่ีประพันธข้ึนเพื่อใชเลนกับเคร่ืองดนตรี
ชนิดนี้ คลาวิคอรดเปนเคร่ืองดนตรีเล็กๆ มีลักษณะคลายกลอง สามารถเลนบนโตะไดหรือใชขาหยั่ง 
วางบนพื้น เสียงของคลาวิคอรด เกิดข้ึนจากโลหะช้ินเล็กๆ ท่ีตีลงบนเสนลวด และเสียงนั้นก็จะคงอยู 
นานเทาท่ีผูเลนยังคงเลนโนตนั้นอยู คลาวิคอรดไมเหมาะสมกับหอแสดงคอนเสิรตขนาดใหญ เพราะ 
วาเสียงเบาเกิดไป แตหองขนาดธรรมดาแลว เสียงคลาวิคอรดจะไพเราะมาก แปนเคร่ืองดนตรี บางที 
เรียกวา คียบอรด ซ่ึงมักจะหมายถึงคลาวิคอรดหรือฮารปซิคอรดและปจจุบันในประเทศเยอรมนีจะ
หมายถึง เปยโน (โกวิทย  ขันธศิริ, 2558, น.84-85) 

ประเภทเปยโน 
สามารถแบงเปยโนไดเปน 3 ประเภท 

 1. แกรนดเปยโน (Grand piano) เปนเปยโนท่ีมีสายและโครงวางในแนวนอน โดยท่ี
สายเสียงนั้นจะถูกขึงออกจากคียบอดร ซ่ึงทําใหมีเสียงและลักษณะท่ีตางออกไปจากอัพไรทเปยโน 
แตจะตองใชพื้นท่ีคอนขางมาก ท้ังยังจําเปนตองหาหองท่ีมีการสะทอนเสียงท่ีเหมาะสมสําหรับคุณภาพ 
เสียงท่ีดีท่ีสุด แกรนดเปยโนนั้นมีหลากหลายขนาดซ่ึงอาจจะแตกตางกันตามผูผลิตหรือรุน 
 

 
 

ภาพท่ี 5  แกรนดเปยโน 
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 2. อัพไรทเปยโน (Upright paino) เปนเปยโนท่ีมีสายและโครงวางในแนวต้ัง มีสายขึง
แตดานลางจนถึงดานบนของเปยโน แตเปยโนประเภทนี้ไมสามารถควบคุมการสรางเสียงใหนุมนวล 
เทาแกรนดเปยโน อยางไรก็ตาม ปจจุบันเทคโนโลยีของอัพไรทเปยโนไดพัฒนาคุณภาพเสียงดีขึ้น
โดยใชพื้นท่ีในการตั้งวางนอยกวาเปยโน และใหเสียงท่ีใกลเคียงแกรนดเปยโนมาก 
 

 
 

ภาพท่ี 6  อัพไรทเปยโน 
 
 3. เปยโนไฟฟา (Electric piano) เปยโนไฟฟาไดถูกพัฒนาข้ึนดายขอดีหลายๆ ดาน เชน 
ราคาถูกกวา น้ําหนักเบา เคล่ือนยายไดสะดวก ไมมีปญหาในเรื่องของการจูนสาย และสะดวกใน
การควบคุมเสียงใหเหมาะสมกับสถานที่และเวลาในการเลน อีกท้ังยังสามารถปรับเปล่ียนเสียงได
หลากหลายเสียงแตอาจมีขอเสีย คือ น้ําหนักของคียและเสียงอาจจะไมเหมือนกับเปยโนจริงๆ ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับรุนและผูผลิต 
 

 
 

ภาพท่ี 7  เปยโนไฟฟา 
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สวนประกอบของเปยโน 
สวนประกอบหลักๆ นั้น มีดังตอไปนี้ 

 1. Keyboard หมายถึง คียบอรดสําหรับกดลงเพื่อทําใหเกิดเสียงโนตทางดนตรีเปยโน
สมัยใหมเกือบทุกตัวจะมี 88 คีย (มากกวา 7 Octave เล็กนอย เรียงลําดับต้ังแต A0 ถึง C8) เปยโนรุน
เกาหลายตัวมีเพียง85 คีย (ต้ังแต A0 ถึง A7) ผูผลิตบางรายก็อาจจะเพิ่มปริมาณคียใหมากกวานั้น โดย 
บางก็เพิ่มเพียงฝงเดียวก็เพิ่มท้ังสองฝง บางรุนอาจจะซอนคียพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนมานี้ไวใตฝาปดเล็กๆ ซ่ึง
สามารถปดคียเอาไวไดเพื่อปองกันไมใหนักเปยโนท่ีคุนกับเปยโนปกติเห็นแลวเกิดความสับสนกับ
คียพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนมา บางตัวก็อาจจะสลับสีคียพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนมาเหลานี้ (สลับดําเปนขาว ขาวเปนดํา) 
ดวยเหตุผลเดียวกันนั่นเอง คียท่ีเพิ่มข้ึนมาน้ันโดยมากแลวก็มีไวเพื่อสรางเสียงสะทอน (resonance) 
ไดมากข้ึน ซ่ึงก็คือมันจะส่ันไปพรอมกับสายเปยโนเสนอ่ืนๆ เม่ือใดก็ตามท่ีเหยียบคันเหยียบ ซ่ึงก็จะ 
ใหเสียงไดเต็มกวา มีเพลงท่ีแตงข้ึนมาสําหรับเปยโนไมกี่เพลงนักท่ีจะใชคียพิเศษเหลานี้ 
 2. Strings หมายถึง สายเปยโนสายของเปยโนมากกวา 200 เสน ไดถูกขึงผานเฟรมเหล็ก 
ท่ีเรียกวาเพลท (plate) ดานหนึ่งของทุกๆ สายถูกยึดติดไวกับหมุด สวนอีกดานผูกมวนไวกับหลักหมุด 
ชางเทคนิคของเปยโนสามารถจูนเสียงโดยการหมุนหลักหมุด และปรับแตงความตึงของสายในแตละ 
ดานเปยโนท่ีใหเสียงคุณภาพดีนั้น สายจะยึดติดกับเหล็กคุณภาพดีซ่ึงแข็งแรง และครอบดวยทองแดง 
เปยโนคุณภาพดีจะตองมีแผนเฟรมท่ีมีลักษณะเปนเพลทเสมอ 
 3. Pedal หมายถึง คันเหยียบเปยโนมีการใชคันเหยียบหรืออุปกรณท่ีมีลักษณะใกลมา
ต้ังแตยุคตนๆ (ในศตวรรษท่ี 18 เปยโนบางตัวใชแทนแทนคันเหยียบ โดยใหผูเลนใชเขาดันขึ้น 
คันเหยียบสามประเภทซ่ึงไดกลายมาเปนมาตรฐานในเปยโนปจจุบัน ไดแกคันเหยียบ damper pedal 
(บางก็เรียก sustain pedal หรือ loud pedal) มักจะถูกเรียกวา “the pedal” เฉยๆ เพราะวาเปนคันเหยียบ 
ท่ีถูกใชงานมากท่ีสุด ซ่ึงเปนคันเหยียบท่ีอยูทางขวาสุด 
 4. Hammer หมายถึง คอนไมหุมสักหลาดใชสําหรับตีกระทบสายเพ่ือใหเกิดตัวโนตทาง 
ดนตรีเม่ือคียถูกกดลองจินตนาการตาม คุณภาพของเสียงดนตรีกําเนิดมาจากการตีของคอน (hammer) 
บริษัทที่ผลิตเปยโนตางๆ นั้น จะมีรูปแบบคอนตามท่ีตนเองตองการ เชน บริษัทของอเมริกัน ยุโรป 
หรือ ญ่ีปุน ลักษณะท่ีแตกตางกันออกไปของการทําใหเกิดเสียงของเปยโนนั้นจะไมเหมือนกับของ
ฮารพซิคอรด หรือกีตาร ซ่ึงเปนในลักษณะการดึง การทําใหเกิดเสียงของเปยโนจะใชการตีท่ีสายคลาย 
กับการตีของกลองดรัม 
 5. Damper หมายถึง แด็มเปอร มีลักษณะเปนล้ินไมท่ียื่นตอออกมาจากสายบางคร้ังจะ
หุมดวยสักหลาด มีลักษณะท่ีคลายกับคอน โดยใชในการตีสาย จากนั้นจะเดงกลับมาเพื่อลดเสียงลง 
และทําใหทอดเสียงใหนานข้ึน คุณสมบัติของการลดกําลังเสียงลงนี้จะไมทําใหเสียงดังคลายกร่ิงหลัง 
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จากท่ีเดงกลับมา สักหลาดของแด็มเปอรท่ีเกาอาจกอใหเกิดเสียงคลายกร่ิงได และเสียงดังหึ่งอาจเกิด 
ข้ึนถาสายแด็มเปอรใกลหรือชิดกับสายเกิดไป 
 6. Action หมายถึง กระบวนการซับซอนระหวางแตละคียของสายซ่ึงถูกกระทําโดยคอน 
และแด็มเปอรกระบวนการอันซับซอนท่ีกอใหเกิดเสียงนั้นยากท่ีจะอธิบายออกมาเปนขอความเสียง
ท่ีออกมาจะใหความรูสึกหนัก หรือ เบา ตอผูฟงระดับท่ัวไป เสียงหนักหมายถึง การท่ีเสียงท่ีไดเกิด
จากแรงจํานวนมากท่ีผลิตเสียงออกมาแรงและดัง สวนเสียงเบานั้น อาจตีความหมายไดเปนเสียงซ่ึงดี 
หรือเสียงเลวก็ได ซ่ึงเกิดจากแรงจํานวนนอยท่ีผลิตเสียงออกมา เปยโนท่ีสวนประกอบในการทําให 
เกิดเสียงมีสภาพเกาจะใหเสียงที่เบาเนื่องจากความตานทานตอการสัมผัสตลอดกระบวนการนอยกวา 
เปยโนซ่ึงออกใหมหรือเพิง่ถูกซอมแซมมาใหมจะรูสึกวาใหเสียงท่ีหนักกวา เนื่องจากมีคอนท่ีใหมกวา 
นอกจากนี้ยังจะใหเสียงทีใสกวาอีกดวย 
 7. Sound Board หมายถึง โดมไมต้ืน ปกติเปนไมสน ซ่ึงใชขยายเสียงของสายเปยโน 
สวนท่ีสําคัญ เปนหัวใจของเปยโนเลยก็วาได soundboard จะมีโครงเปนซ่ีอยูดานลางทําใหดูเหมือนวา 
มันเปนช้ินเดียวกัน โดยแทท่ีจริงแลว soundboard ประกอบดวยแถบเล็กๆ ของตนสนซ่ึงมีขนาดกวาง 
ประมาณ 8 – 12 นิ้ว ถูกทากาวแนบติดกันอยู และโดยทั่วไปแลวเมื่อมันมีอายุไดพอสมควรจะเกิด
การแตกราวเปนชองโหวยาวตามเนื้อไม เกิดข้ึนเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เชน การเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิ ความช้ืน และอ่ืนๆ ปกติแลวเราสามารถซอมแซม soundboard ท่ีแตกราวดวยการแซมไมสน 
ขนาดเล็กเทาชองโหวลงไปโดยการยึดดวยกาว ส่ิงสําคัญท่ีทําใหเปยโนผลิตเสียงตํ่าไดดีนั้น soundboard 
จะตองยึดเปนแผนเดียวกันอยางตอเนื่องคลายแผนกลอง 
 8. Case หมายถึง โครงของเปยโน สวนประกอบสวนนอกสุดของเปยโน สวนประกอบ 
ท่ีมีลักษณะคลายไมอัด เชน ไมตะโก มะฮอกกานี ไมฮอ และไมอ่ืนๆ ท่ีนิยมใชเปนสวนประกอบไม
ท่ีจะนํามาใชประกอบทําเปนโครงตางๆ นั้น สวนมากจะไมกระทบตอคุณภาพของเสียงแตอยางใด 
และในท่ีนี้ยังรวมถึงของขอบเปยโนดวย 
 9. Bridges หมายถึง สะพานระหวางสายและ soundboard เพื่อสงอาการส่ันของเสียง
จากท่ีหนึ่งไปยังท่ีหนึ่งสะพานดานท่ีทําใหเกิดเสียงสูงของเปยโนจะมีลักษณะยาว โคงมน สวนดาน
ท่ีทําใหเกิดเสียงตํ่าจะส้ันกวา ปญหาท่ีมักจะเกิดกับเปยโนเกาคือ สะพานมักจะหลวมเนื่องจากหมุด
ยึดไมแนน หรือมีการแตกของสะพาน นอกจากนี้ถาหมุดหลุดไป หรือเนื้อไมรอบๆ หมุดแตกหลุด
ไปจะกอใหเกิดอาการท่ีเรียกวา dead string โดยเสียงท่ีไดจะไมมีคุณภาพ กังวานนอย (Priyanan 
Sungklang, 2547, ออนไลน) 
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วิธีการดูแลรักษาเปยโน 
 1. ควรตั้งเปยโนหางจากฝาผนังประมาณ 4 – 5 นิ้ว 
 2. ไมควรวางเปยโนใกลประตูหนาตางท่ีแสงแดดสองถึงรวมถึงใตเคร่ืองปรับอากาศ
บริเวณท่ีมีความช้ืนสูงหรือแหลงความรอนและพ้ืนท่ีวางเปยโนควรเรียบเสมอกัน 
 3. ควรทําความสะอาดเปยโนอยูเสมอใหปราศจากฝุนโดยใชผาสะอาดนุมๆ เช็ด หามใช 
แอลกฮอล สารเคมีภัณฑหรือสารท่ีเปนตัวทําลายพื้นผิว 
 4. ควรใหชางผูชํานาญทําความสะอาดภายในเปยโน 
 5. การจูนเปยโนใหมควรใหผูเช่ียวชาญจนูเปยโนเทานัน้ และควรจูนอยางนอยปละคร้ัง 
 6. ไมควรเคล่ือนยายเปยโนบอยๆ หากจําเปนตองยายควรใหชางผูชํานาญเปนผูขนยาย 
 7. ระวังความเสียงหายจากแมลงและหนู 

สัญลักษณและหมายเลขนิ้วในการฝกเลนเปยโน 
 การฝกวางตําแหนงนิ้วบนล่ิมเปยโนนั้น ในบทเรียนของการฝกเลนเปยโน จะฝกเลนดวย
มือซายและมือขวา โดยมีสัญญาลักษณะกําหนดหมายเลขประจํานิ้วมือ  ดังนี้ 
 

 
ภาพท่ี 8  สัญลักษณและหมายเลขนิ้วในการฝกเลนเปยโน 

 
โครงสรางของคียบอรดเปยโน 
โครงสรางของคียบอรดเปยโน คียบอรดของเปยโนประกอบดวยคียสีขาวและสีดํา คียสีขาว

มีท้ังหมด 52 คีย และคียสีดํามีท้ังหมด 36 คีย ซ่ึงรวมกันมีท้ังหมด 88 คีย รูปขางลางนี้คือลักษณะของ 
คียบอรดเปยโนมาตรฐาน 
 

นิ้วโปง หมายเลข  1 

นิ้วช้ี หมายเลข  2 

นิ้วกลาง หมายเลข  3 

นิ้วนาง หมายเลข  4 

นิ้วกอย หมายเลข  5 
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ภาพท่ี 9  ลักษณะของคียบอรดเปยโน 

 
ระดับเสียงบนคียบอรดเปยโน 
แตละคียของเปยโนจะใหระดับเสียงท่ีตางกัน เพราะฉะนั้นเปยโนจึงมีชวงเสียงท่ีกวางมาก 

ถึง 88 เสียง โดยยิ่งกดล่ิมเปยโนไปทางดานซายเสียงจะยิ่งตํ่า ยิ่งกดเสียงเปยโนไปทางดานขวา เสียง
จะยิ่งสูง 
 

 
เสียงยิ่งตําลง    เสียงยิ่งตําลง 

 
ภาพท่ี 10  แสดงระดับเสียงบนคียบอรดเปยโน 

 

 
ภาพท่ี 11  สัญลักษณตัวโนตบนล่ิมเปยโน 

 
สัญลักษณอักษรแทนตัวโนตบทลิ่มเปยโน 
C คือ โด 
D คือ เร 
E คือ มี 
F คือ ฟา 
G คือ ซอล 
A คือ ลา 
B คือ ที 
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ภาพท่ี 12  ตาํแหนง Middle C 

 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
บังอร สุวรรณศรี (2542, น.51 – 52) ไดศึกษาการสรางเทปวีดิทัศนประกอบการสอนวิชาดนตรี 

เร่ืองการฝกปฏิบัติตีฆองวงใหญ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนราชประชาสมาศัย
ในพระบรมราชูปถัมภ จังหวัดสมุทรปราการ ผลการวิจัยปรากฏวา บทเรียนเทปวีดิทัศนท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพ 87.5/93.30 ซ่ึงแสดงวารายการวีดิทัศนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ี
กําหนด 

วิเชียร วรินทรเวช (2527) ทําการวิจยัเร่ืองการศึกษาผลการเรียนความคงทนในการจําและ
ทัศนคติท่ีมีตอการเรียนในวิชาดนตรีจากการเรียนโดยใชเทปในการสอนของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวา การสอนดนตรีดานการจําเสียงแบบสากล 

เพทาย บุญประคอง (2540, น.58) ไดทําการวิจัยเร่ืองการสรางบทเรียนเทปโทรทัศนประกอบ 
การสอนวิชาดนตรีเร่ืองการฝกปฏิบัติขลุยไทย ช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 สํานักงานการประถมศึกษา
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ผลการวิจัยพบวา บทเรียนเทปโทรทัศนประกอบการสอนวิชาดนตรีท่ีสรางข้ึน 
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด (80/80) กลาวคือ มีประสิทธิภาพ 83.33/84.85 มาตรฐาน โดย
ใชเทปบันทึกเสียงเคร่ืองดนตรีตามโปรแกรมการสอนท่ีวางข้ันตอนใหเหมาะสมกับพัฒนาการของ
เด็กนั้นสามารถใชสอนไดอยางดีเชนเดียวกับการสอนโดยใชเคร่ืองดนตรี 

นิภา โสภาสัมฤทธ์ิ (2541, น.45) ไดทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
เร่ืองแบบฝกทักษะการดีดจะเขเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนช้ันตนปท่ี 1 วิชาเอกจะเข วิทยาลัยนาฏศิลป 
ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 86.56/ 85.05 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 
นักเรียนกลุมตัวอยางท่ีเรียนดวยชุดการสอน มีพัฒนาการดานความรูความเขาใจสูงกวากอนเรียนและ 
มีเจตคติท่ีดีตอแบบฝกทักษะการดีดจะเขเบ้ืองตน 

พนิดา บัวมณี (2549) เร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผลการวิจัย 
พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 
สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีประสิทธิภาพเทากับ 84.74/81.33 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 
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80/80 ท่ีกําหนดไวผลการประเมินของผูเช่ียวชาญท้ัง 6 ทาน ไดคาเทากับ 4.55 หมายถึง ดีมาก ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองอัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
กลุมสาระการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ อยูในระดับดี ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว 

สุมาลี  ขจรดํารงกิจ (2547) ทําการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนดนตรี
สากลข้ันพื้นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 โดยใชขลุยรีคอรเดอรและใชการขับรอง
ผลการวิจัยพบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรีสากลข้ันพื้นฐานของนักเรียน ช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 4 ไมแตกตางกนัและผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรีสากลข้ันพื้นฐานเร่ืองช่ือและอัตราสวนตัว 
โนตของนักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชการขับรองสูงกวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชขลุยรีคอรเดอร 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสรุปไดวาการเรียนการสอนดนตรีโดยมีการสรางและ
วางข้ันตอนอยางเหมาะสมตลอดจนการใชเทคโนโลยีหรือ นวัตกรรมการศึกษา ในรูปแบบตางๆ มา
ใชในกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพยิ่งข้ึนและยังทําใหผูเรียน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนกวาการเรียนการสอนในรูปแบบเดิม 

ประโมทย  พอคา (2542) ไดทําการวจิัยเร่ืองการพัฒนาชุดการสอนทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน 
โดยผานทักษะปฏิบัติขลุยรีคอรเดอรในรายวิชาดนตรีสําหลับครูประถมศึกษาของสถาบันราชภัฎ 
ผลการวิจัยพบวาชุดการสอนเร่ืองทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตนในรายวิชาสําหรับครูประถมศึกษามี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด  ผลการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงวา ผูเรียนกลุมตัวอยางมีพัฒนาการดานความรู  ความเขาใจสูง
กวากอนเรียน ผลคะแนนจากแบบสังเกตภาคปฏิบัติของขลุยรีคอรเดอรดวยชุดการสอนเร่ืองทฤษฎี
ดนตรีสากลเบ้ืองตนในรายวิชาดนตรีสําหรับครูประถมศึกษา มีทักษะการปฏิบัติขลุยรีคอรเดอร 
ตามเกรฑท่ีกําหนดคือ ไมตํ่ากวารอยละ 70 แสดงวาการทดลองคร้ังนี้เปนไปตามสมมติฐานท่ีคาดไว
ทุกประเด็น 

เพชรสุดา  ภูมิพันธ (2533) ทําการวิจัยโดยดําเนินการสราชุดการสอนจุลบทเร่ืองการสีซอดวง 
วิชาปฏิบัติเคร่ืองสายไทย สําหรับนักศึกษาโปรแกรมวิชาเอกดนตรีในวิทยาลัยครูบุรีรัมย ผลการวิจัย 
พบวา ชุดการสอนจุลบทที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด คือ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทฤษฎีรอยละ 81.35 ภาคปฏิบัติรอยละ75.06 และพบวาชุดการสอนจุลบทท่ีสรางข้ึนมี
เนื้อหาเหมาะสม กิจกรรมการเรียนนาสนใจและนักศึกษามีความสามารถตามท่ีกําหนดไวในจุดประสงค 

สมศักดิ์  พนเสาวภาคย (2541:6) ทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาเพื่อพัฒนาชุดการสอนการฝก
ปฏิบัติฆองวงใหญเร่ือง เพลงโหมโรมรมเกลา สําหรับนักศึกษา ระดับนาฏศิลปช้ันกลางปท่ี 2 พบวา
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ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด มีคาประสิทธิภาพของกระบวนการ
ภาคทฤษฎีรอยละ 91.89  ภาคปฏิบัติรอยละ 91.74 และประสิทธิภาพของผลลัพธจากการทดสอบ
หลังเรียนภาคทฤษฎีคิด เปนรอยละ 92.29 ภาคปฏิบัติรอยละ 91.11 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไววา
ไมตํ่ากวารอยละ 80 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของสรุปไดวาการเรียนการสอนดนตรีโดยมีการ
สรางและวางข้ันตอนอยางเหมาะสมตลอดจนการใชเทคโนโลยีหรือ นวัตกรรมการศึกษา ในรูปแบบ 
ตางๆ มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพย่ิงข้ึนและยังทํา
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนกวาการเรียนการสอนในรูปแบบเดิม  

 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
การวิจัยคร้ังนี้เปนงานวิจัยประเภททดลองโดยการพัฒนาส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เพื่อชวยครูในการสอนแตละคาบและ
สนับสนุนแรงจูงใจของผูเรียนใหเกิดการเรียนรูมากข้ึน ซ่ึงมีข้ันตอน ดังนี้ 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
4.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 150 คน 
กลุมตัวอยาง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) 

แบบแผนการทดลองในการศึกษาครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 
ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง (Nonequivalent Control Group Design) โดยมีแบบ
แบบแผนดังนี้ ใหกลุมทดลองเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจนจบ จากน้ัน 
ผูวิจัยทําการวิจัยทําการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนทันที ตามแบบแผนการวิจัยแบบ One –
group Pretest – Posttest Design ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3  แสดงแบบแผนการทดลอง 
     

ทดสอบกอนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
T1 X T2 

 
T1  คือ การทดสอบกอนเรียน 
X คือ การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
T2 คือ  การทดสอบหลังเรียน 

 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียนเปน
แบบ ทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 3. แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบ้ืองตน 

การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
สําหรับการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยวางแผนและกําหนดข้ันตอนดังนี้ 
 1. วิเคราะหหลักสูตร เนื้อหา และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ท่ีเกี่ยวของกับการสอนเปยโน 
เบ้ืองตน จากตํารา เอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ รวมทั้งขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา เพื่อหา
แนวทางวิธีการสําหรับการสราบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
 2. กําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโน 
เบ้ืองตน สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม และกําหนด
เกณฑในการทดสอบใหสัมพันธกับจุดประสงคโดยการดําเนินการดังนี้ 
 2.1 กําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียน กําหนดรูปแบบเนื้อหาของ
บทเรียนและเกณฑการวัดและนําเสนออาจารยท่ีปรึกษา ตรวจสอบความถูกตองและสอดคลองกับ
จุดประสงคของการสอน 
 2.2 นําความคิดเห็นจากและขอเสนอแนะจากอาจารยท่ีปรึกษา มาเปนแนวทาง 
ในการจัดทํา Storyboard 
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 2.3 จัดทํา Storyboard รวมท้ังรายละเอียดเกี่ยวกบัการวัดและประเมินผลนําไป
ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม และความถูกตองในการออกแบบโปรแกรม  
และนําขอสรุปปรับปรุงแกไข Storyboard กอนนําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 
 2.4 นํา Storyboard ที่ผานการปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานดนตรี
สากล เปยโนเบ้ืองตน จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม และขอเสนอแนะในการ
ออกแบบและพัฒนาโปรแกรม เพื่อนําขอเสนอแนะมาเปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหสอดคลองคอบคลุม
เนื้อหา และผลการเรียนรูท่ีคาดหวังตอไป 
 3.  ศึกษาการใชการใชโปรแกรมการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบงออกเปนสวนๆ ไดดังนี้ 
 3.1 สวนบทนําโปรแกรม ซ่ึงประกอบดวย สวนแนะนํา เปนการแสดงถึงช่ือ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิธีการใชบทเรียน และผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 
 3.2 สวนการเลือกบทเรียน ประกอบดวยสวนรายการหลัก (Main  Menu) เปน
การแสดงใหเห็นถึงองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวามีอะไรบาง เพื่อใหผูเรียนได
เลือกเขาสูองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีตองการ  สวนรายการบทเรียน (Lesson 
Menu) เปนการแสดงใหเห็นถึงหนวยยอยของเนื้อหาท่ีจะศึกษาวามีอะไรบาง เพื่อใหผูเรียนเลือกเขา
สูเนื้อหาท่ีตองการ   
 3.3 สวนบทเรียน เปนสวนท่ีมีการทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยมีจุดมุงหมาย 
ท่ีจะทดสอบวานักเรียนมีความรูพื้นฐานในเร่ือง ทฤษฏีดนตรีสากล เปยโนเบ้ืองตน มากหรือนอย
เพียงใด หลังจากท่ีผูเรียนทําแบบทดสอยกอนเรียนเรียบรอยแลวจึงสามารถเขาสูในเนื้อหาไดและทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) เพื่อเปนการวัดผงสัมฤทธ์ิทากการเรียนของนักเรียน 
 3.4 สวนแสงผลการเรียนเปนการแสดงผลการเรียนเพื่อใหผูเรียนไดทราบถึง
ความกาวหนาของตนเองในขณะเดียวกันผูสอนสามารถตรวจสอบจากสวนนี้ไดวาคะแนนในแตละ
แบบทดสอบเปนอยางไร 
 4. สรางโปรแกรมใหครอบคลุบเนื้อหา และผลการเรียนรูที่คาดหวัง และเสนอตอ
อาจารยท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตองและปรับปรุงแกไข 
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 5. นําโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่แกไขเรียบรอยแลวใหผูเชียวชาญ 
จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรม และความถูกตองดานเนื้อหา เพื่อนํามาปรับปรุง 
ตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 
 6. ปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ และนําไปให
ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพส่ือประเมินอีกคร้ัง เพื่อใหส่ือมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน และสามารถนําไป
ทดลองหาประสิทธิภาพตอไป ซ่ึงผลการประเมิน อยูในเกณฑ ดีมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 4.84 แสดงวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตนสามารถนําไปทดลองหาประสิทธิภาพได 
รายละเอียดอยูในภาคผนวก ค ตารางท่ี 16 
 7. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองหาประสิทธิภาพ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 7.1 ทดลองประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายบุคคล (One – 
to – one Tryout) จํานวน 3 คน คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง แบงเปน กลุม 
เกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน เนื่องจากการทดลองขั้นตอนนี้ มีจุดประสงคเพื่อปรับปรุง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีความเหมาะสม กอนท่ีจะนําไปทดลองใชภาคสนาม นําคะแนน
ท่ีไดจากการทํา แบบฝกหัดระหวางเรียนกับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือตามเกณฑ 60/60 เพื่อปรับปรุงและพัฒนาส่ือใหดีข้ึน 
ซ้ึงไดคาเทากับ 67.33/68.33 รายละเอียดอยูในภาคผนวก ค ตารางท่ี 17 
 7.2 ทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบกลุมยอย (Small 
Group Tryout) จํานวน 9 คน คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
เขตดอนเมืองกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ไมใชกลุมตัวอยาง แบงเปน กลุม เกง 
ปานกลาง  และออน อยางละ 3 คน นําคะแนนท่ีไดจาก การทําแบบฝกหัดระหวางเรียนกับคะแนน
การทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 70/70 และพยายามสังเกตวามีสวนใดที่มีปญหาและขอบกพรอง 
เพื่อปรับปรุงและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหดีข้ึน ซ้ึงไดคาเทากับ 79.78/ 78.89 รายละเอียด 
อยูในภาคผนวก ค ตารางท่ี 18 
 7.3 ทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กับกลุมใหญ 
(Experiment Group) นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนกับคะแนนการทดสอบ
หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือตามเกณฑ 80/80 
 7.4 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองกับกลุมตัวอยางเพ่ือหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
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ภาพท่ี 13  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีข้ันตอนดังนี ้

 1. ศึกษาหลักการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากเอกสาร 
และตําราท่ีเกี่ยวของ ไดแก แบบประเมินของกรมวิชากรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของตางๆ 
 2. กําหนดรูปแบบของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนแบบ
มาตราสวนประเมิน (Rating Scale) 5 ระดับ  
 
ตารางท่ี 4  แสดงเกณฑเฉล่ียของระดับความคิดเห็น 
 

การใหคะแนน คะแนนเฉล่ีย คุณภาพ 
5 4.50 – 5.00 ดีมาก 
4 3.50 – 4.49 ดี 
3 2.50 – 3.49 พอใช 
2 1.50 – 2.49 นอย 
1 1.00 – 1.49 นอยมาก 

 
 3. นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนท่ีสรางเสร็จแลวไปใหอาจารย 
ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตามท่ีไดรับคําแนะนํา 
 4. ไดแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีพรอมใชงาน 
 

 
ภาพท่ี 14  ขัน้ตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิการเรียน 
การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา จํานวน 20 ขอ ขอละ 1 คะแนน 
ผูวิจัยดําเนินการตามลําลับดังนี้ 
 1. ศึกษาหลักสูตร เอกสาร ตําราขอบขายเนื้อหาในวิชาดนตรี 
 2. วิเคราะหจุดประสงคจากเนื้อหาท่ีนํามาทดลองเพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบ 
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3. นําจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีเรียงลําดับการสอนแลวไปใหผูเช่ียวชาญตรวจความ
ถูกตองและพิจารณาความถูกตองเหมาะสมกับเนื้อหา 
 4. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เปยโนเบ้ืองตน จากเนื้อหาท่ีใชทดลอง  
เปนแบบปรนัย 4 เลือกจํานวน 1 ชุดๆ ละ 30  
 5. นําแบบทดสอบไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอง ตามคุณลักษณะของขอ
ทดสอบและความสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด (ICO) รายละเอียดภาคผนวก ค ตารางท่ี 19 
 6. นําแบบทดสอบท่ีผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 6 จํานวน 30 คน ท่ีเคยเรียนเร่ืองนี้มาแลว นําลกการทดสอบมาตรวจใหคะแนนโดยใชวิธี 
0 – 1 (Zero – One Method) 
 7. นําคะแนนมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคาความยากงาย (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอแลวคัดเลือกและสรุปแบบทดสอบโดยคัดเลือกความยากงาย (p) อยูระหวาง 
.20 – .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป ผลการวิเคราะหคา (p) และคา (r) เพื่อนํามาเปน
ขอสอบ กอนเรียนและหลังเรียน รายละเอียดภาคผนวก ค ตารางท่ี 20 
 8. เลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดจํานวน 20 ขอ มาวิเคราะหหาคาความ
เช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR20 ของคูเดอร ริชารดสัด (ลวนสายยศ และอังคณา สายยศ 
(2538, น.168) โดยแบบทดสอบมีคาความเช่ือม่ัน 0.83 รายละเอียดภาคผนวก ค ตารางท่ี 21 
 9. นําขอสอบท่ีผานข้ันตอนท้ังหมดไปใชทดลองจริง 
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ภาพท่ี 15  การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน  
สรางข้ึนเพื่อวัดความรู ความสามารถทางภาคปฏิบัติ ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางตามข้ันตอน

ดังตอไปนี้ 
 1. ศึกษาวิธีการประเมินผลดานทักษะปฏิบัติจากเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
 2. ดําเนินการสรางแบบสังเกตภาคปฏิบัติและคูมือใหคะแนน โดยใชมาตราสวนประมาณ 
คา (Rating scale) แบงเปน 3 อันดับคุณภาพ คือ 
 
 

ศึกษาทฤษฎีและวิธีการเขียนขอสอบ

วิเคราะหจุดประสงคจากเนือ้หาท่ีนํามาทดลอง

นําจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีเรียงลําดับการสอนแลวไปใหผูเช่ียวชาญ 
ตรวจความถูกตอง

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

นําแบบทดสอบไปใหผูเช่ียวชาญตรวจความ

นําแบบทดสอบท่ีผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ 

นําคะแนนมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคา

หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ

นําคะแนนมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคา

นําขอสอบไปทดลองใชจริง
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 2.51 – 3.00 หมายถึง มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดีมาให (5 คะแนน) 
 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดี (3 คะแนน) 
 1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับพอใช (1 คะแนน) 
 
ตารางท่ี 5  ประเมินความสามารถในการปฏิบัติเคร่ืองดนตรีเปยโน 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 1  
รูและเขาใจประเภทของเปยโน 3  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนได

อยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนได
แตไมคอยมีความมั่นใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนได
แตตองใหเพื่อนอธิบาย 

บอบสวนประกอบของเปยโนได
อยางถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนสามารถ บอบสวนประกอบของ
เปยโนไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโน
ไดแตไมคอยมีความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโน
ไดแตตองใหเพื่อนอธิบาย 

เขาใจวิธีการดแูลรักษาเปยโน
เบ้ืองตน 

3  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธี 
2  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแต
ไมคอยมีสมาธิในการเรียน 
1  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแต
ไมมีสมาธิในการเรียน 

ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยาง
ถูกตอง 

3  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการ
เลนเปยโนไดถูกตอง 
2  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการ
เลนเปยโนไดแตตองดูตัวอยางซํ้า 
1  หมายถึง  ไมม่ันใจในการตอบคําถาม 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้ในการ
ฝกเปยโน 

3  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดอยาง
ถูกตอง 
2  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตไมคอยมี
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตตองให
เพื่อนอธิบาย 

หนวย 2  
อัตราจังหวะตัวโนต 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครู

กําหนดไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนแตไมครบจังหวะ 

การอานโนตในบรรทัด 5 เสน 3  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตองแตขาด
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดแตจาํตัวอักษรท่ีใช
เรียกแทนช่ือโนตไมแนชัด 

การฝกเปยโนในบันใดเสียง C 
เมเจอร 

3  หมายถึง นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตองแต
ขาดความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดแตขาดความ
ม่ันใจไมคอยมีสมาธิในกรเรียน 

วางนิว้มือในตําแหนงนิ้วและ
ตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
อยางถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตเกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตมือขวา 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอย

หลังเรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไม
คอยเรียนรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บ
อุปกรณนกัเรียนถึงจะปฏิบัติ 

หนวย 3  
วางนิว้มือซายและน้ิมมือขวาใน
ตําแหนงของ C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ได
อยางถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแต
เกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตมือขวา 

การอานโนตสากล 3  หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตองแตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไม
คอยสัมพันธกนั 

อัตราจังหวะ 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครู
กําหนดไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรง
จังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรง
จังหวะและไมมีสมาธิในการเรียน 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอย

หลังเรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไม
คอยเรียบรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บ
อุปกรณนกัเรียนถึงจะปฏิบัติ 

ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยาง
ถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิว้มือยังไมคอย
สัมพันธกัน 
1  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไม
คอยสัมพันธกนัและไมคอยมีสมาธิในการฝก 

หนวย 4  
การอานโนตสากล 3  หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ

ปฏิบัติไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและ
ปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไม
คอยสัมพันธกนั 

อัตราจังหวะในการบรรเลงเพลง 3 หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครู
กําหนดไดอยางถูกตอง 
2 หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1 หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ
และไมมีสมาธิในการเรียน 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยาง
ถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวก
และสามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิว้มือยังไมคอย
สัมพันธกัน 
1  หมายถึง นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไม
คอยสัมพันธกนัและไมคอยมีสมาธิในการฝก 

วางนิว้มือซายและน้ิวมือขวาและ
ในตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแต
เกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ได
แตมือขวา 

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอย
หลังเรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไม
คอยเรียนรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บ
อุปกรณนกัเรียนถึงจะปฏิบัติ 

 
 3. นําแบบวัดทักษะการปฏิบัติและคูมือการใหคะแนน ไปใหผูเช่ียวชาญดานตรวจสอบ
ความเท่ียงตรง ผลการวิเคราะหไดคาความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ต้ังแต 0.67 – 1.00 เปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนดไว คือ IOC ≥ .50 แสดงวาแบบวัดมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาทุกขอ อาจารยท่ีปรึกษาและ
ผูเช่ียวชาญไดเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข รายละเอียด ภาคผนวก ค ตารางท่ี 22 
 4. นําแบบวัดทักษะการปฏิบัติ ท่ีสรางข้ึนมาปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของอาจารย
ท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ 
 5. ไดแบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนฉบับสมบูรณ 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
ในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยเชิงทดลองคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน

ดังตอไปนี้ 
 1. ในข้ันเร่ิมดําเนินการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบวัด
ความรู เบ้ืองตนของเปยโน กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ท่ีเปน
กลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน แลวบันทึกคะแนนของกลุมตัวอยางท่ีไดจากการทดสอบในครั้งนี้เปน
คะแนน กอนการทดลอง 
 2. ผูวิจัยดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีระบุไวในบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน   
 3. เม่ือส้ินสุดกระบวนการเรียนการสอนท่ีทําการทดลองกับนักเรียนกลุมประชากร 
ตามเวลาเรียนท่ีไดกําหนดไว ใหทําการทดสอบดวยแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวยแบบวัด
ความรู ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน แลวบันทึกคะแนนท่ีไดเพื่อเปนคะแนนหลังการทดลอง 
 4. นําผลการทดลองท้ังหมดมาทําการวิเคราะหขอมูล 
 ระยะเวลาในการเก็บขอมูล 

ระยะเวลาท่ีใชในการทดลองโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนระยะเวลา 4 สัปดาห รวม
ท้ังส้ิน 8 ชั่วโมง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล เม่ือดําเนินการเก็บขอมูลตามข้ันตอนขางตน แลวทําการวิเคราะหขอมูล
โดยใชคาสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 1. การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแนวคิดท่ีใชเกณฑ 
ความสัมพันธระหวาง คะแนนทดสอบหลังเรียนโดยเฉลี่ยของผูเรียนทั้งกลุมกับคะแนนทดสอบ
ระหวางเรียน โดยเฉลี่ยในแตละจุดมุงหมายของกลุม โดยเกณฑท่ีใชคือ E1/ E2 ซ่ึงใชสูตร บุญเชิด 
ภิญโญอนันตพงษ (2526, น.68 – 70) ตอไปนี้    
 

 E1 = 
∑X

N
A   100 
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 เม่ือ 
 E คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X1 คือ คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียน

ท้ังหมด 
 A คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทุกชุดรวมกัน 
 N คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

 E2 = 
∑X

N
A   100 

 
 เม่ือ 
 E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 X คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
 A คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

 EI = 
คะแนนสอบหลังเรียน - คะแนนสอบกอนเรียน

คะแนนเต็ม - คะแนนสอบกอนเรียน
  100 

 
 เม่ือ EI  คือ  คาดัชนีประสิทธิผล 
 
 การแปรผล 
 
 E1 / E2 จะเทากับ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ  
 
 ความหมายในการตั้งเกณฑนัน้ เกณฑ 80/ 80 คะแนนเฉล่ีย ของนักเรียนทุกคนท่ีไดจาก
การทําแบบ ฝกหัด ทําแบบทดสอบในแตละบทเรียน การประเมินทักษะและการสังเกตพฤติกรรมแลว 
ไดคะแนน ไมนอยกวารอยละ 80 โดยท่ีเกณฑ 80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ
ซ่ึงหาไดจากรอยละ ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได โดยเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียน ใบงาน และการทํากิจกรรม สวน เกณฑ 80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิผลของผลลัพธ 
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ซ่ึงหาไดจากรอยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคาดัชนี
ประสิทธิผล (EI) ตองมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไป จึงจะยอมรับประสิทธิภาพของเคร่ืองมือนั้นๆ 
 2. การวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item – Objective Congruence: 
IOC) ตามแนวคิดของ Robinelli and Hambleton โดยคํานวณจากสูตร (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 
2526, น.68 – 70) ดังนี้ 
 
 IOC = R/N 
 
 IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็น 
 R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
 N แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

 การแปรผล: ผูเช่ียวชาญจะประเมิน 3 ระดบั คือ 
 ระดับความคิดเห็นท่ี 1 หมายถึง ความคิดเหน็สอดคลอง 
 ระดับความคิดเห็นท่ี 0 หมายถึง ความคิดเหน็ไมแนใจ 
 ระดับความคิดเห็นท่ี -1 หมายถึง ความคิดเหน็ไมสอดคลอง 
 
 โดยแบบทดสอบท่ีมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไปแสดงวาแบบทดสอบน้ันสามารถวัดจุดประสงค 
ขอนั้นๆได แบบทดสอบท่ีมีคา IOC ตํ่ากวา 0.50 ควรปรับปรุง  
 3. ความยากของขอสอบ (difficulty: p) หมายถึง สัดสวนของจํานวนผูท่ีทําขอสอบขอนั้น 
ถูกกับจํานวนคนท้ังหมด ซ่ึงมีสูตร ดังนี้ 
 
 สูตร P = R

N 
 

 กรณีใชกับตัวถูก  
 เม่ือ  P แทน คาความยากของขอสอบรายขอ  
  R แทน จํานวนผูท่ีทําขอสอบขอนั้นถูก  
  N แทน จํานวนคนท้ังหมด  
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 กรณีใชกับตัวลวง 
 เม่ือ  P แทน คาความยากของตัวลวง 
  R แทน จํานวนผูท่ีตอบตัวลวงนัน้ 
  N แทน จํานวนคนท้ังหมด 
 

 การแปรผล: คุณสมบัติของความยาก (P) มีดังนี้  
 3.1 คาความยากมีคาต้ังแต .00 ถึง 1.00  
 3.2 ถาคาความยากของตัวถูกมีคาสูง แสดงวาขอสอบงาย หรือมีคนทําถูกมาก  
 3.3 ถาคาความยากของตัวถูกมีคาตํ่า แสดงวาขอสอบยาก หรือมีคนทําถูกนอย  
 3.4 คาความยากท่ีดีสําหรับตัวถูกมีคาอยูระหวาง .20 ถึง .80 สวนตัวลวงมีคา
อยูระหวาง .05 ถึง .50 
 3.5 เกณฑในการพิจารณาความยากแบบทุกตัวเลือกมี ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี 
2537, น.151 – 152)  
 

ตารางท่ี 6  แสดงเกณฑการพิจารณาคาความยากของตัวถูก และตัวลวง 
 

คา P ตัวถูก คา P ตัวลวง การแปรผล 
.00 ถึง .09 ยากมาก 

.10 ถึง .19 ยาก 
.00 ถึง .04 ใชไมได ใชไมได 

.20 ถึง .39 คอนขางยาก 
.40 ถึง .60 ปานกลาง 

.61 ถึง .80 คอนขางงาย 

.05 ถึง .09 พอใช 
.10 ถึง .30 ใชได 
.31 ถึง .50 พอใช 

ใชได 
 

.81 ถึง .90 งาย 
.91 ถึง 1.00 งายมาก 

.51 ถึง 1.00 ใชไมได ใชไมได 

 4. คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร K.R.20 ของ Kuder – Richardson 
(อางถึงใน พวงรัตน ทวีรัตน, 2531, น.130) 
 

 สูตร KR – 20 rtt = 







1k
k  











  2s

pq
1  
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เม่ือ rtt แทน  ความเท่ียงของแบบทดสอบ 
k แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
s2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 
p แทน สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
q แทน สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ (q = 1 – p) 

 
 5. คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 x ̅ = 
∑X

n   
 
 เม่ือ x ̅ แทน คาเฉล่ีย 
  X แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
  n แทน จํานวนขอมูล 
 

 S.D. = ට∑(x-	xത)2

n	-	1  

 
 เม่ือ S.D. แทนสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  x แทนคะแนน 
  n แทนจํานวนขอมูล 
  x ̅  แทนคาเฉล่ีย 
 
 6. การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนเรียน หลังเรียนใชคา t – test มีสูตรดังนี้ 
 

 t = 
∑DඨN∑D2- (∑D)2

N	-	1  
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 เม่ือ t แทน การตรวจสอบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
  D แทน ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและคะแนนหลังเรียนของ

นักเรียนแตละคน 
  D แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียน 
  D2 แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและคะแนนหลัง

เรียนของนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 
  N แทน จํานวนนักเรียน 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยเร่ืองการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนา
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน 
บํารุงรวิวรรณ เพื่อเปนการตอบวัตถุประสงคและขอคําถามของการวิจัย ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยเปน 
3 ข้ันตอนดังนี้ 

ตอนท่ี 1 การพัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา
เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 

ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน 
รายวิชาเปยโนเบื้องตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 
กอนและหลังเรียน 

ตอนท่ี 3 ความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑ ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
กรุงเทพมหานคร 

ผลการวิเคราะหของมูล  ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของ 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
กระบวนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที  6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ใหมีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดใชเทคนิค
การหาคาความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแผนการสอน และประเมินประสิทธิภาพบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยใหผูเช่ียวชาญเปนผูประเมินจํานวน 3 คน  เม่ือไดปรับปรุง และแกไขตาม 
ขอเสนอแนะแลว จึงไดนําไปใชเพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 มีผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
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ตารางท่ี 7 ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
(CAI) ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
วิทยา 

 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

หนวยท่ี 1 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
1 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวิชา 

 
0.67 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
0.67 

1 
0.67 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
0.67 
0.67 

(หนวยท่ี 2) 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
 
1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
0.67 

1 
0.67 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและ 
คําอธิบายรายวิชา 

 
0.67 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 
1 

(หนวยท่ี 3) 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
 
1 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวิชา 

 
1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
1 
1 
1 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 
1 

หนวยท่ี 4 
1. สาระสําคัญ  

1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา 

 
1 

2. จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
1 

0.67 
1 

3. เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวิชา 

 
1 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
0.67 

1 
1 

5. ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
1 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
คาความตรงเนื้อหา 

(IOC) 

6. การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
0.67 
0.67 

 
จากกตาราง ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
วิทยา กรุงเทพมหานคร ของผูเช่ียวชาญ พบวา มีประสิทธิภาพสอดคลองกับบทเรียน ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานท่ีต้ังไว  

 
ตารางท่ี 8  ผลการหาคาคะแนนเฉล่ียประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ประเด็นการประเมิน รอยละ x S.D. ความคิดเหน็
1. ดานเนื้อหา 

1.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียน 87 4.33 0.58 สอดคลอง 
1.2 เนื้อหามีความถูกตองชัดเจนตามสาระวิชา 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
1.3 บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาอยางเหมาะสม 100 5.00 0.00 สอดคลอง 

2. ดานการใชขอความหรือตัวอักษร 
2.1 ความเหมาะสมของแบบอักษรและขนาดอาน

งาย ชัดเจน 
93 4.67 0.58 สอดคลอง 

2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนท่ี
ใชสวยงาม 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

2.3  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม ส่ือความหมาย
ไดชัดเจน 

93 4.67 0.58 สอดคลอง 
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ตารางท่ี 8 (ตอ) 
 

ประเด็นการประเมิน รอยละ x S.D. ความคิดเหน็
3. ดานการใชเสียง 
3.1 ความชัดเจนและความถูกตองของเสียงท่ีอธิบาย
บทเรียน 

93 4.67 0.58 สอดคลอง 

3.2 ระดับความดังของเสียงท่ีใชอธิบายเนือ้หา
สมํ่าเสมอเหมาะสม 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

3.3 ระดับความดังของเสียงดนตรีท่ีใชประกอบ
เหมาะสม 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

4. ดานเทคนิค 
4.1 เมนูหลักเขาใจงาย สะดวกตอการเรียนรู 93 4.67 0.58 สอดคลอง 
4.2 การออกแบบส่ือมีความคิดสรางสรรค 93 4.67 0.58 สอดคลอง 
4.3 รูปแบบบทเรียนกระตุนความสนใจ 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
5. ดานการใชภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว 
5.1 ขนาดและภาพท่ีใชเหมาะสม 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
5.2 สีและความชัดเจนของภาพท่ีใช 100 5.00 0.00 สอดคลอง 
5.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใชในการส่ือ
ความหมาย 

100 5.00 0.00 สอดคลอง 

คะแนนเฉล่ียรวม  4.84 0.04  
 

จากตาราง ผลการหาคาคะแนนเฉล่ียประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6ของผูเช่ียวชาญ พบวา มีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว  
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ตารางท่ี 9 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80  

 

การทดลอง 
ระหวางเรียน E1 E2 

หนวยท่ี 1  
(เต็ม 25)  

หนวยท่ี 2 
(เต็ม 25) 

หนวยท่ี 3 
(เต็ม 25) 

หนวยท่ี 4 
(เต็ม 25)   

ระหวางเรียน 
E1 

( x =20.3 )  
81.2  

( x  =  20.6 )  
82.4  

( x  = 19.63 ) 
78.5 

( x = 20.8  ) 
83.2 

81.3  

หลังเรียน  E2 
(เต็ม 20)      82.5 

 
จากตารางท่ี 9 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชา

เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนจํานวน 30 คน โดยการสุมแบบยกหอง พบวา มีประสิทธิภาพเทากับ 
81.3/82.5 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึนมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด รายละเอียดในภาคผนวก ค ตารางท่ี 23 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอร
ชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
กรุงเทพมหานคร กอนและหลังเรียน  
 
ตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน 

กอนและหลังเรียน 
 

ผลสัมฤทธ์ิ N x S.D. t Dt Sig. 
กอนเรียน 30 10.60 2.71 

17.026 29 .000 หลังเรียน 30 17.67 1.06 
 
จากตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอร 

ชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
กรุงเทพมหานคร กอนและหลังเรียน จํานวน 30 คน พบวา นักเรียนมีผลการเรียนรูทางการเรียน
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กอนเรียนมีคาเทากับ ( x =10.60, S.D.= 2.71) มีผลการเรียนรูทางการเรียนหลังเรียนมีคาเทากับ 
( x =17.67, S.D.= 1.06) และเม่ือการเปรียบเทียบผลการเรียนรูทางการเรียนกอน และหลังเรียน พบวา 
นักเรียนมีผลการเรียนรูทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
รายละเอียดในภาคผนวก ค ตารางท่ี 24 

ตอนท่ี 3 ความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑ ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน 
รายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 
 
ตารางท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑของนักเรียน  

กอนและหลังเรียน 
 

ทักษะการปฏิบัต ิ N x S.D. T dt Sig. 
กอนเรียน 30 40.80 6.97 43.471 29 .000 
หลังเรียน 30 80.07 5.45 

 
จากตารางท่ี 11 ผลความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโน ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนใน 

รายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร 
จํานวน 30 คน พบวา นักเรียนมีทักษะการปฏิบัติเปยโนกอนเรียนมีคาเทากับ ( x = 40.80, S.D.= 6.97) 
มีทักษะการปฏิบัติเปยโนหลังเรียนมีคาเทากับ ( x = 80.07,  S.D.= 5.45) และเมื่อการเปรียบเทียบ
ความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนกอน และหลังเรียน พบวา นักเรียนมีทักษะการปฏิบัติเปยโน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  รายละเอียดในภาคผนวก ค ตาราง
ท่ี 25 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยเร่ือง การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน  
(CAI) ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ  
80/80 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน โดยคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา 
เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา 
กรุงเทพมหานคร เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการปฏิบัติ ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร ประชาการกลุมตัวอยางท่ีใช
ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  กรุงเทพมหานคร 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557  จํานวน 30 คน ท่ีไดโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร สรุปผลการวิจัยดังนี้ 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตนของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร ไดผานการทดลองหาประสิทธิภาพ 
พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมามีประสิทธิภาพเทากับ 81.3/82.5 ซ่ึงสูงกวา
เกณฑท่ีกําหนดไว 80/80 และเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 

2. ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา 
เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณ 
เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีผลการเรียนรูทางการเรียนหลังเรียนมีคาเทากับ 
x = 17.67 S.D.= 1.06 ซ่ึงสูงกวากอนเรียนกอนเรียนเทากับ x = 10.60  S.D.= 2.71 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 2 ท่ีต้ังไว  

3. ความสามารถในการปฏิบัติ เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6โรงเรียน
บํารุงรวิวรรณ เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีทักษะในการปฏิบัติเปยโนหลังเรียนมี  
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คาเทากับ x = 80.07, S.D.= 5.45 ซ่ึงสูงกวากอนเรียนเทากับ x = 40.80, S.D.= 6.97 อยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 3 ท่ีต้ังไว 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร สามารถนํามา
อภิปราย ไดดั้งนี่ 

1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา กรุงเทพมหานคร ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 
เทากับ 81.3/82.5 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 ท่ีกําหนดไว ผลท่ีไดเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 
เปนผลมาจาก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน ไดรับการพัฒนาและสราง
ข้ึนอยางเปนระบบ  มีการวางแผน ดําเนินการสราง แกไขปรับปรุง และผานการตรวจสอบคุณภาพ
จาก ผูเช่ียวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอร  ดานเน้ือหา และดานการวัดผล  จากน้ันนําไปหาประสิทธิภาพ 
การทดลองรายบุคคล (3 คน) 67.33/68.33 นําผลจากการสังเกตและการบันทึกขอมูลจากการทดลอง  
แลวนํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไป ทดลองกับกลุมยอย (9 คน) 79.78/78.89 นําผลจากการสังเกตและ 
การบันทึกขอมูลจากการทดลอง นํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไปใชกับกลุมใหญ (30 คน) ไดบทเรียน 
คอมพิวเตอรท่ีมีประสิทธิภาพเทากับ 81.3/82.5 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของพรศักดิ์ ฉุยจอ หอ ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเทคนิคการขับรองเพลง 
กลุมตัวอยางคือนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  โรงเรียนสุรนารีวิทยา 2  อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 35 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัยพบวา บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเทคนิคการขับรองเพลง มีคาประสิทธิภาพ 89.90/88.76 เปนไปตามท่ี
กําหนดไว 80/80 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อยูในระดับความพอใจมาก
แสดงใหเห็นวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีผานการพัฒนาปรับปรุงแกไขให
มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีต้ังไว สงผลใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตอนเอง และยังสามารถใช
เปนส่ือเสริมเพื่อใหผูเรียนไดศึกษาทบทวนความรูไดอีกดวย ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ ณรุทธ 
สุทธจิตต (2536, น.97) กลาววา การเรียนการสอนดนตรีในแตละบทเรียนท่ีจัดข้ึนควรตอเนื่อง สัมพันธ 
กับบทเรียนท่ีผานมาและบทเรียนท่ีจะจัดทําตอไปในขางหนาดังนั้นเนื้อหา ทักษะและแนวคิด ควรมี
ความตอเนื่อง ถาผูสอนไมทราบแนชัดถึงข้ันตอนในการจัดกิจกรรมแตละบทเรียนอยางถองแท จะสง 
ผลใหการเรียนรูไมเปนไปตามท่ีครูมุงหวังไว 
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2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตน กอนและหลังเรียนมีผลแตกตางกัน พบวา  นักเรียนท่ีเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา เปยโนเบื้องตน มีคะแนนเฉล่ียกอนเรียนเทากับ 10.60 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 คะแนนเฉล่ียหลังเรียนเทากับ 17.67  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทากับ 1.06  เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนพบวาคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยการทดสอบคา t = 17.02  ผลท่ีไดเปนไปตาม 
สมมติฐานขอท่ี 2 ท้ังนี้เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน มีการนําเอา 
ตัวการตูน ขอความ ภาพกราฟก ภาพเคล่ือนไหว มาผสมผสานกัน จึงทําใหผูเรียนมีความสนใจใน
บทเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียน สงผลใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเนื่อง ต่ังแตตนจนจบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยไมเกิดความ
เบ่ือหนาย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนยังสามารถตอบสนองความแตกตางระหวาง 
บุคคล เนื่องจากเปนส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูเรียนสามารถเลือกศึกษาเนื้อหาไดตาม
ความสนใจ โดยผูเรียนท่ีเรียนเกงไมตองรอผูเรียนท่ีเรียนออน จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน    
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ โยธิน หวังทรัพยทวี (2543) ไดศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย ท่ีมีการเสริมแรงทางบวกในการสอนซอมเสริม วิชาดนตรีสากล สําหรับนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีความยุงทางการเรียนรู โดยใชบทเรียน คอมพิวเตอรมัลติมีเดียท่ีมีการเสริมแรงทาง 
บวกในการสอนซอมเสริม วิชาดนตรีสากล เร่ืองการกระจายตัวโนต สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี 3 ท่ีมีความยุงยากทาง การเรียนรู กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนท่ีมีความยุงยาก
ทางการเรียนรู ซ่ึงกําลังศึกษาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โดยคัดแยกนักเรียนท่ีมีปญหาในการ
เรียนรู และแบบทดสอบความถนัดทาง ดนตรี ท่ีอยูในระดับความสามารถคอนขางตํ่า เคร่ืองมือท่ีใช
ในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการ กระจายตัวโนตแบบประเมินประสิทธิภาพ 
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย แผนการสอนและ คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลการศึกษาพบวา 1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเร่ือง
การกระจายตัวโนต มีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก 2. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังการสอน
ซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอร มัลติมีเดียท่ีมีการเสริมแรงทางบวก สูงกวา กอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ 0.01 ณรงค เอกจีน (2543) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง
เครื่องดนตรีไทย ระดับช้ัน ประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร มัลติมีเดีย ใน
รูปแบบของ CD-ROM เร่ืองเคร่ืองดนตรีไทย สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เพื่อหาประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ 85/85 กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 คุณภาพอยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ 90.22/90.56 ซ่ึงเปนไป
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ตามเกณฑท่ีกําหนด และ พงษลดา ธรรมพิทักษกุล ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรี
สากลข้ันพื้นฐานตามแนวคิดของ Kodaly ของนักเรียนช้ันประถม ศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลง
กรมมหาวิทยาลับ ฝายประถม ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนดนตรีสากลข้ันพื้นฐาน ท่ีเรียน 
โดยการสอนตามแนวคิดของ Kodaly กับการสอนแบบดั้งเดิม แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญท่ี .05 
และพบวานักเรียนกลุมที่สอนตามแนวคิดของ Kodaly มีคะแนนทักษะการรองเพลง และทักษะ
การอานโนตสูงกวากลุมท่ีสอนแบบดั้งเดิม ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 

3. ความสามารถในการปฏิบัติ เปยโนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน 
บํารุงรวิวรรณ เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ในรายวิชา เปยโนเบ้ืองตน  มีคะแนนทักษะในการปฏิบัติเปยโนเฉล่ีกอนเรียนเทากับ 40.80 สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 6.97 คะแนนทักษะในการปฏิบัติเปยโนเฉล่ียหลังเรียนเทากับ 80.07 สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.45 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนพบวาคะแนน
เฉล่ียหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยการทดสอบคา t = 43.47 
ผลท่ีไดเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 3 ซ่ึงผูวิจัยไดผสมผสานในเรื่องของทฤษฎีดนตรีและทักษะใน
การปฏิบัติควบคูกันไปทําใหนักเรียน มีความสนใจในบทเรียนและสนุกกับการเรียนไมยัดเยียดเนื้อ
แกผูเรียนแต ผูเรียนจะคอยๆ เพิ่มเนื้อหาตามความสามารถของผูเรียน และสามารถฝก เร่ืองของทฤษฎี 
ดนตรีและทักษะในการปฏิบัติควบคูกันไปคอมพิวเตอรชวยสอน ทําใหนักเรียนมีความรูและทักษะ
ในการปฏิบัติดนตรีมากข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ สมศักดิ์  พนเสาวภาคย (2541:6) ทําการ
วิจัยเร่ือง การศึกษาเพื่อพัฒนาชุดการสอนการฝกปฏิบัติฆองวงใหญเร่ือง เพลงโหมโรมรมเกลา 
สําหรับนักศึกษา ระดับนาฏศิลปช้ันกลางปที่ 2 พบวาชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
ท่ีกําหนด มีคาประสิทธิภาพของกระบวนการภาคทฤษฎีรอยละ 91.89 ภาคปฏิบัติรอยละ 91.74 และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธจากการทดสอบหลังเรียนภาคทฤษฎีคิด เปนรอยละ 92.29 ภาคปฏิบัติรอยละ 
91.11 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไววาไมตํ่ากวารอยละ 80 

 
ขอเสนอแนะ 

จากผลของการวิจัย การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตนของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที 6 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ผูวิจัยมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติม คือ ขอเสนอแนะ 
ท่ัวไป และขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังตอไป  
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ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 1. ควรจัดบรรยากาศของการเรียนการสอนใหเอื้อตอการจัดการเรียนการสอน เชน 
หองเรียนควรจะมีความกวางอยางเพียงพอมีความเปนสัดสวน เพราะจะชวยใหจัดการเรียนการสอน
ไดงายและสะดวกข้ึน  
 2. ควรเพิ่มเวลาในการจัดการเรียนการสอนใหมากข้ึน เพื่อจัดใหผูเรียนไดฝกทักษะ 
จนเกิดความชํานาญมากย่ิงข้ึน จากการวิจัยในคร้ังนี้จัดใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติเพียง 8 คาบ ปรากฏวา
ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดีในระดับหนึ่งเทานั้น ซ่ึงผูวิจัยมีความคิดเห็นเพิ่มเติมวาหากมีเวลาใหกับ
การฝกเปยโนแกผูเรียนเพิ่มมากยิ่งข้ึน ผูเรียนก็จะสามารถปฏิบัติเปยโนไดดีมากยิ่งข้ึน 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัย 
 1. ควรมีการนําแนวทางของกระบวนการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ไปประยุกตใชในการสอนปฏิบัติเคร่ืองดนตรีอ่ืนๆ เพื่อใหนักเรียนมีส่ือการเรียนดนตรีท่ีมีคุณภาพ 
 2. ควรมีการศึกษาวิจัยพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ปรับประยุกตตอยอดพัฒนา 
ใชกับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด (Android) ระบบปฏิบัติการไอโอเอส (IOS) เพื่อความสะดวก
รวดเร็ว และมีนวัตกรรมใหมในการสอนดนตรี  
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจเครือ่งมือวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการวจัิย 
 
ผูเชี่ยวชาญตรวจประเมินเนื้อหาทางดานดนตรีสกลและดานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ผูชวยศาสตราจารยอดุลย   วงศแกว มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
 
ผูเชี่ยวชาญตรวจประเมินเนื้อหาทางดานดนตรีสกล 
 ดร.ประเสริฐ ฉิมทวม มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
 
ผูเชียวชาญตรวจประเมินเนื้อหาดานหลักภาษาการเขยีนไวยกรณตางๆ 
 อ. ภักดี   จันทะคูณ (ครู คศ.3 ครูชํานาญการพิเศษ) หมวด ภาษาไทย 
  โรงเรียนบานหนองบึง อําเภอวังยาง  จังหวดั นครพนม 
 
ผูเชี่ยวชาญตรวจประเมินเนื้อหาทางดาน สถิติการวิเคราะหขอมูล 
 อ. วรสรณ   เนตรทิพย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
 



ภาคผนวก ข 
หนังสือราชการ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหเครื่องมือ
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ผลการวิเคราะหเคร่ืองมือ 
1. แผนการจัดการเรียนรูบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

 1.1 ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน  
2.  แบบประเมินส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน  
3. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน  

 1.2 ความตรงเชิงเนื้อหา  
 1.3 ความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)  
 1.4 คาความเช่ือม่ัน (KR20)  

4. แบบประเมินความสามารถทักษะการปฏิบัติเปยโนเบ้ืองตน  
 4.1 ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโน 

5. การพัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในรายวิชาเปยโน
เบ้ืองตน 

6. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน 
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน 

7. ผลการเปรียบเทียบทักษะการปฏิบัติเปยโนตามเกณฑ ท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน
ในรายวิชาเปยโนเบ้ืองตน  
 
ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 1 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 +1 +1 

 
1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและ 
คําอธิบายรายวิชา 

0 +1 +1 
 

0.67 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
0 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
0 

 
0.67 

1 
0.67 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
0 

+1 

 
+1 
0 

 
0.67 
0.67 

 
ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 2 

 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

+1 
+1 
+1 

0 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 

 
0.67 

1 
0.67 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและคําอธิบาย

รายวิชา 
+1 +1 0 

 
0.67 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
1 
1 

 
ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
(CAI) ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 3 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 +1 +1 

 
1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวชิา

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 
1 
1 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
1 
1 

 
ผลการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ แผนการสอน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ในรายวิชาเปยโนเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 4 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

1.  สาระสําคัญ 
1.1 ความคิดรวบยอดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู

และเนื้อหา 
+1 +1 +1 1 

2.  จุดประสงค 
2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 
2.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.3 สอดคลองกับส่ือการเรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
0 

+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1 

0.67 
1 

3.  เนื้อหา 
3.1 สอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรูและคําอธิบายรายวชิา

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 สอดคลองกับเนื้อหา 
4.3 สอดคลองกับการประเมินผล 

 
+1 
+1 
+1 

 
0 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
0.67 

1 
1 

5.  ส่ือการเรียนการสอน 
5.1 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ คาดัชนีความ

สอดคลอง 1 2 3 

6.  การประเมินผล 
6.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
+1 
+1 

 
+1 
+1 

 
+1 
0 

 
0.67 
0.67 

 
ตารางผลการหาคาคะแนนเฉล่ียประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพส่ือ 

ทานท่ี 
1 

ทานท่ี 
2 

ทานท่ี 
3 

รวมคะแนน
เฉล่ีย 

1.  ดานเนื้อหา 
1.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียน 5 4 4 4.33 
1.2 เนื้อหามีความถูกตองชัดเจนตามสาระวิชา 5 5 5 5 
1.3 บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาอยางเหมาะสม 5 5 5 5 

2.  ดานการใชขอความหรือตัวอักษร 
2.1 ความเหมาะสมของแบบอักษรและขนาดอานงาย 

ชัดเจน 
4 5 5 4.67 

2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนท่ีใช
สวยงาม 

5 5 5 5 

2.3  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม ส่ือความหมายได
ชัดเจน 

5 5 4 4.67 

3.  ดานการใชเสียง 
3.1 ความชัดเจนและความถูกตองของเสียงท่ีอธิบาย

บทเรียน 
5 4 5 4.67 

3.2 ระดับความดังของเสียงท่ีใชอธิบายเนือ้หา
สมํ่าเสมอเหมาะสม 

5 5 5 5 

3.3 ระดับความดังของเสียงดนตรีท่ีใชประกอบ
เหมาะสม 

5 5 5 5 
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รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพส่ือ 

ทานท่ี 
1 

ทานท่ี 
2 

ทานท่ี 
3 

รวมคะแนน
เฉล่ีย 

4.  ดานเทคนคิ 
4.1 เมนูหลักเขาใจงาย สะดวกตอการเรียนรู 4 5 5 4.67 
4.2 การออกแบบส่ือมีความคิดสรางสรรค 4 5 5 4.67 
4.3 รูปแบบบทเรียนกระตุนความสนใจ 5 5 5 5 

5.  ดานการใชภาพนิง่ ภาพเคล่ือนไหว     
5.1 ขนาดและภาพท่ีใชเหมาะสม 5 5 5 5 
5.2 สีและความชัดเจนของภาพท่ีใช 5 5 5 5 
5.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใชในการส่ือความหมาย 5 5 5 5 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.80 4.87 4.87 4.84 

 
ตารางผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80 รายบุคคล (One – to – one Tryout) 
 

นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลัง
เรียน 

(20คะแนน) 
ตอนท่ี 1 

(25คะแนน) 
ตอนท่ี 2 

(25คะแนน)
ตอนท่ี 3 

(25คะแนน)
ตอนท่ี 4 

(25คะแนน) 
คะแนนรวม 
(100คะแนน) 

1 15 17 17 20 69 16 
2 14 17 16 19 66 13 
3 12 18 19 18 67 12 

คะแนน
รวม 

41 52 52 57 202 41 

คะแนน
รอยละ 

54.67 69.33 69.33 76.00 67.33 68.33 
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ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
กลุมยอย (Small Group Tryout) 
 

นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลัง
เรียน 

(20 คะแนน) 
ตอนท่ี 1 

(25 คะแนน) 
ตอนท่ี 2 

(25 คะแนน)
ตอนท่ี 3 

(25 คะแนน)
ตอนท่ี 4 

(25 คะแนน)
คะแนนรวม 

(100 คะแนน) 
1 21 20 19 20 80 18 
2 17 21 20 22 80 15 
3 20 23 19 21 83 18 
4 23 19 20 20 82 17 
5 20 18 20 23 81 14 
6 23 20 20 20 83 16 
7 18 20 23 18 79 16 
8 20 19 20 17 76 15 
9 16 20 19 19 74 13 

คะแนน
รวม 

178 180 180 180 718 142 

คะแนน
รอยละ 

79.11 80.00 80.00 80.00 79.78 78.89 

 
ตารางผลการวเิคราะหความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ กอนเรียน – หลังเรียน 
 

ขอสอบ
ขอท่ี 

ประเภท 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี ดัชนคีวาม

สอดคลอง 
สรุปผล 

1 2 3 
1 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
2 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
3 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
4 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
5 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
6 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
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ขอสอบ
ขอท่ี 

ประเภท 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี ดัชนคีวาม

สอดคลอง 
สรุปผล 

1 2 3 

7 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
8 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
9 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
10 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
11 ความรูความจาํ +1 +1 0 0.67 ใชได 
12 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
13 ความรูความจาํ +1 +1 +1 1 ใชได 
14 การวิเคราะห +1 0 +1 0.67 ใชได 
15 การวิเคราะห +1 +1 +1 1 ใชได 
16 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
17 ความรูความเขาใจ +1 +1 0 0.67 ใชได 
18 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
19 การวิเคราะห +1 +1 +1 1 ใชได 
20 การนําไปใช +1 +1 +1 1 ใชได 
21 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
22 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
23 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
24 การวิเคราะห +1 +1 +1 1 ใชได 
25 การนําไปใช +1 0 +1 0.67 ใชได 
26 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
27 ความรูความเขาใจ 0 +1 +1 0.67 ใชได 
28 ความรูความเขาใจ +1 +1 +1 1 ใชได 
29 การวิเคราะห +1 0 +1 0.67 ใชได 
30 การนําไปใช +1 +1 +1 1 ใชได 
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ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ทางการ
เรียน กอนและหลังเรียน 
 

ขอท่ี UR

กลุมเกง 
LR

กลุมออน 
P 

คาความยาก 
R 

คาอํานาจําแนก 
หมายเหตุ 

1 15 10 0.83 0.33  
2 14 11 0.83 0.20  
3 14 13 0.90 0.07  
4 15 8 0.77 0.47 * 
5 15 6 0.70 0.60 * 
6 15 8 0.77 0.47 * 
7 15 12 0.90 0.20  
8 15 7 0.73 0.53 * 
9 13 7 0.67 0.40 * 
10 13 7 0.67 0.40 * 
11 15 11 0.87 0.27  
12 14 7 0.70 0.47 * 
13 13 12 0.83 0.07  
14 12 7 0.63 0.33 * 
15 13 7 0.67 0.40 * 
16 12 9 0.70 0.20 * 
17 14 11 0.83 0.20  
18 12 9 0.70 0.20 * 
19 9 5 0.47 0.27 * 
20 13 8 0.70 0.33 * 
21 13 12 0.83 0.07  
22 11 7 0.60 0.27 * 
23 13 7 0.67 0.40 * 
24 14 6 0.67 0.53 * 
25 15 11 0.87 0.27  
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ขอท่ี 
UR

กลุมเกง 
LR

กลุมออน 
P 

คาความยาก 
R 

คาอํานาจําแนก 
หมายเหตุ 

26 12 6 0.60 0.40 * 
27 12 10 0.77 0.20 * 
28 13 7 0.67 0.40 * 
29 14 7 0.70 0.47 * 
30 15 11 0.87 0.27  

 
* หมายถึงขอท่ีเลือกมาเปนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปยโนเบื้องตน 
 

คนที่ 
ขอ 

x X1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 19 361 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 18 324 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 18 324 
7 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 324 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 17 289 
9 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 17 289 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 16 256 
11 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 16 256 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 15 225 
14 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 15 225 
15 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 15 225 
16 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 14 196 
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คนที่ 
ขอ 

x X1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

17 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 14 196 
18 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 13 169 
19 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 13 169 
20 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 10 100 
21 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 10 100 
22 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 10 100 
23 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 10 100 
24 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 9 81 
25 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 9 81 
26 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 8 64 
27 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 7 49 
28 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 6 36 
29 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 6 36 
30 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 5 25 
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คนที่ 
ขอ 

x X1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

รวม 23 21 23 22 20 20 21 19 20 20 21 14 21 18 20 20 18 22 20 21 404 6056 
p 0.77 0.70 0.77 0.73 0.67 0.67 0.70 0.63 0.67 0.67 0.70 0.47 0.70 0.60 0.67 0.67 0.60 0.73 0.67 0.70   
q 0.23 0.30 0.23 0.27 0.33 0.33 0.30 0.37 0.33 0.33 0.30 0.53 0.30 0.40 0.33 0.33 0.40 0.27 0.33 0.30   

pq 0.18 0.21 0.18 0.20 0.22 0.22 0.21 0.23 0.22 0.22 0.21 0.25 0.21 0.24 0.22 0.22 0.24 0.20 0.22 0.21  4.32 

คาความเชื่อมั่น 0.83 
x 13.47 

S.D. 20.52 
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ตารางผลการหาคาความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหาของ แบบวัดทักษะการปฏิบัติเปยโนเบือ้งตน 
 

รายการประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญ 

คาดัชนีความ
สอดคลอง 

1 2 3  
หนวยท่ี 1 

1.รูและเขาใจประเภทของเปยโน +1 +1 +1 1 
2.บอบสวนประกอบของเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 
3.เขาใจวิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน +1 +1 +1 1 
4.ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 
5.เขาใจและบอกสัญลักษณนิ้วในการฝกเปยโน +1 +1 +1 1 

หนวยท่ี 2 
1. อัตราจังหวะตัวโนต 0 +1 +1 0.67 
2. การอานโนตในบรรทัด 5 เสน +1 +1 +1 1 
3. การฝกเปยโนในบันใดเสียง C เมเจอร 0 +1 +1 0.67 
4. วางนิว้มือในตําแหนงนิว้และตําแหนงของ C Position +1 +1 +1 1 
5. การดูแลรักษาเปยโน +1 +1 0 0.67 

หนวย 3 

1. วางนิ้วมือซายและน้ิมมือขวาในตําแหนงของ C Position +1 +1 +1 1 
2. การอานโนตสากล 0 +1 +1 0.67 
3. อัตราจังหวะ +1 +1 +1 1 
4. การดูแลรักษาเปยโน +1 +1 0 0.67 
5. ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 

หนวยท่ี 4 
1. การอานโนตสากล +1 +1 +1 1 
2. อัตราจังหวะในการบรรเลงเพลง +1 +1 +1 1 
3. ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง +1 +1 +1 1 
4. วางนิว้มือซายและนิ้วมือขวาและในตําแหนงของ C 

Position 
+1 +1 +1 1 

5. การดูแลรักษาเปยโน +1 +1 +1 1 
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ตารางผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80 กลุมใหญ 
 

นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(20) 
ตอนท่ี 1 

(25) 
ตอนท่ี 2 

(25) 
ตอนท่ี 3 

(25) 
ตอนท่ี 4 

(25) 
คะแนนรวม 

(100) 
1 21 20 19 23 83 18 
2 17 21 20 22 80 14 
3 20 23 19 21 83 19 
4 23 19 20 20 82 20 
5 20 18 20 23 81 17 
6 23 20 20 20 83 18 
7 18 20 23 20 81 16 
8 23 19 20 23 85 18 
9 20 20 19 20 79 17 
10 18 20 19 21 78 16 
11 20 22 19 19 80 15 
12 22 21 20 18 81 17 
13 23 22 18 20 83 15 
14 22 21 20 23 86 18 
15 19 21 19 19 78 16 
16 20 22 21 23 86 15 
17 20 22 23 19 84 15 
18 20 21 19 22 82 16 
19 17 21 20 18 76 16 
20 20 18 20 21 79 17 
21 18 20 18 21 77 15 
22 23 20 19 21 83 17 
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นักเรียน
คนท่ี 1 

คะแนนระหวางเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(20) 
ตอนท่ี 1 

(25) 
ตอนท่ี 2 

(25) 
ตอนท่ี 3 

(25) 
ตอนท่ี 4 

(25) 
คะแนนรวม 

(100) 
23 20 23 19 22 84 15 
24 20 18 18 21 77 17 
25 21 20 19 22 82 18 
26 20 20 19 23 82 16 
27 19 23 20 21 83 15 
28 23 20 20 20 83 16 
29 19 21 19 19 78 17 
30 20 22 20 19 81 16 
รวม 609 618 589 624 2440 495 
เฉล่ีย
รอยละ 

81.2 82.4 78.5 83.2 81.3 82.5 

E1/E2 =81.3/82.5 
 
ตารางคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปยโนเบื้องตนกอนเรียน – หลังเรียน  
 

คนท่ี กอนเรียน (20 คะแนน) หลังเรียน (20 คะแนน) 
1 8 17 
2 7 16 
3 12 18 
4 14 19 
5 9 16 
6 11 18 
7 6 16 
8 8 18 
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คนท่ี กอนเรียน (20 คะแนน) หลังเรียน (20 คะแนน) 
9 9 16 
10 7 19 
11 13 17 
12 15 18 
13 14 19 
14 12 18 
15 11 18 
16 9 17 
17 10 18 
18 13 19 
19 12 18 
20 15 20 
21 16 19 
22 13 17 
23 11 18 
24 10 17 
25 8 17 
26 7 18 
27 8 18 
28 9 16 
29 11 17 
30 10 18 
รวม 318 530 

คะแนนเฉล่ีย x  10.60 17.67 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. 2.71 1.06 

รอยละ. 53 88.33 
 
t-test = 17.026 
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Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 PRETEST 10.60 30 2.711 .495

POSTTEST 17.67 30 1.061 .194
 
Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 
Pair 1 PRETEST & 

POSTTEST 
30 .575 .001 

 
Paired Samples Test 
 

  Paired Differences T Df 
Sig. (2-
tailed)

  Mean 
Std. 

Deviation

Std. 
Error 
Mean

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference     

    Lower Upper     
Pair 
1 

PRETEST – 
POSTTEST 

-7.07 2.273 .415 -7.92 -6.22
-

17.026 
29 .000
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ตารางท่ี 25  คะแนนทักษะความสามารถในการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน  
 

คนท่ี กอนเรียน (100 คะแนน) หลังเรียน (100 คะแนน) 
1 30 75 
2 45 85 
3 35 80 
4 45 85 
5 48 85 
6 35 86 
7 50 80 
8 45 85 
9 45 85 
10 33 75 
11 50 85 
12 45 85 
13 48 84 
14 45 75 
15 30 70 
16 40 85 
17 35 70 
18 45 85 
19 50 88 
20 35 74 
21 40 82 
22 50 78 
23 32 75 
24 35 75 
25 40 80 
26 45 85 
27 30 70 
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คนท่ี กอนเรียน (100 คะแนน) หลังเรียน (100 คะแนน) 
28 48 80 
29 30 75 
30 40 80 
รวม 1224 2402 

คะแนนเฉล่ีย  x  40.8 80.07 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. 6.97 5.45 

รอยละ. 40.8 80.1 
 
t-test =  
 
Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 PRETEST 40.80 30 6.975 1.273

POSTTEST 80.07 30 5.445 .994
 
Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 
Pair 1 PRETEST & 

POSTTEST 
30 .709 .000 
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Paired Samples Test 
 
  

Paired Differences T Df 
Sig. 

 (2-tailed) 

  
Mean 

  

Std. 
Deviation 

  

Std. 
Error 
Mean 

  

95% Confidence 
Interval of the 

Difference       

  Lower Upper       

Pair 1 PRETEST – 
POSTTEST 

-39.27 4.948 .903 -41.11 -37.42
-

43.471 
29 .000

 



 

 

ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย     
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเปยโนเบื้องตน 
 
เกณฑการประเมิน 

ดีมาก หมายถึง มีความสมบูรณทุกองคประกอบ ตรงตามวตัถุประสงคของบทเรียน ทําให 
ผูเรียนเดทักษะการเรียนรูไดอยางด ี  

ดี หมายถึง มีความสมบูรณตามองคประกอบ ตรงตามวัตถุประสงคของบทเรียน 
ผูเรียนเกิดทักษะการเรียนรู 

พอใช  หมายถึง มีความสมบูรณตามองคประกอบ  ตรงตามวัตถุประสงคของบทเรียนมี
ขอบกพรองบางเล็กนอย แตไมเปนประเด็นสําคัญ และไมมีผลเสียตอ
การเรียนของผูเรียน 

นอย หมายถึง นําเสนอตามองคประกอบ แตไมสมบรูณ และยังมีขอบกพรองท่ีจะตอง
แกไขปรับปรุงสวนท่ีเปนสาระสําคัญ และสงผลเสียตอการเรียนของ
ผูเรียนเล็กนอย จําเปนท่ีจะตองปรับปรุงแกไข 

นอยมาก หมายถึง นําเสนอตามองคประกอบ แตยังไมสมบูรณครบถวน มีขอบกพรองท่ีจะ 
ตองไขปรับปรุง มีผลเสียตอการเรียนของผูเรียน หรือไมสงเสริมการ
เรียนรูตามวัตถุประสงคขอบบทเรียนคอมพิวเตอร จําเปนท่ีจะตองมีการ
แกไขปรับปรุง 

 
คําช้ีแจง   

โปรดพิจารณาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยทําเคร่ืองหมาย  ใหตรง กับ 
ความคิดเห็นของทานมีเกณฑใหคะแนนดังนี้ 

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
4  หมายถึง เหมาะสมมาก 
3  หมายถึง เหมาะปานกลาง 
2   หมายถึง เหมาะสมนอย 
1   หมายถึง  เหมาะสมนอยท่ีสุด 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเปยโนเบื้องตน 
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานเนื้อหา 
1.1  เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคของบทเรียน      

1.2  เนื้อหามีความถูกตองชัดเจนตามสาระวิชา      

1.3  บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาอยางเหมาะสม      

2.  ดานการใชขอความหรือตัวอักษร 
2.1  ความเหมาะสมของแบบอักษรและขนาดอานงาย ชัดเจน      

2.2  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนท่ีใชสวยงาม      

2.3  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม ส่ือความหมายไดชัดเจน      

3.  ดานการใชเสียง 
3.1  ความชัดเจนและความถูกตองของเสียงท่ีอธิบายบทเรียน      

3.2  ระดับความดังของเสียงท่ีใชอธิบายเนือ้หาสมํ่าเสมอเหมาะสม      

3.3  ระดับความดังของเสียงดนตรีท่ีใชประกอบเหมาะสม      

4.  ดานเทคนคิ 
4.1  เมนูหลักเขาใจงาย สะดวกตอการเรียนรู      

4.2  การออกแบบส่ือมีความคิดสรางสรรค      

4.3  รูปแบบบทเรียนกระตุนความสนใจ      

5.  ดานการใชภาพนิง่ ภาพเคล่ือนไหว 
5.1  ขนาดและภาพท่ีใชเหมาะสม      

5.2  สีและความชัดเจนของภาพท่ีใช      

5.3  ความเหมาะสมของภาพที่ใชในการส่ือความหมาย      

 

ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………...… 

ผูเช่ียวชาญ………………………………………….... 
วันท่ี………..เดือน………………พ. ศ.……………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 1  ความรูเบ้ืองตนของเปยโน        
สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี 

ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเดี่ยวและบรรเลงเปนวง ระบุไดวา 

พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตาง ๆ  ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวง  

ระบุไดวา พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณจินตนาการจากการสังเกต องคประกอบ

ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
3. ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
4.  แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความ

สนใจ 
5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. บอกสวนประกอบของเปยโนและลักษณะของเปยโนได 
2.  เขาใจสัญลักษณนิ้วมือ 
3. เขาใจวิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน 
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สาระการเรียนรู 
 มีดังนี ้

1. สวนประกอบของเปยโนและลักษณะของเปยโน 
2. การดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน 
3. สัญลักษณและหมายเลขนิ้วในการฝกเปยโนปฏิบัติตามแบบฝกหัดท่ีกําหนดไดอยาง

ถูกตอง      
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนํา 
ครูผูสอนอธิบายจุดประสงคการเรียนรูในวิชาเปยโนและอธิบายการเรียนจากบทเรียน

คอมพิวเตอรและนําเร่ืองเขาสูบทเรียน 
ขั้นสอน 
1. ใหนักเรียนศึกษาความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับสวนประกอบเปยโน ประเภทของเปยโน และ

วิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน จากส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน พรอมกับการอธิบายเพิ่มเติมจากครู 
ผูสอน 

2. ใหนักเรียนศึกษาเร่ืองสัญลักษณนิ้วมือ ประกอบกับดูภาพตัวอยางจากบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน และฝกปฏิบัติตามแบบฝกหัดจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในช่ัวโมงเรียน 
ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองความรูเบ้ืองตนของเปยโนการดูแลรักษาเปยโน

เบ้ืองตนและทบทวนสัญลักษณนิ้วมือ  
 
ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 

1. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถาม การรวมกิจกรรม และความสนใจ 
2.  แบบฝกหัดระหวาเรียน 
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กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..………
……………………………………………………………………………………………..……… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………...………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………
..……………………………………………………………………………………………………
…………..…………………………………………………………….…………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 2  ทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตนและพืน้ฐานการฝกเปยโน 

สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
 ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี 
ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
 เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตาง ๆท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุไดวา 
พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
 1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเดี่ยวและบรรเลงเปนวงระบุ
ไดวา พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
 2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณจินตนาการจากการสังเกตองคประกอบ
ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
 3. ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
 4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความ
สนใจ 
 5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
 6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ การเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  นักเรียนมีความรูความเขาใจทฤษฏีดนตรีสากลเบ้ืองตน เร่ืองบรรทัด 5 เสน และกุญแจ
ประจําเสียง ตัวโนต 
            2. วางนิ้วมือในตําแหนง C Position ไดถูกตอง 
 3. นักเรียนมีความรูความเขาใจสัญลักษณ และหมายเลขนิ้วมือในการฝกเปยโนปฏิบัติตาม
แบบฝกหัดท่ีกําหนดไดอยางถูกตอง   
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 4. นักเรียนมีความรูความเขาใจเร่ืองของบันไดเสียง C เมเจอร 
 5. นักเรียนสามารถเคาะจังหวะและออกเสียงตามตัวโนตไดอยางถูกตอง     
 
สาระการเรียนรู   
 มีดังนี ้
 1. ทฤษฎีดนตรีสากลเบ้ืองตน เร่ืองบรรทัด 5 เสนและกุญแจประจําเสียง ตัวโนตสากล 
 2. สัญลักษณนิ้วมือ      
 3. การวางนิ้วมือในตําแหนง C Position  
 4. บันไดเสียง C เมเจอร 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู             

ขั้นนํา 
 ครูผูสอนทบทวนเร่ืองความรูเบ้ืองตนของเปยโนและทบทวนเร่ืองสัญลักษณนิว้มือ       

ขั้นสอน 
 1. ใหนักเรียนศึกษา ทฤษฏีดนตรีสากลเร่ืองจังหวะ (Time Signature ) ประกอบกับดูภาพ
ตัวอยางและแบบฝกหัด จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 2. ใหนักเรียนศึกษา ทฤษฏีดนตรีสากลเร่ืองตัวโนต ประกอบกับดูภาพตัวอยางและแบบฝกหัด  
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 3. ใหนักเรียนศึกษา ทฤษฏีดนตรีสากล เร่ืองบรรทัด 5 เสน กุญแจเสียง  ประกอบกับดูภาพ 
ตัวอยางและแบบฝกหัด จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 4. ใหนักเรียนวางมือในตําแหนงของ C Position ตามตัวอยางจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนครูผูสอนตรวจสอบความถูกตอง และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
 5. ใหนักเรียนฝกตามแบบฝกหัด C Position ท่ีกําหนด จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ทีละแบบฝกหัดพรอม Backing Track ในแตละแบบฝกหัด 
 6. ครูผูสอนอธิบาย  ทฤษฏีดนตรีสากล เร่ืองบันไดเสียง C เมเจอร ประกอบกับดูภาพตัวอยาง 
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 7. ครูใหนักเรียนฝกไลนิ้วในบันไดเลียง C เมเจอร และออกเสียงตามตัวโนฒ 

ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ืองบรรทัด 5 เสน กุญแจประจําเสียง บันไดเสียง C เมเจอร 

และการฝกเปยโนในรูปแบบของสัญลักษณนิ้ว   
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ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 
 
การวัดและการประเมินผล 
 1. สังเกตจากการตอบคําถาม  การรวมกิจกรรม  และความสนใจ 
 2. แบบฝกหัดระหวางเรียน  
 

กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..……… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 3  แบบฝกหัดเปยโนเบ้ืองตนและการอานโนตเปยโน (ดวยมือซายและมือขวา) 

สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
 ศ 2.1  เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี 
ถายทอดความรูสึก  ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  

มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเด่ียว และบรรเลงเปนวงระบุ

ไดวาพื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
1. เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเดี่ยวและบรรเลงเปนวงระบุ

ไดวา พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณ จินตนาการจากการสังเกตองคประกอบ

ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
3. ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรี ดวยวิธีการตางๆ ตามความ

สนใจ 
5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ การเรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตประจําวัน 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถอานโนตสากลและปฏิบัติเปยโน ตามแบบฝกหัดท่ีกําหนดใหไดอยาง
ถูกตอง 

2. พัฒนาความจํา สมาธิ การปฏิบัติเปยโน ตามแบบฝกหัดดวยโนต และจังหวะของดนตรี 
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สาระการเรียนรู 
 มีดังนี ้

1. การอานโนตสากล   
2. การฝกเปยโนดวยมือซายและมือขวา 
3. การฝกปฏิบัติเปยโนตามจังหวะ 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนํา 
ใหนักเรียนทบทวนในเร่ืองของ บันไดเลียง C เมเจอร และทบทวนการไลบันไดเลียง C เมเจอร  

ดวยสัญลักษณนิ้วมือ 
ขั้นสอน 
1. ครูใหนักเรียนฝกปฏิบัติแบบฝกหัดโนตตัวดํา จากแบบฝกคอมพิวเตอรชวยสอน พรอม

ดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
2. ครูใหนักเรียนฝกปฏิบัติแบบฝกหัดโนตตัวขาว จากแบบฝกคอมพิวเตอรชวยสอน 

พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
3. ครูใหนักเรียนฝกปฏิบัติแบบฝกหัดโนตตัวกลม จากแบบฝกคอมพิวเตอรชวยสอน  

พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ืองคาตัวโนต  ทานั่ง  และการฝกเปยโนท่ีถูกตอง 

 
ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 
 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถาม  การรวมกิจกรรม  และความสนใจ 
2. แบบฝกหัดระหวางเรียน  

 
 
 
 



125 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..…………………
………………………………………….…………………………………………………..……… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 
 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ (ดนตรี)  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 2             ปการศึกษา 2557 
หนวยการเรียนรูท่ี 4  การฝกบรรเลงเพลง (ดวยมือซายและมือขวา) 

สอนวันท่ี  เดอืน   ป 2557        เวลา 2 คาบ 120 นาที 
 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 2 : ดนตรี 
ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา ดนตรี

ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ช่ืนชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ป. 4 – 6 
เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุไดวา 

พื้นฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
1.  เขาใจเสียงท่ีบรรเลงเคร่ืองดนตรีชนิดตางๆ ท้ังการบรรเลงเด่ียวและบรรเลงเปนวงระบุ

ไดวา พืน้ฐานทางดนตรีสามารถใชในการส่ือความรูสึก 
2. ขับรองและบรรเลงดนตรีโดยใชประสบการณจินตนาการจากการสังเกตองคประกอบ

ดนตรีและเทคนิคเบ้ืองตนใหตามความตองการ 
3.  ใชและเก็บรักษาเคร่ืองดนตรีไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
4. แสดงออกถึงความรูสึกในการรับรูความไพเราะของดนตรีดวยวิธีการตางๆ ตามความ

สนใจ 
5. แสดงความคิดเห็นเร่ืององคประกอบดนตรี 
6. สรางสรรคทางดนตรีใชกับกลุมสาระ การเรียนรูอ่ืนๆ  และชีวิตประจําวัน 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถปฏิบัติเปยโนตามแบบฝกหัดท่ีกําหนดใหไดอยางถูกตอง 
2. พัฒนาความจํา สมาธิ การปฏิบัติเปยโนตามแบบฝกหัดดวยโนต และจังหวะของดนตรี 
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สาระการเรียนรู 
 มีดังนี ้

1.  การฝกบรรเลงเพลง หนูมาลี และ เพลงแมงมุมลาย (ดวยมือซายและมือขวา) 
2.  การฝกบรรเลงเพลงดวยโนตสากลตามจังหวะท่ีกําหนดให 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนํา 
ใหนกัเรียนทนทวนแบบฝกหัดเดิม 
ขั้นสอน 
1. ครูสาธิตการบรรเลงเพลง หนูมาลี พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน 
2. ครูอธิบายวิธีการบรรเลงทั้งมือซายและมือขวา พรอมดูโนตจากบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน 
3. ใหนักเรียนมือในตําแหนง C Position และใหนักเรียนฝก บรรเลงเพลง หนูมาลี เร่ิมจาก

ฝกจากมือขวากอน พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติม
จากครูผูสอน 

4. ใหนักเรียนบรรเลงเพลง  หนูมาลี (มือซาย) พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 

5. ครูสาธิตการบรรเลงเพลง หนูมาลี (มือซายและมือขวา)  พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

6. ใหนักเรียนฝกบรรเลงเพลง หนูมาลี (มือซายและมือขวา) พรอมดนตรีประกอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

7. ใหนักเรียนบรรเลงเพลง หนูมาลี (มือซายและมือขวา)  พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

8. ครูสาธิตการบรรเลงเพลง แมงมุมลาย พรอมดนตรีประกอบจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 

9. ใหนักเรียนฝกบรรเลงเพลง แมงมุมลาย (มือซายและมือขวา) พรอมดนตรีประกอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 

10. ใหนักเรียนบรรเลงเพลง แมงมุมลาย (มือซายและมือขวา) พรอมดนตรีประกอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และคําแนะนําเพิ่มเติมจากครูผูสอน 
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 ขั้นสรุป 
ครูผูสอนและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ือง การเรียนเปยโนเบ้ืองตนและรวมกันอภิปลาย 

 
ส่ือ/นวัตกรรม/แหลงเรียนรู 

1. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปยโนเบ้ืองตน 
 

การวัดและการประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม  การรวมกิจกรรม  และความสนใจ 
2. แบบฝกหัดระหวางเรียน  

  
กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอเสนอแนะของผูตรวจสอบ/นิเทศแนะนํา 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
 
บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………..…………………………………………………
………….…………………………………………………..………………………………………
…………………….…………………………………………………..……………………………
……………………………….…………………………………………………..………………… 
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แบบทดสอบภาคความรูกอนเรียน และหลังเรียน 
กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง ความรู ความเขาใจในรายวิชาเปยโนเบือ้งตน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  X  ทับตัวอักษร ก ข  ค  ง หนาคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 
 

 
คําส่ัง  จงพิจารณาภาพสวนประกอบของเปยโน  เพื่อใชในการตอบคําถามในขอ  1 – 2 
 

 
 

1. จากภาพสวนประกอบของเปยโน ขอใดเรียกวา ท่ีวางโนต 
 ก.  หมายเลข 1 ข.  หมายเลข 2 
 ค.  หมายเลข 3 ง.  หมายเลข 4 
  

2.  จากภาพสวนประกอบของเปยโน ขอใดเรียกวา  Pedal  
 ก.  หมายเลข 2 ข.  หมายเลข 3 
 ค.  หมายเลข 4 ง.  หมายเลข 5 
 
 

หมายเลข 1 
หมายเลข 2

หมายเลข 5

หมายเลข 4

หมายเลข 3
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3. เลข 2 คือสัญลักษณของนิ้วมือขวานิ้วใดในการฝกเปยโน   
 ก.  นิ้วช้ี ข.  นิ้วกลาง 
 ค.  นิ้วนาง ง.  นิ้วกอย 
4. เปยโนเปนเคร่ืองดนตรีประเภทใด 
 ก.  เคร่ืองสาย ข.  เคร่ืองล้ิมนิ้ว 
 ค.  เคร่ืองลมทองเหลือง ง.  เคร่ืองกระทบ 
5. เปยโนมีกี่ประเภท 
 ก.  1 ประเภท ข.  2 ประเภท 
 ค.  3 ประเภท ง.  4 ประเภท 
6. โนตขอใดมีคา 1 จังหวะ 

 ก.         ข.    

 ค.     ง.   

7. ตัวโนตในขอใดมีอัตราความยาวของเสียงยาวท่ีสุด 
 ก.  เขบ็ตสองช้ัน   ข.  ตัวกลม  
 ค.  ตัวดํา ง.  ตัวขาว 
8. Staff  มีความหมายตรงกับภาษาไทยวาอะไร 
  ก.  ตัวโนต  ข.  ตัวหยุด 
  ค.  บรรทัด 5 เสน  ง.  เสนนอย  

9. โนตตัวขาว  1 ตัว  มีคาเทากบัตัวดาํกี่ตัว 

 ก.  1 จังหวะ ข.  2 จังหวะ 
 ค.  3 จังหวะ  ง.  4 จังหวะ 
 

10.   

จากภาพกุญแจเสียงนี้มีช่ือเรียกวากุญแจอะไร 
 ก.  กุญแจฟา ข.  กุญแจซอล  
 ค.  กุญแจโด ง.  กุญแจลา 
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11. ตัวโนตสากลมีกี่เสียง 
 ก.  4  เสียง ข.  5  เสียง 
 ค.  6  เสียง ง.  7  เสียง 
12. กุญแจซอล  มีหนาท่ีอยางไร 
 ก. กําหนดจังหวะ ชา – เร็ว ของบทเพลง          
 ข.  กําหนดตําแหนงของตัวโนตบนบรรทัด 5 เสน 
 ค.  กําหนดความ ส้ัน – ยาว  ของตัวโนต  
 ง.  กําหนดความ ดัง – เบา ของบทเพลง 

 
13. เสนเล็กๆ ท่ีอยูบนบรรทัด 5 เสน มีช่ือเรียกวาอยางไร 
 ก.  เสนเล็ก ข.  เสนใต 
 ค.  เสนนอย ง.  เสนลาง 

 

14.  

 จากรูปโนตตัวท่ี 4  และ ตัวท่ี  8  มีช่ือเรียนวาโนตเสียงอะไร 
 ก.  ฟา, โด ข.  โด, ซอล 
 ค.  เร, โด ง.  ที, โด 
 

15.

  

 

 จากรูปโนตตัวท่ี 4  และ 5  มีช่ือเรียนวาโนตเสียงอะไร 
 ก.  โด, เร ข.  ฟา, ลา 
 ค.  เร, มี  ง.  ฟา, ซอล 
16. จากภาพตรงกบัโนตขอใด 

  
 ก.  โด ข.  ฟา ค.  ที ง.  ซอล 
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17. จากภาพตรงกบัโนตขอใด 

 
 ก. โด ข. ฟา ค.  เร  ง.  ซอล 

 
18. จากภาพตรงกบัโนตขอใด 

 
 ก. โด ข. ฟา ค.  ที  ง.  ซอล 
19. จากรูปขอใดถูกตอง 

 
 

 ก.    ข.   

 

 ค.   ง.   

 
20. ขอใดคือเคร่ืองหมายกําหนดจังหวะ ของเพลงแมงมุมลาย 
 ก.  24 ข.  34 ค.  23  ง.  44 
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เฉลยแบบทดสอบภาคความรู 
 
 ขอ .1 ก 
 ขอ .2 ง 
 ขอ .3 ก 
 ขอ .4 ข 
 ขอ .5 ค 
 ขอ .6 ข 
 ขอ .7 ข 
 ขอ .8 ค 
 ขอ .9 ข 
 ขอ .10 ก 
 ขอ .11 ง 
 ขอ .12 ข 
 ขอ .13 ค 
 ขอ .14 ก 
 ขอ .15 ง 
 ขอ .16 ค 
 ขอ .17 ก 
 ขอ .18 ง 
 ขอ .19 ค 
 ขอ .20 ง 
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ซ่ือ………………………..นามสกุล…………………………..ชั้น………….เลขท่ี……………. 
แบบประเมินแบบวัดทักษะความสามารถการปฏิบัติเปยโนเบื้องตน 

 

รายการประเมิน 
ระดับความสามารถในการปฏิบัต ิ

ดี 
(5 คะแนน) 

ปานกลาง 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

หนวยท่ี  1 
1.รูและเขาใจประเภทของเปยโน 
 

   

2.บอบสวนประกอบของเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

3.เขาใจวิธีการดูแลรักษาเปยโนเบ้ืองตน 
 

   

4.ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

5.เขาใจและบอกสัญลักษณนิ้วในการฝกเปยโน 
 

   

หนวยท่ี 2 
1.อัตราจังหวะตัวโนต 
 

   

2.การอานโนตในบรรทัด 5 เสน 
 

   

3.การฝกเปยโนในบันใดเสียง C เมเจอร 
 

   

4.วางนิว้มือในตําแหนงนิว้และตําแหนงของ  C 
Position 

   

5.การดูแลรักษาเปยโน 
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รายการประเมิน 
ระดับความสามารถในการปฏิบัต ิ

ดี 
(5 คะแนน) 

ปานกลาง 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

หนวยท่ี  3 
1. วางนิว้มือซายและนิ้วมือขวาในตําแหนงของ C 
Position 

   

2. การอานโนตสาก 
 

   

3. อัตราจังหวะ 
 

   

4. การดูแลรักษาเปยโน 
 

   

5. ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

หนวยท่ี  4 
1.การอานโนตสากล 
 

   

2.อัตราจังหวะในการบรรเลงเพลง 
 

   

3.ทานั่งในการเลนเปยโนไดอยางถูกตอง 
 

   

4.วางนิว้มือซายและนิ้วมือขวาและในตําแหนงของ C 
Position 

   

5.การดูแลรักษาเปยโน 
 

   

รวม    

คา (Rating scale) แบงเปน 3 อันดับคุณภาพ คือ 
2.51 – 3.00  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดีมากให  (5 คะแนน) 
1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับด ี (3 คะแนน) 
1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับพอใช (1 คะแนน) 
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ตารางแบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติเคร่ืองดนตรีเปยโน  
 

หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 1 
รูและเขาใจประเภทของเปยโน 3  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนไดอยาง

ถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนไดแตไม
คอยมีความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกประเภทของเปยโนไดแต
ตองใหเพื่อนอธิบายซํ้า 

บอบสวนประกอบของเปยโน
ไดอยางถูกตอง 

3  หมายถึง นกัเรียนสามารถ บอบสวนประกอบของเปยโนได
อยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโนได
แตไมคอยมีความมั่นใจ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถบอกสวนประกอบของเปยโนได
แตตองใหเพื่อนอธิบายซํ้า 

เขาใจวิธีการดแูลรักษาเปยโน
เบ้ืองตน 

3  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธี 
2  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแตไม
คอยมีสมาธิในการเรียน 
1  หมายถึง  ตอบคําถามวิธีการดูแลรักษาไดอยางถูกวิธีแตไมมี
สมาธิในการเรียน 

ทานั่งในการเลนเปยโนได
อยางถูกตอง 

3  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการเลน
เปยโนไดถูกตอง 
2  หมายถึง  ตอบคําถามไดถูกตองและสาธิตทานั่งในการเลน
เปยโนไดแตตองดูตัวอยางซํ้า 
1  หมายถึง  ไมม่ันใจในการตอบคําถาม 

เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้
ในการฝกเปยโน 

3  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดอยางถูกตอง
2  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตไมคอยมี
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  เขาใจและบอกสัญลักษณนิว้มือไดแตตองใหเพื่อน
อธิบายซํ้า
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หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 2 

อัตราจังหวะตัวโนต 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครูกําหนด
ไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะและ
ไมมีสมาธิในการเรียน 

การอานโนตในบรรทัด 5 เสน 3  หมายถึง นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดอยางถูกตองแตขาดความ
ม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตสากลไดแตจาํตัวอักษรท่ีใชเรียก
แทนช่ือโนตไมแนชัด

การฝกเปยโนในบันใดเสียง C 
เมเจอร 

3  หมายถึง นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดอยางถูกตองแตขาด
ความม่ันใจ 
1  หมายถึง  นักเรียนปฏิบัติโนตสากลไดแตขาดความม่ันใจไม
คอยมีสมาธิในกรเรียน

วางนิว้มือในตําแหนงนิ้วและ
ตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดแต
เกร็งมือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดแตมือ
ขวา

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอยหลัง
เรียนเสร็จ 
2  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไมคอย
เรียนรอย 
1 หมายถึง  ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บอุปกรณ
นักเรียนถึงจะปฏิบัติ
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หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 3 

วางนิว้มือซายและน้ิมมือขวา
ในตําแหนงของ  C Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแตเกร็ง
มือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นักเรียนวางนิว้มือในตําแหนง C Position ไดแตมือขวา

การอานโนตสากล 3  หมายถึง นกัเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง  นกัเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพนัธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองแตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไมคอยสัมพันธกนั

อัตราจังหวะ 3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครูกําหนด
ไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะและ
ไมมีสมาธิในการเรียน

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอยหลัง
เรียนเสร็จ 
2  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไมคอย
เรียบรอย 
1 หมายถึง  ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บอุปกรณ
นักเรียนถึงจะปฏิบัติ 

ทานั่งในการเลนเปยโนได
อยางถูกตอง 

3  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิ้วมือยังไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไมคอย
สัมพันธกันและไมคอยมีสมาธิในการฝก
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หลักการประเมิน เกณฑการประเมิน 
หนวยท่ี 4 

การอานโนตสากล 3  หมายถึง นกัเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองท้ังสองมือ 
2 หมายถึง นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตอง แตมือท้ังสองไมคอยสัมพนัธกัน 
1  หมายถึง  นักเรียนอานโนตเปยโนตามแบบฝกหัดและปฏิบัติ
ไดอยางถูกตองแตชาไมคอยม่ันใจ มือท้ังสองไมคอยสัมพันธกัน

อัตราจังหวะในการบรรเลง
เพลง 

3  หมายถึง นักเรียนสามารถเลนเปยโนตามจังหวะท่ีครูกําหนด
ไดอยางถูกตอง 
2  หมายถึง  นักเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะ 
1  หมายถึง  นกัเรียนสามารถเลนเปยโนไดแตไมตรงจังหวะและ
ไมมีสมาธิในการเรียน

ทานั่งในการเลนเปยโนได
อยางถูกตอง 

 3  หมายถึง  นักเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดอยางสบาย 
2  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวตรงสามารถยืดแขนไดสะดวกและ
สามารถใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตนิ้วมือยังไมคอยสัมพันธกัน 
1  หมายถึง  นกัเรียนนั่งตัวงอใชนิ้วมือเลนเปยโนไดแตไมคอย
สัมพันธกันและไมคอยมีสมาธิในการฝก

วางนิว้มือซายและน้ิวมือขวา
และในตําแหนงของ C 
Position 

3  หมายถึง  นกัเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดอยาง
ถูกตองท้ังมือซายและมือขวา 
2  หมายถึง  นักเรียนวางมือในตําแหนง C Position ไดแตเกร็ง
มือท้ังมือซายและมือขวา 
1  หมายถึง  นักเรียนวางนิ้วมือในตําแหนง C Position ไดแตมือขวา 

การดูแลรักษาเปยโน 3  หมายถึง  ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีเรียบรอยหลัง
เรียนเสร็จ 
2  หมายถึง ทําความสะอาดและเก็บอุปกรณเขาท่ีแตไมคอย
เรียนรอย 
1 หมายถึง ครูตองออกคําส่ังใหทําความสะอาดและเก็บอุปกรณ
นักเรียนถึงจะปฏิบัติ 
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คา (Rating scale) แบงเปน 3 อันดับคุณภาพ คือ 
2.51 – 3.00  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับดีมากให  (5 คะแนน) 
1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับด ี (3 คะแนน) 
1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความสามารถปฏิบัติไดระดับพอใช (1 คะแนน) 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปยโนเบื้องตน 
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ภาคผนวก จ 
แบบตอบตับการเผยแพรบทความวิจยั 
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ภาคผนวก ฉ 
สําเนาประกาศนียบัตรภาษาอังกฤษ 
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ประวัติผูวิจัย 
 

ชื่อ – สกุล นายธีรวุฒ   มูลเมืองแสน 
 

เกิดวันท่ี  30  กันยายน   2530 
 

สถานท่ีเกิด 152/1 ต.ดานมวงคํา  อ.โคกศรีสุพรรณ จ. สกลนคร 47280 
 

ประวัติการศึกษา  
 พ.ศ. 2549 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียน สกลราชวิทยานุกูล  
  จังหวดัสกลนคร 
 
 พ.ศ. 2553 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาศิลปศาสตรบัณฑิต เอกดนตรีสากล     
  มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม จังหวัดกรุงเทพฯ 
 
 พ.ศ.2554 สําเร็จการศึกษาหลักสูตร ป.บัณฑิต  (วิชาชีพครู) 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม  จังหวัดกรุงเทพฯ 
 
 พ.ศ. 2555 ศึกษาตอระดบัปริญญาศิลปศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาดนตรีตะวันตก 
  แขนงดนตรีศึกษา จังหวดักรุงเทพฯ 

 

สถานท่ีทํางาน 
 พ.ศ. 2558 บริษัท KPN Music จํากัด ตําแหนง ฝายวชิาการ 
 

 


