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บทคดัย่อ 

 งานวจิยัคร้ังน้ี มีจุดประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาสภาพและปัญหาการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแผงโซล่าร์

เซลล์ ท าการเก็บขอ้มูลของปัญหาท่ีเกิดข้ึนโดยจดัท าเป็น รายวนั รายสัปดาห์ รายเดือน พร้อมทั้งท าการ

วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึนดว้ยเคร่ืองมือทางสถิติ 2) ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์

และตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนก่อนการปรับปรุงศึกษาถึงเทคนิคการบ ารุงรักษาการซ่อมแซมแกไ้ขแผงโซล่าร์เซลล์

ท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัและในอนาคตพร้อมทั้งขั้นตอนสรุปจดัท าซ่อมบ ารุงรักษา 3) พฒันารูปแบบการจดั 

การบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์ออกแบบรูปแบบการป้องกนัปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบักระบวนการผลิตไฟฟ้าท่ี

มีผลกบัแผงโซล่าเชลล์ และสามารถแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัไดม้ากท่ีสุดและควบคุมตน้ทุนท่ี

เกิดข้ึนให้อยูใ่นขอบเขตท่ีก าหนดได ้4) ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาในแผง

โซล่าร์เซลลว์เิคราะห์ขอ้มูลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญท่ีทดสอบรูปแบบใหม่ของการป้องกนัปัญหา

และระบบอ่ืนๆ ท่ีไดส้ร้างข้ึนโดยใชห้ลกัการท างานจริงและเก็บขอ้มูลก่อนท าและหลงัท าเพื่อเปรียบเทียบ

ผลท่ีไดจ้ากการออกแบบการป้องกนั  

ผลการศึกษาพบวา่  

1. แนวทางในการพฒันารูปแบบการป้องกนัและออกแบบรูปแบบใหม่ในการช่วยสนับสนุน
ระบบการซ่อมบ ารุงรักษาระบบแผงโซล่าร์เซลล์ให้มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนโดยไดอ้อกแบบค านวณระยะ
ป้องกนั โดยศึกษา ทิศทางลม ระยะห่างของแผงสแลนกั้นระดบัความร้อนซ่ึงเหล่าน้ีลว้นมีผลกระทบต่อ
การผลิตสามารถสร้างไดจ้ริงในพื้นท่ีท างานจริงของบริษทักรณีศึกษาโดยใช้พื้นท่ีในการอออกแบบใช้
พื้นท่ีกวา้ง 1000 เมตร ยาว 1500 เมตร 1000 m x 1500 m2  
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2. การด าเนินการสร้างแผงสแลนเพื่อป้องกนัฝุ่ นละอองในบริเวณพื้นท่ีแผงโซล่าร์เซลล์ของ
โรงงานไฟฟ้า กรณีศึกษา ท าใหป้ริมาณฝุ่ นละอองท่ีเกาะบนผิวของแผงโซล่าเซลล์ในพื้นท่ีกรณีศึกษานั้น
ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วงเดือน กนัยายน – ธนัวาคม 2561 มีค่าเฉล่ียลดลงท่ี 29.12 มก./ลบ.ม ลดลง 5.5 
หน่วย ถึงแมว้่าบางช่วงท่ีท าการเก็บขอ้มูลนั้น ค่าฝุ่ นละอองจะมีค่าใกล้เคียงกับท่ียงัไม่ได้ด าเนินการ
เปล่ียนแปลงโครงการด้วยเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มท่ีไม่สามารถควบคุมได้และ สภาพอากาศค่อนขา้ง
เหมือนเดิมท่ีผา่นมาของทุกๆ ท่ีท าให้ค่าฝุ่ นละอองลดลงไม่มากจากเดิม และผลจากการลดลงนั้นท าให้
ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงงาน กรณีศึกษา สามารถผลิตกระแสไดเ้พิ่มมากข้ึน ปัญหา
การหยดุผลิตเพื่อนการซ่อมลดลง และยงัสามารถลดตน้ทุนการซ่อมบ ารุงลงได ้และสามารถวางแผนซ่อม
บ ารุงรักษา และท าความสะอาดแผงโซล่าร์เซลลไ์ดใ้นอนาคต 

ค าส าคัญ : การบ ารุงรักษา  โซล่าร์เซลล ์ชุดป้องกนัฝุ่ นละอองส าหรับแผงโซล่าร์เซลล ์
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ABSTRACT 

The purposes of this research were to 1) Study the condition and problems of electricity 
production with solar cell. Data collection of problems by preparing daily, weekly, monthly As well as 
analyza the cause of the problems with statiscal tools, 2) Study on solar cell maintenance and costs 
incurred before the improvement. Study the techniques of maintenance, repair and fix solar cell that 
occur today and in the future. As well as a summary step for repair, maintenance. 3) Develop 
organizing formats Maintenance of solar cell. Design patterns to prevent problems that occur with the 
electricity production process affecting the solar cell and can solve the most current problems and 
control the costs that occur to the extent that can be determined, 4) Assess the effectiveness of the 
model Maintenance management in solar cells analyze data and expert evaluations that test new form 
of problem prevention and other systems that have been created by using real working principles and 
collecting data before and after to compare the results of protection.  

The findings were found as follows: 

1. Approach to the development of new form of protection and design to help support the 
maintenance of PV Module systems to be more effective by designing preventive calculations from 
studying wind direction and distance of the land heat panel level which all these have an impact on 
production. It Can be created in the actual work area of the case study company by using space in the 
design, a space of 1,000 meters wide, 1,500 meters long (1000 m x 1500 m) 

2. The construction of a slan sheet to prevent dust in the PV Module area in the case of the case 
study solar power plant, the amount of dust collected on the surface of the solar cell panel area  
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decreased significantly during September - December 2018, with an average of 29.12 mg / m3 or 5.5 
units Although some of the data collected themeasured dust values are close to those that have not yet 
been implemented. Also due to the uncontrollable environment and the weather is quite the same as in 
the past of everywhere, causing the dust to drop a lot from the original and the result of the reduction 
that makes the electricity production efficiency of the case study solar cell plants could produce more 
current. The problem of stopping production for repair is reduced and could also reduce maintenance 
costs and can plan, repair, maintain and clean the solar panels in the future. 

Keywords: Maintenance, Solar cell, Dust protection kits for PV module 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์หรือท่ีเรียกกนัวา่ โซล่าร์ฟาร์ม นบัวา่เป็นโรงไฟฟ้าพลงังาน
ทดแทนท่ีใช้เจา้หน้าท่ีปฏิบติัการไม่มากนกั และตอ้งการการบ ารุงรักษาน้อย เม่ือเปรียบเทียบกบั
โรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงประเภทอ่ืนๆ เช่น ก๊าซธรรมชาติหรือถ่านหิน เป็นตน้ ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้า
ดว้ยโซล่าร์เซลล์เน่ืองจากอายุการใช้งานเซลล์แสงอาทิตยโ์ดยทัว่ไปยาวนานกว่า 20 ปี และเป็น
อุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยูก่บัท่ี ไม่มีส่วนใดท่ีเคล่ือนไหว แต่ถึงอยา่งนั้นการเดินเคร่ืองและการบ ารุงรักษา
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ก็จ  าเป็นตอ้งระบบการจดัการบ ารุงรักษาโดยเฉพาะ เพื่อให้การผลิต
ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  (เร่ืองเล่าในร้ัวโซล่าร์ฟาร์ม, 2559) การผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ของประเทศไทยมีค่อนข้างมาก ด้วยภูมิประเทศท่ีอยู่ในเส้นศูนย์สูตร ท าให้ได้รับ
พลังงานแสงอาทิตย์โดยเฉล่ียทั้ งปีสูงกว่าเขตอ่ืนๆ ของโลก ซ่ึงการศึกษาจากข้อมูลดาวเทียม
ประกอบการตรวจวดัภาคพื้นดินของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน พบวา่ พื้นท่ี
ท่ีมีศกัยภาพด้านพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย ซ่ึงมีความเข้มรังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปี
ประมาณ 18.2 เมกะจูลต่อตารางเมตร ส่วนใหญ่อยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น ร้อยเอ็ด ศรีสะ
เกษ อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนอยูใ่นพื้นท่ีภาคกลางตอนล่าง เช่น สระบุรี ลพบุรีและ
พระนครศรีอยุธยา เป็นต้น ซ่ึงส่งผลให้ประเทศไทยมีศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้ถึง 10,000 เมกะวตัต์ (กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน , 2557) 
ปัจจุบนัเทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วจึงท าให้มีการแข่งขนั ทางการตลาดเพิ่มมากข้ึน 
และเพื่อใหธุ้รกิจของตนเองสามารถแข่งขนักบัทางคู่แข่งในตลาดการคา้ได ้จึงตอ้งมีการพฒันาและ
ปรับปรุงองคก์รให้มีประสิทธิภาพอย่างต่อเน่ืองเพิ่มมากข้ึน เพื่อสามารถตอบสนองความตอ้งการ
ของลูกคา้ได ้
 สภาพทัว่ไปพื้นท่ีส่วนต่างๆ ของโรงไฟฟ้าท่ีมีส่วนส าคญัต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึง
ประกอบดว้ย ชุดแผงโซล่าร์เซลลห์รือเซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Cell) เป็นส่ิงประดิษฐ์อิเล็กทรอนิกส์
ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง เซลล์แสงอาทิตยท์  ามาจากสารก่ึงตวัน า 
ซ่ึงดูดกลืนพลังงานแสงอาทิตย์แล้วเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า  โดยไฟฟ้าท่ีได้จะเป็นไฟฟ้า
กระแสตรง เซลล์แสงอาทิตย ์เป็นอุปกรณ์ผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีไม่ตอ้งใช้เช้ือเพลิงอ่ืนใดนอกจาก
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แสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีไดเ้ปล่า ไม่มีของเสียท่ีจะท าให้เกิดมลพิษขณะใชง้าน เป็นอุปกรณ์ท่ี
ติดตั้งอยู่กบัท่ีไม่มีการเคล่ือนไหวใดๆ ขณะท างาน และตลอดช่วงอายุการใช้งาน ศกัยภาพในการ
ผลิตไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลลอ์าจลดลงราวร้อยละ 20 ในช่วง 10-12 ปีแรก ประสิทธิภาพจะลดลง
สูงสุดประมาณร้อยละ 10 และร้อยละ 20 เม่ือใช้งานไป 25 ปี หากเป็นแผงโซลาร์ เซลล์ท่ีมี
คุณภาพสูง การใช้งานอาจมากกว่า 30-40 ปี และยงัคงสามารถท างานได้หลังจากนั้ นแม้ว่า
ประสิทธิภาพจะลดลงก็ตามจะมีผลกระทบอย่างมากต่อการผลิตของโรงงานไฟฟ้า แต่ปัจจุบนั
โรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ส่วนใหญ่ยงัขาดการบริหารจัดการเก่ียวกับการซ่อม
บ ารุงรักษา ซ่ึงโรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ไม่มีการวางแผนงานในการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจกัร และในส่วนของการซ่อมเคร่ืองจกัร โดยมีการแกไ้ขปัญหางานเฉพาะหนา้เม่ือเคร่ืองจกัร
เกิด การช ารุดขดัขอ้งและขาดการควบคุมดูแลการวางแผนงานในการซ่อมบ ารุงเท่าท่ีควร ยงัไม่มี
การส ารองอะไหล่ในงานซ่อมบ ารุงท าให้ขาดความพร้อมในการซ่อมบ ารุง ส่งผลให้เวลาซ่อม
เคร่ืองจกัรจากการช ารุดกะทนัหนัใชเ้วลานาน (สุรเชษฐ ยา่นวารี, 2560) 
 จากการศึกษาสภาพและปัญหาดงักล่าวท่ีให้ผูว้ิจยัสนใจ การพฒันารูปแบบการบ ารุงรักษา 
แผงโซล่าร์เซลล์ของพลงังานแสงอาทิตย์โดยการวิจยัท่ีได้รับจะเป็นข้อมูลให้ผูบ้ริหารหรือผูท่ี้
เก่ียวขอ้งน าไปใชใ้นทางบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลลต่์อไป   
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อศึกษาสภาพและปัญหาการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแผงโซล่าร์เซลล ์
 2. เพือ่ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลลแ์ละตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนก่อนการปรับปรุง 
 3. เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์
 4. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาในแผงโซล่าร์เซลล ์
 

ขอบเขตของการวจิัย 
1. การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหาก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าของ

โรงงานไฟฟ้าโซล่าร์เซลล ์หนองหญา้ไซ ต าบล หนองหญา้ไซ อ าเภอหนองหญา้ไซ สุพรรณบุรี 

2. ศึกษาการพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ของโรงงานผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์ 

3. การศึกษาคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการศึกษา และเก็บขอ้มูล ของโรงงานไฟฟ้า กรณีศึกษา
เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยเร่ิมตั้งแต่ เดือน มกราคม 2560 – เดือน ธนัวาคม 2560 
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4. ศึกษาถึงสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับแผงโซล่าเซลล์ ถึงผลกระทบท่ีมีผลต่อการผลิต
กระแสไฟฟ้า ของโรงงานกรณีศึกษา 

 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 1.  ได้รูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ของโรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย ์
 2. ไดรู้ปแบบการบ ารุงรักษา ท่ีผูบ้ริหารสามารถใชเ้ป็นแนวทางการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร
บนพื้นฐานความน่าเช่ือถือ เพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
 3. สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในกลุ่มเคร่ืองจกัรอ่ืนๆ ของโรงงานกรณีศึกษาและประยุกต์
กบัอุตสาหกรรมท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
แผงโซล่าร์เซลล์  (Solar Panels) หมายถึง  แผงโซล่าร์เซลล์ซ่ึงมีขนาด ก าลังขับ ก าลัง 

การผลิต วตัต์หรือ PV มีช่ือเรียกกันไปหลายอย่าง เช่น เซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์สุริยะหรือเซลล ์
Photovoltaic ซ่ึงต่างก็มีท่ีมาจากค าวา่ Photovoltaic โดยแยกออกเป็น Photo หมายถึง แสง และ Volt 
หมายถึง แรงดนัไฟฟ้า เม่ือรวมค าแลว้หมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของแสง
บนวตัถุท่ีมีความสามารถในการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง  

โรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึง กรรมวิธีการจะไดม้าซ่ึงพลงังาน ซ่ึงผา่น
กระบวนการขนาดใหญ่จาก Solar Farm หรือฟาร์มผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเป็น
พลังงานสะอาด ปราศจากมลพิษ  เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม โดยมีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar 
Module) เป็นอุปกรณ์ส าคญั ติดตั้งบนพื้นท่ีท่ีมีสภาพแวดลอ้มเหมาะสม มีท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังาน
แสงอาทิตยใ์หเ้ป็น ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แลว้ส่งผา่นไปยงัเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า ซ่ึงจะเปล่ียน
ไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ท่ีสามารถน าไปใช้งานในบา้นพกัอาศยั  สถาน
ประกอบการ หรือโรงงานทัว่ไป 

การพัฒนารูปแบบ หมายถึง ซ่ึงมีผูใ้ห้ความหมายในลกัษณะต่างๆ กนั เช่น ตน้แบบ ตุ๊กตา 
แบบจ าลอง แบบแผน วงจรหรือตวัแบบ เป็นตน้ อย่างไรก็ตามไม่ว่าจะแปลว่าอย่างไรก็มีนยัแห่ง
ความหมายท่ีมาจากค าว่า Model ดงักล่าวนอกจากน้ีไดมี้ผูใ้ห้ความหมายของรูปแบบหลากหลาย
ทศันะ  

การจัดการบ ารุงรักษา หมายถึง กิจกรรมหรืองานทั้ งหมดท่ีกระท าต่อเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์ต่างๆ ให้ได้มาตรฐานท่ีก าหนด หรือเป็นการดูแลเคร่ืองจกัรอุปกรณ์และโรงงานให้มี
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ขอ้มูลพ้ืนฐานการผลิต
พลงังานไฟฟ้าดว้ยแผง 

โซล่าร์เซลล ์

 
 

กระบวนการพฒันา
รูปแบบการจดัการ
บ ารุงรักษาแผง 
โซล่าร์เซลล ์

ประสิทธิภาพในการท างานเพื่อรักษาสภาพหรือป้องกนัไม่ให้เกิดการช ารุดเสียหาย โดยให้อยู่ใน
สภาพท่ีพร้อมท่ีจะใช้งานได้ตลอดเวลา  รวมทั้ งช่วยยืดอายุการใช้งานให้ยาวนานข้ึนและเสีย
ค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด 

ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการบ ารุงรักษา หมายถึง ผลส าเร็จท่ีพิจารณาในแง่ของ
เศรษฐศาสตร์ท่ีมีตัวบ่ง ช้ี  ถึง  ความประหยัด  คุ้มค่า  (ประหยัดต้นทุน  ประหยัดทรัพยากร 
ประหยดัเวลา) ความทนัเวลา และ มีคุณภาพทั้งกระบวนการ ไดแ้ก่ Input Process และ Output และ 
การบรรลุตามวตัถุประสงคห์รือเป้าหมายท่ีพึงปรารถนาหรือเป็นไปตามท่ีคาดหวงัไว ้พูดง่ายๆ ชดัๆ 
ก็คือ ประสิทธิผล พิจารณาจากการน าผลของงาน โครงการหรือกิจกรรม ท่ีไดรั้บเปรียบเทียบกบั
วตัถุประสงคห์รือเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย  
งานวิจยัน้ี ได้ศึกษาแนวทางการด าเนินการบ ารุงรักษา การวางแผนการด าเนินงานและ 

ศึกษาถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานกรณีศึก รวมทั้งได้ก าหนดกรอบแนวความคิดในการวิจัย 
ดงัแสดงตามภาพท่ี 1 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดในการวจัิย 

 

แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการ 
บ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์

 
ประสิทธิภาพของรูปแบบการ

จดัการบ ารุงรักษาแผง 
โซล่าร์เซลล ์

 



บทที่ 2 
ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
การนาํเสนอการวิเคราะห์ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการพฒันารูปแบบ 

การจดัการบาํรุงรักษาโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ดว้ยแผงโซล่าร์เซลล์ ในบทน้ีมีเน้ือหา
สําคญัท่ีใช้เป็น กรอบแนวคิดขอ้มูลประกอบการวิจยั โดยผูว้ิจยัไดก้าํหนดการนาํเสนอตามหัวขอ้
ดงัต่อไปน้ี 

1. แนวคิดเก่ียวกบัการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
2. แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการการบาํรุงรักษา 
3. แนวความคิดเก่ียวกบัลมและการจดัการทิศทางลม 
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
5. โรงงานไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
 

แนวคดิเกีย่วกบัการผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 
การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์โซ่ล่าร์เซลล์ (Solar Cell) หรือ PV มีช่ือเรียกกนัไป

หลายอย่าง เช่น เซลล์แสงอาทิตย ์เซลล์สุริยะหรือเซลล์ Photovoltaic ซ่ึงต่างก็มีท่ีมาจากคาํว่า 
“Photovoltaic” โดยแยกออกเป็น “Photo” หมายถึง แสงและ “Volt” หมายถึง แรงดนัไฟฟ้า เม่ือรวม
คาํแลว้หมายถึง “กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของแสงบนวตัถุท่ีมีความสามารถใน
การเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง” แนวความคิดน้ีไดถู้กคน้พบมาตั้งแต่ ปี ค.ศ. 
1839 แต่เซลล์แสงอาทิตยก์็ยงัไม่ถูกสร้างข้ึนมา จนกระทัง่ใน ปี ค.ศ. 1954 จึงมีการประดิษฐ์เซลล์
แสงอาทิตย ์และไดถู้กนาํไปใชเ้ป็นแหล่งจ่ายพลงังานใหก้บัดาวเทียมในอวกาศ เม่ือ ปี ค.ศ. 1959  

เซลล์แสงอาทิตย ์เป็น ส่ิงประดิษฐ์ท่ีทาํจากสารก่ึงตวันาํ เช่น ซิลิคอน (Silicon) แกลเล่ียม 
(Cadmium Telluride) และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (Copper Indium Diselenide) เป็นตน้ ซ่ึง
เม่ือไดรั้บแสงอาทิตยโ์ดยตรงก็จะเปล่ียนเป็นพาหะนาํไฟฟ้า และจะถูกแยกเป็นประจุไฟฟ้าบวกและ
ลบเพื่อให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วทั้งสองของเซลล์แสงอาทิตย ์เม่ือนาํขั้วไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์
ต่อเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง กระแสไฟฟ้าจะไหลเข้าสู่อุปกรณ์เหล่านั้น ทาํให้สามารถ
ทาํงานได ้

ปัจจุบนัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยมี์หลายขนาด ไดแ้ก่ ขนาดใหญ่กาํลงัการผลิตติดตั้ง 
10.5 เมกะวตัตแ์ละขนาดเล็กผลิตอยูท่ี่กาํลงัการผลิตติดตั้ง 1.1 เมกะวตัต ์นอกจากนั้นยงัมีโรงไฟฟ้า
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พลงังานแสงอาทิตยข์นาดจ๋ิว ขนาดมินิ มีกาํลงัการผลิตอยูท่ี่ 0.131 เมกะวตัต์ พลงังานแสงอาทิตย์
เป็นพลงังานท่ีเกิดข้ึนจากธรรมชาติ ซ่ึงปัจจุบนั รัฐบาลทุกประเทศ กาํลงัให้ความสนใจ ทางดา้น
เทคโนโลยี อุตสาหกรรมโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นพลงังานทางเลือกทางหน่ึง เป็น
พลงังานสะอาดท่ีไม่มีตน้ทุนทางวตัถุดิบ เน่ืองจากใช้แสงอาทิตยไ์ม่มีค่าใช้จ่าย การไม่ใช้แหล่ง
นํ้ ามนั และก๊าซธรรมชาติในขบวนการผลิต จะทาํให้ไม่เกิดมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อมหรือมีการ
ปลดปล่อยก๊าซท่ีเป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 

ความสําคญัของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์พลงังานไฟฟ้าเป็นส่ิงท่ีสําคญัต่อ
การดาํรงชีวติและถือวา่มีความจาํเป็นต่อกระบวนการผลิตต่างๆ ในอุตสาหกรรม ปัจจุบนัไฟฟ้าเป็น
ปัจจยัสําคญัท่ีสุดปัจจยัหน่ึง สําหรับการดาํรงชีวิตประจาํวนั เช่น การให้แสงสว่าง การส่ือสาร
คมนาคม การศึกษา อุปกรณ์อาํนวยความสะดวกต่างๆ และยงัมีสําคญัต่อการดาํรงชีวิต รวมทั้งเป็น
ตวัแปรสาํคญัในการพฒันาเศรษฐกิจ ทั้งทางดา้น อุตสาหกรรม  เกษตรกรรมและอ่ืนๆ เน่ืองดว้ยการ
ขยายตวัประชากรและการขยายตวัของเศรษฐกิจ ประเทศไทยจึงมีอตัราการเพิ่มของปริมาณการใช้
ไฟฟ้าปีละไม่ตํ่ากวา่ 1,000 เมกะวตัต ์จากกาํลงัผลิตในปี พ.ศ. 2537 ประมาณ 13,000 เมกะวตัต ์จาก
สถิติในปี 2554 ท่ีผา่นมา ประเทศไทยผลิตพลงังานไฟฟ้ารวม 103,165 ลา้นหน่วย จากแหล่งผลิต
ก๊าซธรรมชาติร้อยละ 68.2 นํ้ามนัเตาร้อยละ 2.9 นํ้ามนัดีเซลร้อยละ 0.2 ถ่านหินลิกไนต ์ร้อยละ 16.8 
ถ่านหินนาํเขา้ร้อยละ 2.4 พลงันํ้ าร้อยละ 6.1 ซ้ือจากลาว ร้อยละ 2.8 และพลงังานหมุนเวียนอ่ืน 
ร้อยละ 0.5 การผลิตไฟฟ้าโดยใช้เช้ือเพลิงพลงังานทดแทนจึงจาํเป็นและเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง 
แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสมีหลายวิธี ได้แก่ พลงังานลม พลงังานนํ้ า ก๊าซ ถ่านหินและพลงังาน
แสงอาทิตย์ ซ่ึงเป็นพลงังานชนิดหน่ึงท่ีสามารถนาํมาผลิตพลงังานไฟฟ้า ท่ีมีตน้ทุนการผลิตต่อ
หน่วยตํ่ ากว่าเม่ือเทียบกับพลังงานชนิดอ่ืนและควบคุมการทํางานง่าย เพราะอัตราเร็วของ
แสงอาทิตย์อยู่ ท่ี 186, 282.397 ไมล์ต่อวินาที  หรือ  670,616,629.4 ไมล์ต่อชั่วโมง  (กรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน, 2560, ออนไลน)์ 

ส่วนประกอบของโครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์เป็นโครงสร้างท่ีนิยมมากท่ีสุด ไดแ้ก่ 
รอยต่อพีเอน็ของสารก่ึงตวันาํ สารก่ึงตวันาํท่ีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนโลก คือ ซิลิคอน จึงถูก
นาํมาสร้างเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยนาํซิลิคอนมาถลุง และผา่นขั้นตอนการทาํให้บริสุทธ์ิ จนกระทัง่ทาํ
ให้เป็นผลึก จากนั้นนาํมาผ่านกระบวนการแพร่ซึมสารเจือปนเพื่อสร้างรอยต่อพีเอ็น โดยเม่ือเติม
สารเจือฟอสฟอรัส จะเป็นสารก่ึงตวันาํชนิดเอน็ (เพราะนาํไฟฟ้าดว้ยอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบ) และ
เม่ือเติมสารเจือโบรอน จะเป็นสารก่ึงตวันาํชนิดพี (เพราะนาํไฟฟ้าดว้ยโฮลซ่ึงมีประจุบวก) ดงันั้น 
เม่ือนาํสารก่ึงตวันาํชนิดพีและเอน็มาต่อกนั จะเกิดรอยต่อพีเอ็นข้ึน โครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดซิลิคอน อาจมีรูปร่างเป็นแผน่วงกลมหรือส่ีเหล่ียมจตุัรัส ความหนา 200-400 ไมครอน (0.2-0.4 



7 

มม.) ผิวดา้น รับแสงจะมีชั้นแพร่ซึมท่ีมีการนาํไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้าดา้นหนา้ท่ีรับแสงจะมีลกัษณะคลา้ย
กา้งปลาเพื่อใหไ้ดพ้ื้นท่ีรับแสงมากท่ีสุด ส่วนขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัเป็นขั้วโลหะเตม็พื้นผวิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 โครงสร้าง Solar Cell 
(โครงสร้าง Solar Cell, ออนไลน์) 

 
 1. ประเภทของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 
3 ชนิดหลกั คือ 
   1.1 เซลล์แสงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว (Mono Crystalline) เซลล์แสงอาทิตยช์นิดน้ีสร้าง
โดยการนาํเอาซิลิคอนซ่ึงผ่านการทาํให้เป็นก้อนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมากถึง 99.999% ไปหลอม
ละลายท่ีอุณหภูมิสูงถึง 1,500 องศาเซลเซียส เพื่อทาํการสร้างแท่งผลึกเด่ียวขนาดใหญ่ (เส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 6-8 น้ิว) จากผลึกตั้งตน้ (Seed Crystal) ดว้ยเทคโนโลยีการดึงผลึก คุณภาพของผลึกเด่ียว
จะสําคญัมากต่อคุณสมบติัของเซลล์แสงอาทิตย์ ต่อไปก็จะนาํแท่งผลึกเด่ียวน้ีไปตดัเป็นแผ่นๆ 
เรียกวา่ เวเฟอร์ หนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขดัความเรียบของผิว จากนั้นก็จะนาํไปเจือสาร
ท่ีจาํเป็นในการทาํใหเ้กิดเป็น p-n Junction ข้ึนบนแผน่เวเฟอร์ดว้ยวธีิการ Diffusion ท่ีอุณหภูมิระดบั 
1,000 องศาเซลเซียส หลงัจากนั้นก็จะเป็นขั้นตอนการทาํขั้วไฟฟ้าเพื่อนาํกระแสไฟฟ้าออกใช้และ
ขั้นตอนสุดทา้ยก็จะเป็นการเคลือบฟิลม์ผวิหนา้เพื่อป้องกนัการสะทอ้นแสงใหน้อ้ยท่ีสุด 
  1.2 เซลล์แสงอาทิตยแ์บบหลายผลึก (Poly Crystalline) ไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อแกปั้ญหา
ตน้ทุนสูงของเซลล์แสงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว ซิลิคอนแบบหลายผลึกก็คือ กอ้นซิลิคอนท่ีเกิดจาก
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การรวมตวักนัของช้ินเล็กๆ (ขนาดระดบัไมโครเมตร-มิลลิเมตร) ของผลึกเด่ียวของซิลิคอน แสดง
ดงัภาพท่ี 3 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
ภาพที ่3 แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด Mono crystalline 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่4 การผลติเซลล์แสงอาทติย์แบบผลกึเดี่ยว 
(สาระน่ารู้พลงังาน, 2560, ออนไลน์) 
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จากภาพท่ี 4 เป็นการแสดงขั้นตอนการผลิตของโพลีซิลิคอน ดา้นบนของรูปแสดงการผลิต
แบบ Cast โดยจะเทซิลิคอนท่ีหลอมละลายเขา้ไปใน Crucible แลว้ปล่อยใหเ้ยน็ลงอยา่งชา้ๆ ซ่ึงก็จะ
ไดก้อ้น Ingot ของซิลิคอนหลายผลึกท่ีมีรูปร่างตาม Crucible ท่ีใช ้หลงัจากน้ีการนาํไปทาํเป็นเซลล์
แสงอาทิตย์ก็จะคล้ายกับกรณีของแบบผลึกเด่ียว คือนําไปตัดเป็นเวเฟอร์หนาขนาด 300-400 
ไมโครเมตร แลว้ก็ทาํ p-n Junction ต่อไป ดงัภาพท่ี 5 การสร้างแผน่ซิลิคอนหลายผลึกท่ีจะใชใ้น
การสร้างเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยตรงจากสารหลอมเหลวของซิลิคอน เรียกวิธีน้ีวา่ Ribbon โดยวิธีน้ีจะ
ช่วยลดขั้นตอนท่ีจะตอ้งหัน่เป็นแผน่เวเฟอร์ในกรณีท่ีใช ้Ingot 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่5 ขั้นตอนของการผลิตเซลล์แสงอาทติย์แบบหลายผลกึ 

(กระทรวงพลงังาน, กรมพฒันาพลงังานทดแทนและการอนุรักษพ์ลงังาน (ม.ป.ป)) 
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ภาพที ่6 แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด  Poly crystalline 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่7 แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด Amorphous silicon 

(แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด, ออนไลน์) 
 

 1.3 เซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัสเซลล์  (Amorphous Silicon) แสงอาทิตย์แบบ 
อะมอร์ฟัสมีวิธีการผลิตท่ีต่างจากแบบผลึกโดยส้ินเชิง โดยจะเป็นลกัษณะของแผ่นฟิล์มบางไม่ใช่ 
เวเฟอร์ ดงัภาพท่ี 6 แสดงให้เห็นขั้นตอนการผลิต  สร้างแผน่ฟิล์มบางของซิลิคอนบนแผน่ฐานรอง
โดยใชเ้ทคนิคท่ีเรียกวา่ CVD (Chemical Vapor Deposition) ซ่ึงจะมีระบบนาํก๊าซท่ีมีซิลิคอนติดอยู ่
เช่น ก๊าซไซเลน (SiH4) ผ่านเขา้ไปในท่อสุญญากาศ และตรงบริเวณท่ีวางแผ่นฐานรองก็จะมีการ
กระตุน้โดยพลาสมาเพื่อส่งพลงังานใหซิ้ลิคอนแยกตวัออกจากก๊าซเขา้ไปจบัตวักนับนแผน่ฐานรอง 
ซ่ึงโดยส่วนใหญ่จะเป็นแกว้ สเเตนเลสหรือพลาสติก ท่ีไดท้าํการเคลือบชั้นตวันาํโปร่งแสงไวก่้อน 
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โดยมีอุณหภูมิบนแผน่ฐานรองประมาณ 200-300 องศาเซลเซียส ซิลิคอนจะทบัถมสะสมบนแผ่น
เกิดเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอน ในขั้นตอนน้ีหากเราใส่ก๊าซท่ีมีโบรอน เช่น B2H6 เขา้ไปดว้ย เราก็จะได้
แผ่นฟิล์มท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด  p และถ้าหากใส่ก๊าซท่ีมีฟอสเฟต เช่น PH3 เราก็จะได้
แผน่ฟิลม์ท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด n ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ดว้ยวิธีน้ีเราสามารถควบคุมการไหลของ
ก๊าซเพื่อสร้างให้เกิดชั้นของ Pin อะมอร์ฟัสซิลิคอนข้ึนได้อย่างค่อนขา้งง่ายดาย หลงัจากได้ Pin 
แลว้ เราก็จะสร้างส่วนของขั้วไฟฟ้าใหเ้สร็จเป็นเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่8 ขบวนการผลติเซลล์แสงอาทติย์แบบ Amorphous Si Solar Cell (FilmSubstrate) 
(กระทรวงพลงังาน, กรมพฒันาพลงังานทดแทนและการอนุรักษพ์ลงังาน (ม.ป.ป.)) 

 
2. อุปกรณ์ส าคัญของระบบการผลติกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 
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 เซลล์แสงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้ากระแสตรง จึงนาํกระแสไฟฟ้าไปใช้ไดเ้ฉพาะกบัอุปกรณ์
ไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น หากตอ้งการนาํไปใช้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ไฟฟ้ากระแสสลบัหรือเก็บ
สะสมพลังงานไว้ใช้ต่อไป จะต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนๆ อีก โดยรวมเข้าเป็นระบบท่ีผลิต
กระแสไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์อุปกรณ์สาํคญัๆ มีดงัน้ี 

 2.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar Module) ทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็น
พลงังานไฟฟ้า ซ่ึงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงและมีหน่วยเป็นวตัต ์(Watt) มีการนาํแผงเซลล์แสงอาทิตย์
หลายๆ เซลล์มาต่อกนัเป็นแถวหรือเป็นชุด (Solar Array) เพื่อให้ไดพ้ลงังานไฟฟ้าใช้งานตามท่ี
ตอ้งการ โดยการต่อกนัแบบอนุกรม จะเพิ่มแรงดนัไฟฟ้า และการต่อกนัแบบขนาน จะเพิ่มพลงังาน
ไฟฟ้า หากสถานท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์แตกต่างกนั ก็จะมีผลให้ปริมาณของค่าเฉล่ียพลงังานสูงสุดใน
หน่ึงวนัไม่เท่ากนัดว้ย รวมถึงอุณหภูมิก็มีผลต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้า หากอุณหภูมิสูงข้ึน การผลิต
พลงังานไฟฟ้าจะลดลง 

 2.2 เคร่ืองควบคุมการประจุ (Charge Controller) ทาํหนา้ท่ีประจุกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้
จากแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ขา้สู่แบตเตอร่ี และควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าให้มีปริมาณเหมาะสม
กบัแบตเตอร่ี เพื่อยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร่ี รวมถึงการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ี
ดว้ย ดงันั้น การทาํงานของเคร่ืองควบคุมการประจุ คือ เม่ือประจุกระแสไฟฟ้าเขา้สู่แบตเตอร่ีจนเต็ม
แลว้ จะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า (และมกัจะมีคุณสมบติัในการตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้า
ให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้า กรณีแรงดนัของแบตเตอร่ีลดลงดว้ย) ระบบพลงังานแสงอาทิตยจ์ะใชเ้คร่ือง
ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีท่ีมีการเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีเท่านั้น 

 2.3 แบตเตอร่ี (Battery) ทาํหน้าท่ีเป็นตวัเก็บพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตยไ์วใ้ชเ้วลาท่ีตอ้งการ เช่น เวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์เวลากลางคืนหรือนาํไปประยุกตใ์ชง้าน
อ่ืนๆ แบตเตอร่ีมีหลายชนิดและหลายขนาดใหเ้ลือกใชง้านตามความเหมาะสม 

 2.4 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) ทาํหนา้ท่ีแปลงพลงังานไฟฟ้าจากกระแสตรง 
(DC) ท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพื่อให้สามารถ
ใชไ้ดก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบั แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ Sine Wave Inverter ใชไ้ดก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้า
กระแสสลบัทุกชนิด และ Modified Sine Wave Inverter ใชไ้ดก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีไม่มี
ส่วนประกอบของมอเตอร์และหลอดฟลูออเรสเซนตท่ี์เป็น Electronic Ballast 

 2.5 ระบบป้องกนัฟ้าผา่ (Lightning Protection) ทาํหนา้ท่ีป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดกบั
อุปกรณ์ไฟฟ้าเม่ือฟ้าผ่าหรือเกิดการเหน่ียวนําทาํให้ความต่างศักย์สูงในระบบทัว่ไปมักไม่ใช้
อุปกรณ์น้ี จะใช้สําหรับระบบขนาดใหญ่และมีความสําคญัเท่านั้น รวมถึงตอ้งมีระบบสายดินท่ีมี
ประสิทธิภาพดว้ย 
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ภาพที ่9 โครงสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 
 

3. โรงงานไฟฟ้าพลงัแสงอาทติย์ 

   พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Energy) เป็นพลังงานท่ีเกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียของ 
ดวงอาทิตย์ แล้วส่งกระจายพลงังานมายงัโลกในรูปคล่ืนรังสี (Solar Radiation) ซ่ึงมีค่าพลังงาน
ประมาณ 1,368 วตัตต่์อตารางเมตร เม่ือเขา้มาสู่ชั้นบรรยากาศของโลกจะลดลงเหลือประมาณ 70 % 
หรือเหลือค่าพลงังานประมาณ 958-1,000 วตัตต่์อตารางเมตรเท่านั้น พลงังานท่ีโลกไดรั้บจะอยูใ่น
รูปของความร้อนและแสง พลงังานท่ี ไดเ้ป็นพลงังานปฐมภูมิ ท่ีสามารถเปล่ียนเป็นพลงังานชนิด
อ่ืนๆ ต่อไป อีกหลายชนิด ไดแ้ก่ การเกิดพลงังานนํ้ า พลงังานลม พลงังานจากมหาสมุทร รวมถึง
การเกิดพลงังานจากฟอสซิล (Fossil) เช่น ถ่านหิน นํ้ ามนั ก๊าชชีวภาพชีวมวลต่างๆ ซ่ึงพลงังาน
เหล่าน้ีก็เกิดมาจากสัตวแ์ละพืช ซ่ึงเม่ือพืช สัตว ์ไดรั้บพลงังานจากดวงอาทิตยแ์ลว้ ก็ทาํการสร้าง
เซลล์ สร้างเน้ือเยื่อโดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์ (Photo Synthesis) แล้วทับถมเป็นระยะ
เวลานานหลายลา้นปี การนาํพลงังานจากฟอสซิลมาใชง้านในระยะเวลานาน ก็จะก่อให้เกิดผลเสีย
ต่อส่ิงแวดล้อมของโลกมากมาย เน่ืองจากมีการปลดปล่อยก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์กลบัคืนสู่
บรรยากาศของโลก พลงังานจากดวงอาทิตยท่ี์มนุษยใ์ชง้านนั้นเป็นไปแบบท่ีไม่ค่อยรู้สึกตวัวา่มีการ
ใช้พลังงานอยู่ตลอดเวลา เช่น แสงสว่าง พลงังานความร้อน ซ่ึงหากปราศจากพลงังานจากดวง
อาทิตยแ์ลว้ มนุษย ์สัตวแ์ละพืช ก็จะดาํรงชีพอยูไ่ม่ได ้ดงันั้นการนาํพลงังานท่ีไดจ้ากดวงอาทิตยม์า
ใช้งานโดยตรง ได้แก่ พลังงานลม พลงังานนํ้ าและแสงอาทิตย์ จึงเป็นวิธีการท่ีมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด สามารถ ใชง้านไดทุ้กๆ ท่ี สะดวก รวดเร็ว ไม่มีมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม มนุษยมี์
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การนาํมาใชต้ั้งแต่โบราณกาลนานมาแลว้ เม่ือโลกมีการพฒันาทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มากข้ึน ก็มีการคน้พบพลงังานใหม่ๆ อีกมากมายหลายชนิด พลงังานไฟฟ้าก็เป็นพลงังานชนิดหน่ึง
ท่ีมีประโยชน์มากมาย  สามารถทาํการควบคุม  การส่งกระจายไปในระยะไกลๆ  ได้ สามารถ
ปรับเปล่ียนรูปแบบของพลงังาน จากรูปแบบหน่ึงเป็นอีกรูปแบบหน่ึงไดง่้าย เช่น การเปล่ียนจาก
พลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้าหรือจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานความร้อนและการเปล่ียน
จากพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้าหรือจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล เป็นตน้ การผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากแสงอาทิตยโ์ดยตรงในปัจจุบนัมีการใชง้าน 2 รูปแบบ ใหญ่ๆ ไดแ้ก่ การผลิตดว้ยพลงังาน
ความร้อนจากดวงอาทิตย์และการผลิตจากแสงอาทิตยโ์ดยตรง ส่วนการนาํพลงังานแสงอาทิตย ์
มาใช้งานเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตรงในปัจจุบัน ก็มีการนํามาใช้งานในสองรูปแบบ ได้แก่ 
การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานความร้อน (Solar Thermal) และการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสง (Solar 
Radiation) (ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัเซลลแ์สงอาทิตย,์ 2559, ออนไลน์) 
 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์แบ่งออกเป็น 2 ระบบ คือ 
 1. ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แบบอิสระ  (Stand Alone Solar Systems) ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบอิสระ เหมาะสาํหรับพื้นท่ีท่ีอยูห่่างไกล ซ่ึงอยูน่อกระบบสายส่ง
ของการไฟฟ้า โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตไฟฟ้ากระแสตรงผ่านการควบคุมแรงดันให้
เหมาะสม โดยเคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้าและเก็บพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดไ้วใ้นแบตเตอร่ี เพื่อนาํ
กลบัมาใชใ้นยามคํ่าคืน ในกรณีท่ีตอ้งการใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั จะใชเ้คร่ืองแปลงไฟฟ้ากระแสสลบั
หรืออินเวอร์เตอร์ สร้างกระแสสลบัจ่ายใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัอีกคร้ังหน่ึง 
  ตวัอยา่งของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบอิสระ ไดแ้ก่ ระบบไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย์เพื่อบ้านพกัอาศยั ระบบป้ัมนํ้ าพลงังานแสงอาทิตย์ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างพลงังาน
แสงอาทิตยแ์ละระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อการส่ือสาร เป็นตน้ 
 2. ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยช์นิดต่อเช่ือมระบบสายส่ง (Grid-Connected Solar 
Systems) ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยช์นิดต่อเช่ือมระบบสายส่งของการไฟฟ้า พลงังาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะถูกนํามาแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับด้วย
อินเวอร์เตอร์ เพื่อจ่ายให้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและหากระบบสามารถผลิตไฟฟ้าได้มากกว่าท่ี
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ตอ้งการ พลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือก็จะถูกขายคืนใหก้บัการไฟฟ้า 

 ตวัอย่างระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยช์นิดต่อเช่ือมระบบสายส่ง ไดแ้ก่ ระบบ
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อบ้านพกัอาศัยท่ีมีระบบสายส่งของการไฟฟ้าผ่านและโรงไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นตน้ (คู่มือการพฒันาและการลงทุนผลิตพลงังานทดแทนชุดท่ี 2,กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2559) 
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 ประเภทของโรงผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์    
 โรงผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  (Solar Cell) เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็น
ส่ิงประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างจากสารก่ึงตัวนํา (Semiconductor) เ ม่ือได้รับแสงจาก 
ดวงอาทิตย์หรือแสงจากหลอดไฟ  เซลล์แสงอาทิตย์จะเปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรง (Direct Current: DC) ตวัอยา่งเช่น เคร่ืองคิดเลข นาฬิกา สัญญาจราจร โคมไฟถนน เรือ
มอเตอร์ เคร่ืองบิน ระบบสูบนํ้ าเพื่อการชลประทานและดาวเทียม เป็นตน้ โรงผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตยส์ามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลกัๆ ตามชนิดของสารหลกัท่ีใชใ้นเซลล์แสงอาทิตย์
คือ 
 1. เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ทาํจากสารก่ึงตวันาํประเภทซิลิคอน แบ่งออกเป็น 
  1.1 กลุ่มท่ีเป็นรูปผลึก (Crystal,Crystalline) แบ่งออกเป็น 
   1.1.1 ชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน (SingleCreystalline Silicon) 
   1.1.2 ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (PolyCreystalline Silicon) 
  1.2 กลุ่มท่ีไม่เป็นรูปผลึก (Amorphous) ไดแ้ก่  
   ชนิดฟิลม์บางอะมอร์ฟัสซิลิคอน (AmorphousSilicon, Thin Film) 
 2. เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ทาํจากสารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิคอน เช่น 
  2.1 Cadmium Telluride (CdTe) 

- Copper – Indium Selenide (CIGS) 
- Light absorbingdyes (DSSC) 
- Organic / polymer solar cells 

  4. หลกัการท างาน ของแผงเซลล์แสงอาทติย์ 
  “เซลล์แสงอาทิตย์” เป็นส่ิงประดิษฐ์ท่ีสร้างข้ึนเพื่อเป็นอุปกรณ์สําหรับการเปล่ียน
พลงังานแสงให้เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการนาํสารก่ึงตวันาํ เช่น ซิลิคอน ซ่ึงมีราคาถูกท่ีสุดและมี
มากท่ีสุดบนพื้นโลก นํามาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผลิตให้เป็นแผ่นบางบริสุทธ์ิและ
ในทนัทีท่ีมีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพลงังานประกอบ ท่ีเรียกว่า 
Photon จะถ่ายเทพลงังานใหก้บั Electron ในสารก่ึงตวันาํ จนมีพลงังานมากพอท่ีจะกระโดดออกมา
จากแรงดึงดูดของ Atom และสามารถเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระ ดงันั้นเม่ือ Electron มีการเคล่ือนท่ีครบ
วงจร ก็จะทาํใหเ้กิดไฟฟ้ากระแสตรงข้ึน 

องคป์ระกอบหลกัของ “เซลล์แสงอาทิตย”์ คือ สารก่ึง ตวันาํ (Semi-Conductors) 2 ชนิด มาต่อ
กนั ซ่ึงเรียกวา่ P-N Junction เม่ือแสงอาทิตยต์กกระทบเซลล์แสงอาทิตย ์ก็จะถ่ายพลงังานให้อะตอมของ
สารก่ึงตวันาํ ทาํให้เกิดอีเลคตรอนส์และโฮลส์อิสระ ไปรออยู่ท่ีขั้วต่อ ดงันั้นเม่ือมีการเช่ือมกบัวงจร
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ภายนอก เช่น เอาหลอดไฟฟ้ามาต่อคร่อมขั้วต่อ ก็จะเกิดการไหลของอีเลคตรอนส์/โฮลส์ ท่ีให้พลงังาน
ไฟฟ้ากระแสตรงกบัวงจรภายนอกได ้และจะให้พลงังานไฟฟ้าอยา่งต่อเน่ือง ตราบเท่าท่ียงัมีแสงอาทิตย์
ตกกระทบเซลล์ ซ่ึงสามารถนาํไปใช้ประโยชน์ไดท้นัที หรือนาํไปกกัเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี เพื่อใช้งาน
ภายหลงัได ้(เทคโนโลยพีลงังานหมุนเวียน รศ.ดร.วฒันพงษ ์รักษว์เิชียร, 2550) 
 โรงผลิตไฟฟ้าจากความร้อนแสงอาทิตย ์สามารถแบ่งประเภทไดเ้ป็น 3 ประเภทหลกัๆ ตาม
กระบวนการผลิตความร้อน (รวบรวมความร้อน) ให้กบัตวักลาง ก่อนนาํไปหมุนกงัหันเพื่อผลิต
ไฟฟ้า ดงัน้ี 

1. Parabolic Trough & Parabolic Dish: ระบบรางพาราโบลิคและระบบจานพาราโบลิค 
2. Solar Tower: ระบบหอคอย 
3. Combined Cycle: ระบบความร้อนร่วม 
 

แนวคดิเกีย่วกบัการจัดการการบ ารุงรักษา 
 ความหมายของการบ ารุงรักษา  
  สุรพล ราษฎร์นุย้ (2545) ไดใ้หค้วามหมายของการบาํรุงรักษาวา่ หมายถึง งานซ่อมและงาน
ปรับปรุงสภาพของเคร่ืองจกัร ใหมี้ประสิทธิภาพและกลบัคืนสู่สภาพท่ีพร้อมใชด้งัเดิม 
  เสริชย ์โชติพานิช (2553) ไดใ้ห้ความหมายการบาํรุงรักษาอาคาร เป็นการดาํเนินการเพื่อ
รักษาใหอ้าคารและระบบประกอบอาคารอยูใ่นสภาพท่ีสามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ตาม
วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน และเพื่อให้อาคารและระบบประกอบอาคารมีอายุการใชง้านตามท่ีควร
จะเป็น 4 คน 
  สรุป ความหมายของการบาํรุงรักษาหมายถึง กิจกรรมต่างๆ ท่ีทาํเพื่อป้องกนัและรักษา
สภาพของเคร่ืองจกัรใหมี้สภาพ ให้มีประสิทธิภาพและกลบัคืนสู่สภาพท่ีพร้อมใชด้งัเดิมและพร้อม
ใชอ้ยูต่ลอดเวลา สามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามวตัถุประสงคใ์นการใชง้าน และเพื่อให้
อาคารและระบบประกอบอาคารมีอายกุารใชง้านตามท่ีควรจะเป็น 

ประวติัความเป็นมาและการพฒันาของกิจกรรม การบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรเชิงป้องกัน 
(TPM /PM) ในประเทศญ่ีปุ่น เป็นระบบท่ีไดมี้การนาํเขา้มาจากประเทศสหรัฐอเมริกาพร้อมๆ กบั
การเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมกระบวนการ PM มีบทบาทสําคญัอย่างยิ่งต่อการเพิ่มข้ึนของ
คุณภาพของผลิตภณัฑ์และผลผลิตอุตสาหกรรมกระบวนเป็นการอุตสาหกรรมท่ีมีมากมายหลาย
ประเภท เช่น อุตสาหกรรมการกลั่นนํ้ ามัน อุตสาหกรรมปิโตรเคมี อุตสาหกรรมเคมีทั่วไป 
อุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้า อุตสาหกรรมการผลิตแก๊ส อุตสาหกรรมเส้นใย และอ่ืนๆ
นอกจากน้ีรูปแบบของการผลิตก็มีหลากหลาย เน่ืองมาจากการผลิตในอุตสาหกรรมกระบวนการ
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ส่วนใหญ่จะข้ึนอยู่กบัเคร่ืองจกัรและสภาพของเคร่ืองจกัรมกัจะมีผลกระทบต่อผลผลิต คุณภาพ
อุบติัภยั และส่ิงแวดลอ้มค่อนขา้งรุนแรง PM ท่ีนาํเขา้มาใชใ้นอุตสาหกรรมกระบวนการนั้นมีส่วน
ช่วยทาํให้เกิดโครงสร้างการบริหารของการบาํรุงรักษา ระบบการดูแลเคร่ืองจกัร เพิ่มเทคโนโลยี
ทางดา้นเคร่ืองจกัร และเพิ่มประสิทธิภาพของการบาํรุงรักษา อน่ึงเน่ืองจากมีความตอ้งการท่ีจะลด
การใชแ้รงงานอุตสาหกรรมการประกอบและแปรรูป จึงไดมี้การลงทุนทางดา้นเคร่ืองจกัรเป็นอยา่ง
มากซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ทาํให้เคร่ืองจกัรมีการพฒันาเป็นระบบอตัโนมติัและมีประสิทธิภาพสูงข้ึน
ส่วนการใช้หุ่นยนต์ในอุตสาหกรรม ก็ทาํให้ประเทศญ่ีปุ่นมีมาตรฐานอยู่ในระดบัสูงสุดของโลก
แนวโนม้ดงักล่าวน้ีทาํให้มีความสนใจท่ีจะพฒันา PM ในอุตสาหกรรมการประกอบ และก่อให้เกิด
PM ท่ีมีลกัษณะเฉพาะในสไตล์ญ่ีปุ่น ซ่ึงถูกเรียกวา่ TPM (Total Productive Maintenance) เป็นการ
บาํรุงรักษาแบบทวผีล ท่ีทุกคนมีส่วนร่วม 

การบาํรุงรักษาทวีผลแบบทุกคนมีส่วนร่วม (TPM) ไดรั้บการพฒันาข้ึนในประเทศญ่ีปุ่น
เป็นคร้ังแรกเม่ือปี ค.ศ. 1971 โดยวิศวกรชาวญ่ีปุ่น ช่ือ เซอิจิ นากาจิมา ซ่ึงเป็นผูพ้ฒันาเทคนิค TPM 
ข้ึนมาในบริษทั Nippon Denso โดยใช้พื้นฐานจากเทคนิคการบาํรุงรักษาทวีผลหรือ Productive 
maintenance (preventive Maintenance + Corrective Maintenance + Maintenance preventive) 
ผสมผสานกับเทคนิคสําคัญอ่ืนๆ ซ่ึงเรียนมาจากประเทศสหรัฐอเมริกาตั้งแต่ปี ค.ศ.1950 เช่น 
Breakdown Maintenance, Reliability and Maintenance Engineering, Life Cycle Cost, Zero-
Defect, Operator-Assisted Maintenance และ Task Forces (Task Teams) ซ่ึงมีการใชเ้ทคนิคเหล่าน้ี
อยา่งแพร่หลายในโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ในเวลานั้น จากปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อประสิทธิผล
โดยรวมของเคร่ืองจกัร TPM มุ่งเนน้การกาํจดัความสูญเสียผา่นกิจกรรม 8 เสาหลกั ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ทุกส่วนงานขององคก์รซ่ึงแนวทางในการในการดาํเนินกิจกรรม 8 เสาหลกัของ TPM จะดาํเนินการ
ผลกัดนัโดยใหพ้นกังานทุกคนมีส่วนร่วม (Participation Approach) ผา่นกิจกรรมกลุ่มยอ่ยแบบซ้อน 
(Overlapping Small Group Activity) ขบัเคล่ือนกิจกรรมกลุ่มตามสายบงัคบับญัชา ผลท่ีไดรั้บจาก
การปรับปรุงองค์กรตามแนวทางของ  TPM คือ บุคลากรขององค์กรมีความรู้  ทักษะในการ
ปฏิบติังานท่ีสูงข้ึน และมีส่วนร่วมในการปรับปรุงองค์กรอยา่งเป็นระบบประสิทธิผลโดยรวมของ
การผลิตเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงทาํให้สามารถผลิตสินคา้ไดต้รงตามความตอ้งการของลูกคา้ดว้ยตน้ทุนการ
ผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด อนัจะเป็นการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัขององค์กรได้อย่างย ัง่ยืน (ธานี 
อ่วมออ้, 2546) 
ตารางที ่1 ความเป็นมาของการบ ารุงรักษา 
 

ยุคที่ ยุคต่างๆของการบ ารุงรักษา 
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ท่ีมา : พลูพร แสงบางปลา, 2546 
 
 
 

ววิฒันาการของการเข้าสู่ TPM 
TPM ไดพ้ฒันามาจากการดูแลรักษาเคร่ืองจกัร เร่ิมตน้จาก Breakdown Maintenance ซ่ึง

เกิดข้ึนในอเมริกาในขณะท่ีเศรษฐกิจยงัไม่ฝืดเคืองเท่าไหร่ การเอาใจใส่ในการสูญเสียจึงไม่มากนกั 

1 ก่อนปี พ.ศ. 2493 ยุคแรกก่อนปี พ.ศ. 2493 เป็นยุคท่ีนิยมทาํการซ่อมแซม
หลงัจากเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรเกิดเหตุขดัขอ้งแลว้ (Break Down 
Maintenance) ไม่มีการป้องกนัการชาํรุดเสียหายของเคร่ืองไว้
ก่อนเลย เม่ือเกิดขัดข้องไม่สามารถใช้งานได้แล้วจึงทาํการ
ซ่อมแซม 

2 ก่อนปี พ.ศ. 2493 ยุคท่ีสอง ระหวา่งปีพ.ศ. 2493 ถึงปี พ.ศ. 2503 เป็นยุคท่ีเร่ิมนาํ
แนวคิดเ ก่ียวกับระบบการบํา รุง เ ชิง ป้องกัน  (Preventive 
Maintenance) มาใช้ เพื่อป้องกนัมิให้เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรเกิด
การชาํรุด มีเหตุขดัขอ้ง และเพื่อยกสมรรถนะของเคร่ืองมือให้
ดีข้ึน ผูท้าํงานมีความมัน่ใจในเคร่ืองมือมากข้ึน 

3 ปี พ.ศ. 2503 – 2513 ยุคท่ีสาม ระหว่างปี พ.ศ. 2503 ถึงปี พ.ศ. 2513 เป็นยุคท่ี 
นํา เอาแนวคิดเ ก่ียวกับการบํา รุง รักษาทวีผล  (Productive 
Maintenance) ซ่ึงแนวคิดน้ีจะให้ความสําคญัของการออกแบบ
เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรให้มีความน่าเช่ือ (Reliability) มากยิ่งข้ึน 
โดยคาํนึงถึงความยากง่ายของการบาํรุงรักษาและเอาหลกัการ
ดา้นเศรษฐศาสตร์มาใชร่้วมดว้ย 

4 หลงัปี พ.ศ. 2513 ยุคท่ีส่ี หลงัปี พ.ศ. 2513 เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบนัน้ี ไดร้วมเอา
แนวคิดทุกยุคทุกสมัยเข้ามาประกอบกัน  โดยพยายามให้ 
ทุกฝ่ายไดมี้ส่วนร่วมในงานการบาํรุงรักษา (Total Productive 
Maintenance) เป็นลกัษณะของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัจะไม่
เน้นเฉพาะฝ่ายบาํรุงรักษาเท่านั้น แต่จะเน้นให้ทุกคนมีส่วน
ร่วม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรใหม้ากข้ึน 
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ปล่อยให้เคร่ืองจกัรเสียแลว้จึงซ่อม ต่อมาเม่ือเศรษฐกิจฝืดเคืองสถานประกอบการตอ้งด้ินรนเพื่อ
การอยูร่อด จึงมีการพฒันาการดูแลรักษาเคร่ืองจกัรเร่ือยมาจนกระทัง่ถึง TPM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่10 การบ ารุงรักษา TPM 

(พลูพร  แสงบางปลา) 
 
ก่อนปี คศ. 1950 ยุคการบาํรุงรักษาหลงัเกิดเหตุขดัขอ้ง (Breakdown Maintenance) ในคร้ัง

นั้นเป็นปัญหาอยา่งมากเพราะเม่ือเคร่ืองจกัรเสียค่อยทาํการซ่อม ทาํให้ระบบการผลิตตอ้งหยุดชะงกั
ทาํให้เกิดความเสียหายอย่างมากต่อมาในปี ค.ศ.1950-1960 จึงเร่ิมคิดการซ่อมบาํรุงรักษาป้องกนั 
(Preventive Maintenance) เป็นยุคท่ีเร่ิมนาํระบบ PM มาใช ้เรียกวา่เป็นระบบแรกเร่ิมท่ีการซ่อม
บาํรุงใช้แบบ PM เป็นศูนยก์ลางและสร้างความเช่ือมัน่ในสมรรถภาพของเคร่ืองจกัรปี คศ. 1960-
1970 ยคุการรักษาทวีผลหรือการบาํรุงรักษาเพื่อเพิ่มผลผลิต (Productive Maintenance) เป็นยุคท่ีให้
ความสําคญัของการออกแบบโรงงาน การนาํเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรและเทคโนโลยีใหม่ๆ เขา้มาใช้
โดยคาํนึงถึงความเช่ือถือ  (Reliability) และด้านเศรษฐศาสตร์และต่อเน่ืองกับการป้องกันการ
บาํรุงรักษา (Maintenance Prevention) มีการพฒันาวสัดุในการทาํช้ินส่วนให้มีความคงทนต่อการใช้
งาน การออกแบบเคร่ืองจกัรให้มีการบาํรุงรักษาระบบในตวัเองปี ค.ศ. 1970 – ปัจจุบนั ยุคการเขา้
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ร่วมในระบบ TPM เป็นยุคท่ีทาํระบบ PM ให้เป็นแบบ Total System เพื่อเพิ่มประสิทธ์ิภาพโดย
คาํนึงถึงบุคคลเป็นส่วนใหญ่และใหทุ้กคนไดร่้วมมือทาํกนัอยา่งทัว่ถึงและจริงจงั 

ความส าคัญของระบบการจัดการบ ารุงรักษา   
ในการปฏิบติังาน การใชอุ้ปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร เป็นปัจจยัสําคญั 1 ใน 4 อย่าง (4M 

ซ่ึงประกอบดว้ย คน เคร่ืองจกัร วตัถุดิบและวิธีการ) ของการทาํงานเพื่อให้ได้ผลผลิตออกมาดี ตาม
ความตอ้งการ สมรรถนะความพร้อมในการใช้งานของอุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร จึงมีความ
จาํเป็นต้องมีการบาํรุงรักษาอยู่ตลอดเวลา เพราะถ้าเคร่ืองมือบกพร่องหรือใช้ไม่ได้ นั่นก็คือ
องคป์ระกอบในการทาํงานไม่สมบูรณ์หรือไม่ครบ ผลผลิตก็จะไม่สามารถผลิตออกมาไดห้รือไดก้็
ไม่ดี การบาํรุงรักษาท่ีดี เม่ือมีการใชง้านอุปกรณ์แลว้ก็จะตอ้งทาํความสะอาด ตรวจสอบสภาพหลงั
การใช้งาน คืนสภาพให้มีความพร้อมในการใช้งานตลอดเวลาและจดัเก็บให้เป็นระเบียบดว้ย แต่
ในทางปฏิบติัจริง ผูค้นส่วนใหญ่มกัไม่ปฏิบติัตามน้ี ทั้งงานส่วนตวั เช่น บา้นพกัอาศยั รถยนต์หรือ
อุปกรณ์เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ส่วนตวัและงานส่วนรวมเช่น สถานท่ีราชการ อาคาร บริษทั โรงงาน 
เคร่ืองจกัรจึงทาํให้เกิดสภาพไม่พร้อมใช้งานเกิดข้ึนกนับ่อยๆ การแกไ้ขปัญหาสภาพไม่พร้อมใช้
งานของอุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ซ่ึงเป็นเคร่ืองใชส่้วนตวัเม่ือเกิดเหตุขดัขอ้งหรือผิดปกติจาก
สภาพการใชง้านเดิมท่ีเคยใชอ้ยูซ่ึ่งมีหลายลกัษณะเช่น ใชง้านไม่ไดเ้ลยซ่ึงเราเรียกวา่เสีย ใชไ้ดบ้า้ง
ไม่ไดบ้า้ง ใชไ้ดเ้พียงบางหนา้ท่ีเท่านั้น ทาํงานไม่เตม็ความสามรถท่ีกาํหนดไว ้ใชง้านไดแ้ต่คุณภาพ
ของงาน ไม่สมํ่าเสมอ ดีบา้ง เสียบา้ง ใช้ไดแ้ต่ช้ากว่าเดิมมาก ฯลฯ เราก็จะทาํการแกไ้ขให้กลบัสู่
สภาพเดิม ซ่ึงเราเรียกกนัวา่ ซ่อมนัน่เอง (การบาํรุงรักษาทาํไมจึงสาํคญันกั, 2560 ) 

การซ่อมอุปกรณ์เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้หรือเคร่ืองจกัร ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุขดัขอ้ง หรือผิดปกติ
เกิดข้ึนแล้วส่วนใหญ่ จะใช้วิธีการซ่อม แบบเสียแล้วจึงซ่อม (Break Down) ถ้าหากเคร่ืองมือ
เคร่ืองใช ้เกิดเหตุขดัขอ้งใชง้านไม่ไดห้รือสภาพไม่พร้อมใชง้าน นัน่ก็คือปฏิบติังานไม่ไดน้ัน่เอง จะ
สร้างความเสียหายเป็นอยา่งมากต่อองค์กรหรือโรงงาน ดงันั้น จึงมีแนวคิดซ่อมก่อนเสียเกิดข้ึนใน
สถานท่ีทาํงาน อาคาร โรงงาน ซ่ึงต่อมาเราเรียกกันว่า การบาํรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive 
Maintenance) นัน่เอง 

เม่ือนาํระบบการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั (Preventive Maintenance: PM) มาใช้ในโรงงาน
อุตสาหกรรมกระบวนการซ่ึงจะใชง้านเคร่ืองจกัรโดยหลกั PM จึงสําคญัยิ่งต่อการเพิ่มของคุณภาพ
และผลผลิตของผลิตภณัฑ์ ต่อมาเม่ือมีความตอ้งการลดแรงงานในอุตสาหกรรมประกอบและแปร
รูปจึงไดมี้การใช้เคร่ืองจกัรทดแทนคนงานมากข้ึนนัน่คือทาํให้มีการพฒันาเคร่ืองจกัรเป็นระบบ
อตัโนมติัและมีประสิทธิภาพสูงมากข้ึน จนทาํให้มีความสนใจพฒันา PM เพิ่มข้ึนโดยให้มีลกัษณะ
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การบาํรุงรักษาทวีผลท่ีทุกคนมีส่วนร่วม (TOTAL PRODUCTIVE MAINTENANCE) หรือเรียก
กนัง่ายๆ วา่ TPM  นัน่เอง 

องค์ประกอบของระบบการจัดการบ ารุงรักษา   
รูปแบบการบ ารุงรักษา 
1. รูปแบบของการบาํรุงรักษาท่ีใชใ้นกิจกรรมการบาํรุงรักษาเชิงวางแผนนั้นโดยพื้นฐานมี

ด้วยกันหลายรูปแบบดงัน้ีคือ การวางแผนตามระยะเวลา การบาํรุงรักษาเชิงทาํนาย (Predictive 
Maintenance) การบาํรุงรักษาหลงัเกิดเหตุ (Breakdown Maintenance) และการบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ข
ปรับปรุง (Corrective Maintenance) ดงันั้นจึงจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะสม 
 2. การบาํรุงรักษาตามระยะเวลา เน่ืองจากการบาํรุงรักษาตามระยะเวลาเป็นการบาํรุงรักษา
ท่ีตอ้งมีการวางแผนตามรอบระยะเวลาท่ีกาํหนดก่อนท่ีเคร่ืองจกัรจะเกิดการชํารุดหรือหยุดการ
ดาํเนินงาน จึงเป็นสาเหตุของการเสียค่าใช้จ่ายในการซ่อมบาํรุงค่อนขา้งสูง การบาํรุงรักษาตาม
ระยะเวลาน้ีมีดว้ยกนั 2 แบบคือ การบาํรุงรักษาโดยใชเ้วลาเป็นเกณฑ์ ซ่ึงเรียกวา่ TBM (Time Based 
Maintenance) และการบาํรุงรักษาแบบ Overhaul ซ่ึงเรียกวา่ IR (Inspection & Repair) TBM เป็น
รูปแบบการบาํรุงรักษาโดยมีการกําหนดรอบระยะเวลาท่ีจะบาํรุงรักษาตามรอบระยะเวลาท่ี
เคร่ืองจกัรอาจจะเกิดการเสียหายได ้ส่วน IR เป็นรูปแบบการบาํรุงรักษาโดยมีการถอดช้ินส่วนของ
เคร่ืองจกัรตามระยะเวลาท่ีกาํหนดและทาํการตรวจเช็คและมีการเปล่ียนช้ินส่วนบางตวัเม่ือพบว่า
ช้ินส่วนนั้นเกิดความเสียหาย 

3. การบํา รุงรักษาเชิ งทํานายการบํารุงรักษาเชิงทํานายน้ี  อาจพิจารณาได้ว่า เป็น 
การบํารุงรักษาท่ีอาศัยสภาวะของเคร่ืองจักรเป็นเกณฑ์จึงถูกเรียกว่า CBM (Condition Based 
Maintenance) เน่ืองจากการบาํรุงรักษาแบบน้ีเป็นการใช้ระบบการสังเกตและการวิเคราะห์ค่า
แนวโน้มซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีใช้บอกสภาพการเส่ือมสมรรถนะของเคร่ืองจกัรหรือใช้วิธีการตรวจจบั
สภาวะโดยใช้วิธีการต่อสายโดยตรงจากเคร่ืองจกัรเขา้กบัเคร่ืองตรวจวดัดงันั้นเม่ือเปรียบเทียบกบั
วธีิ TBM แลว้ มีความจาํเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้ง มีบุคคลากรท่ีมีความรู้ความชาํนาญในการบาํรุงรักษา
และสามารถเรียนรู้เทคนิควธีิการบาํรุงรักษาท่ีสูงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

4. การบาํรุงรักษาหลงัเกิดเหตุเป็นการบาํรุงรักษาโดยการซ่อมหรือเปล่ียนอะไหล่/ช้ินส่วน
หลงัจากท่ีการทาํงานของเคร่ืองจกัรหรือมีประสิทธิภาพลดตํ่าลงหรือหยุดทาํงาน (เคร่ืองจกัรหยุด
ทาํงานเน่ืองจากเกิดการเสียหาย) การบาํรุงรักษาเคร่ืองจักรบางชนิดจะวางแผนท่ีจะเลือกใช ้
การบาํรุงรักษาวิธีน้ี เน่ืองจากมีความคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์มากกว่าวิธีอ่ืนๆ (ในอดีตท่ีผ่านมา 
การบาํรุงรักษาหลงัเกิดเหตุจะเป็นการบาํรุงรักษาท่ีไม่ใช่เป็นส่ิงท่ีได้วางแผนไวแ้ละไม่ไดมี้การ
คาํนึงถึงความคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์แต่อยา่งใด) 
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5. การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขเป็นการบาํรุงรักษาท่ีมีลกัษณะท่ีไม่จาํเป็นตอ้งมีการบาํรุงรักษา 
กล่าวคือเม่ือใดก็ตามท่ีเคร่ืองจกัรเกิดการชาํรุด/เสียหายเน่ืองจากการใชง้านนั้น ก็จะทาํการซ่อมแซม
และแกไ้ขเพื่อให้เคร่ืองจกัรสามารถใชง้านไดต้ามปกติ ซ่ึงเป็นจุดอ่อนของเคร่ืองจกัรท่ีมีอยูอ่ยา่งมี
แบบแผนและจริงจงั เพื่อจุดมุ่งหมายท่ีจะเพิ่มระดบัความไวว้างใจ ความง่ายต่อการบาํรุงรักษาและ
ความปลอดภยัของตวัเคร่ืองจกัร (โดยแทจ้ริงแลว้ คาํวา่ Corrective จะมีความหมายวา่ “การแกไ้ข” 
ซ่ึงอาจจะหมายถึงการบาํรุงรักษาหลงัเกิดเหตุ คือการแกไ้ขเคร่ืองจกัรท่ีเกิดความเสียหายแลว้หรือ
หมายถึงการบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขคือการแกไ้ขเคร่ืองจกัรท่ียงัไม่ไดเ้กิดความเสียหาย) (ธานี อ่วมออ้, 
2547) 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่11 การจ าแนกประเภทของการบ ารุงรักษา 

(ดดัแปลง จาก ธานี อ่วมออ้, 2547) 
 

 
 
 
 
จุดมุ่งหมายของการบ ารุงรักษา 

การบ ารุงรักษา

การบ ารุงรักษาขณะเดนิเคร่ือง
(Running Maintenance)

การบ ารุงรักษาขณะหยดุเคร่ือง
(Shutdown Maintenance)

การบ ารุงรักษาเม่ือเคร่ืองเสยี
(Breakdown Maintenance)

การซ่อมฉกุเฉิน
(Emergency Maintenance)

การบ ารุงรักษาแบบป้องกนั
(Preventive Maintenance)

การบ ารุงรักษาแบบแก้ไข
(Corrective Maintenance)

การบ ารุงรักษาแบบมีแผน
(Planned Maintenance)

การบ ารุงรักษาแบบไมมี่แผน
(Unplanned Maintenance)
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1. เพื่อให้เคร่ืองมือใช้ทํางานได้อย่างมีประสิทธิผล  (Effectiveness) คือ  สามารถใช้
เคร่ืองมือเคร่ืองใชไ้ดเ้ตม็ความสามารถและตรงกบัวตัถุประสงคท่ี์จดัหามามากท่ีสุด 

2. เพื่อให้เคร่ืองมือเคร่ืองใช้มีสมรรถนะการทํางานสูง  (Performance) และช่วยให้
เคร่ืองมือเคร่ืองใช้มีอายุการใช้งานยาวนาน เพราะเม่ือเคร่ืองมือไดใ้ช้งานไประยะเวลาหน่ึงจะเกิด
การสึกหรอ ถา้หากไม่มีการปรับแต่งหรือซ่อมแซมแลว้ เคร่ืองมืออาจเกิดการขดัขอ้ง ชาํรุดเสียหาย
หรือ ทาํงานผดิพลาด 

3. เพื่อใหเ้คร่ืองมือเคร่ืองใชมี้ความเท่ียงตรงน่าเช่ือถือ (Reliability) คือ การทาํให้เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชมี้มาตรฐานไม่มีความคลาดเคล่ือนใดๆ เกิดข้ึน 

4. เพื่อความปลอดภยั (Safety) ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายท่ีสําคญั เคร่ืองมือเคร่ืองใช้จะต้องมี
ความปลอดภยัเพียงพอต่อผูใ้ชง้าน ถา้เคร่ืองมือเคร่ืองใชท้าํงานผิดพลาด ชาํรุดเสียหาย ไม่สามารถ
ทาํงานได้ตามปกติ และเกิดการบาดเจ็บต่อผูใ้ช้งานได้ การบาํรุงรักษาท่ีดีจะช่วยควบคุมการ
ผดิพลาด 

5. เพื่อลดมลภาวะของส่ิงแวดลอ้ม เพราะเคร่ืองมือเคร่ืองใชท่ี้ชาํรุดเสียหาย เก่าแก่ ขาดการ
บาํรุงรักษา จะทาํให้เกิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม เช่น มีฝุ่ นละอองหรือไอของสารเคมีออกมา ซ่ึงจะ
เป็นอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังานและผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 

6. เพื่อประหยดัพลงังาน เพราะเคร่ืองมือเคร่ืองใชส่้วนมากจะทาํงานไดต้อ้งอาศยัพลงังาน 
เช่น ไฟฟ้า นํ้ามนัเช้ือเพลิง ถา้หากเคร่ืองมือเคร่ืองใชไ้ดรั้บการดูแลใหอ้ยูใ่นสภาพดี 
 การวางแผนการบ ารุงรักษา  

1. ความหมายของการวางแผนการบ ารุงรักษา 
 ในการดาํเนินงานธุรกิจใดๆ งานจะดาํเนินไปด้วยความสะดวก ราบร่ืน จาํเป็นตอ้งมี

แผนงาน ซ่ึงแผนดงักล่าวตอ้งเป็นแผนท่ีมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ในงานบาํรุงรักษา 
การวางแผนงานการบาํรุงรักษาก็อาศยัหลกัการในการวางแผนงานเช่นเดียวกบักิจกรรมอ่ืนๆ โดย
ตอนตน้จะเป็นการกล่าวถึงหลกัการในการวางแผนและจะเน้นถึงการนาํหลกัการวางแผนมาใชใ้น
การวางแผนการบาํรุงรักษาในขั้นต่อไป (โกศล ดีศีลธรรม, 2547) 

วิโรจน์ สารรัตนะ (2545, น.11) ไดนิ้ยามเก่ียวกบัการวางแผนงาน วา่ การวางแผนนั้น เป็น
ความพยายามท่ีจะให้ไดม้าซ่ึงแผน (PLAN) และการดาํเนินการ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางท่ีจะดาํเนินการ
หรือดาํเนินธุรกิจใดๆ ใหส้าํเร็จลุล่วงดว้ยดี 

ดงันั้นในการวางแผนจะได้ส่ิงท่ีสําคญัสองประการคือ แผนและการดาํเนินการแผน คือ 
กระบวนการหรือขั้นตอนท่ีจะใช้การบริหารหรือดาํเนินการให้สําเร็จลุล่วงตามจุดประสงค์และ
เป้าหมาย นโยบายท่ีไดจ้ดัตั้งไว ้โดยใชค้วามรู้ทางวชิาการและ วิจารณญาณในการวิเคราะห์ วินิจฉยั
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ถึงเหตุการณ์ในอนาคต และจึงกาํหนดวิธีท่ีถูกตอ้ง และมีเหตุผล เพื่อให้การดาํเนินตามแผนเป็นไป
โดยเรียบร้อยสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพสูงสุด แผนจึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งคิดหรือทาํเกิดข้ึนก่อนจะ
ดาํเนินการหรือธุรกิจใดๆในการปฏิบติัหรือดาํเนินการใดๆ เม่ือไดก้าํหนดแผนพร้อมทั้งกาํหนด
แผนการดาํเนินงานแลว้ จะมีขั้นตอนต่อไปคือ การทาํตามแผน ดงันั้นขั้นตอนในการดาํเนินงานท่ีมี
ประสิทธิภาพจะประกอบไปดว้ย 3 ขั้นตอนคือ 

1. ขั้นตอนการวางแผน (PLAN) 
2. การลงมือหรือปฏิบติัตามแผน (DO) 
3. ขั้นตอนการดาํเนินผลการดาํเนินการ (SEE) โดยการรวบรวมปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดจากการ

ดาํเนินการ เพื่อเป็นแนวทางของการปรับปรุงแกไ้ขไปใหม่ ขั้นตอนทั้ง 3 น้ีเรียกว่า PLAN–DO– 
SEE อนัเป็นหลกัครบวงจรในการดาํเนินกิจกรรมของธุรกิจดงัภาพท่ี 13 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่12 การวางแผน/ รูปแบบการวางแผนการบ ารุงรักษา 

  
  2. ความส าคัญของการวางแผนการบ ารุงรักษา 
  การวางแผนบาํรุงรักษานั้ น นอกจากจะไม่ให้เคร่ืองจักรเสียแล้ว ยงัต้องคํานึงถึง
ค่าใช้จ่าย ของการบาํรุงรักษาดว้ย การบาํรุงรักษานั้นมีหลายแบบ ซ่ึงเราตอ้งเลือกให้เหมาะสม กบั
ช้ินส่วนดว้ย ประเภทของการบาํรุงรักษาคือการบาํรุงรักษาแบบต่างๆ นั้นก็จะมีค่าใชจ่้ายท่ีไม่เท่ากนั 
จึงตอ้งเลือกใหเ้หมาะสม กบัช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรนั้นๆ ท่ีใชค้าํวา่ “ ช้ินส่วนเคร่ืองจกัร ” เน่ืองจาก
เวลาท่ีเราทาํการบาํรุงรักษานั้นเราจะบาํรุงรักษาท่ีช้ินส่วน ไม่ไดท้าํการบาํรุงรักษาท่ีเคร่ืองจกัรทั้ง
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เคร่ือง ดงันั้นเราจึงตอ้งทาํการแยกช้ินส่วน ของเคร่ืองจกัรออกมา เป็นช้ินส่วนย่อยก่อนกาํหนด
แผนการบาํรุงรักษา 
  ในปัจจุบนัน้ี มีอุปกรณ์ท่ีช่วยในการวางแผนบาํรุงรักษา ใหส้ะดวกมากข้ึนคือ โปรแกรม
การบาํรุงรักษาหรือท่ีเรียกวา่ Computerize Maintenance Management System (CMMS) ซ่ึงการใช ้
CMMS ก็ทาํใหก้ารทาํการวางแผนและรวบรวมขอ้มูลการบาํรุงรักษาเช่น ประวติัการซ่อม ค่าใชจ่้าย
ในการซ่อม การวางแผนการใช้อะไหล่ นั้นง่ายข้ึน สะดวกข้ึน แต่ไม่ไดเ้ป็นสูตรสําเร็จว่า หากนาํ 
CMMS มาใชแ้ลว้จะทาํใหก้ารบาํรุงรักษาง่ายข้ึน 
 3. องค์ประกอบของการวางแผนการบ ารุงรักษา 
  การวางแผนการบาํรุงรักษา เป็นการกาํหนดวงรอบของกิจกรรมงานซ่อมบาํรุงขนาด
ต่างๆ อย่างครบถว้นตลอดช่วงเวลาหน่ึงของเคร่ืองจกัรกลแต่ละเคร่ือง ถือเป็นส่วนหน่ึง ของงาน
ซ่อมบาํรุงแบบป้องกนั การจดัวงรอบ ซ่อมบาํรุง ช่วยในการบริหารกาํลงัคน กาํลงัเงินและวสัดุ
อุปกรณ์ การใช้งานต่างๆ ให้มีประสิทธิภาพ มากท่ีสุด องค์ประกอบของวงรอบซ่อมบาํรุง ไดแ้ก่ 
กิจกรรมซ่อมบาํรุง และช่วงเวลาห่างกนัของแต่ละกิจกรรมแบ่งออกเป็น 3 ระดบั คือ  
   3.1 การซ่อมแซมยอ่ย 
   3.2 การซ่อมแซมขนาดกลาง  
   3.3 การซ่อมแซมขนาดใหญ่  
 การทาํใหเ้คร่ืองจกัรอุปกรณ์ทาํงานในสภาพปกตินั้น จาํเป็นตอ้งมีกิจกรรมบาํรุงรักษา เช่น 
การซ่อมเคร่ืองจักรอุปกรณ์ การเปล่ียนช้ินส่วนและแผนการซ้ืออุปกรณ์ซ่ึงมีพื้นฐานจากการ
ตรวจสอบและการตรวจซ่อมเคร่ืองจักรอุปกรณ์และมาตรฐานการบาํรุงรักษาแต่ละแบบแผน
ทั้งหมดท่ีเป็นหลกัของกิจกรรมการบาํรุงรักษาน้ีเรียกวา่ “แผนการบาํรุงรักษา” หลกัของแผนการ
บาํรุงรักษา 
 1. ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ทั้งหมด ตอ้งไดรั้บการดูแล 
 2. แม้ว่าจะไม่ใช้แผนท่ีดี ท่ี สุดตั้ งแต่แรก ก็ควรวางแผนให้สอดคล้องกับเทคนิค
ความสามารถ (ประสบการณ์และไหวพริบ) ของพนกังานบาํรุงรักษา 
 3. ติดตามผลการปฏิบติังาน (สภาพขณะนั้น) ท่ีมาจากแผนและตรวจสอบและแกไ้ขแผน
จากผลท่ีไดน้ั้น 
 4. วงจรสั้นเกินไป ความผดิปกติแทบไม่มี 
 5. วงจรยาวเกินไป มีปัญหามาก ปรับปรุงแกไ้ขวงจรใหส้ั้นลง 
 6. การทาํวงจรใหส้ั้นลงเป็นวธีิสุดทา้ยท่ีหาทางอ่ืนไม่ไดแ้ลว้ 
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วธีิการวางแผนการบ ารุงรักษา 
แผนการบํารุงรักษานั้ นจะต้องเป็น  “แนวทางของกิจกรรมการบํารุงรักษา” ท่ีสนอง

วตัถุประสงค์ของรัฐวิสาหกิจอยูเ่สมอ ยกตวัอยา่งเช่นจาํเป็นตอ้งมีความยืดหยุ่น สามารถสนองรับ
ไดท้นัทีกบัความเปล่ียนแปลงของปริมาณการผลิตระดบัคุณภาพและการลดลงของค่าใช้จ่ายการ
บาํรุงรักษา 

ข้อควรคํานึงในการวางแผนการบํารุงรักษาแบ่งแยกเคร่ืองจักรอุปกรณ์ตามลําดับ
ความสําคญั โดยดูวา่เคร่ืองจกัรแต่ละชนิดจะมีผลกระทบต่อผลผลิต มากน้อยเพียงใดจากตาํแหน่ง
ลาํดบัความสําคญัท่ีแยกได้ จะสามารถวางแผนเพิ่มประสิทธิภาพของการบาํรุงรักษาได้โดยการ
แบ่งเป็นการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัหรือบาํรุง 

1. รักษาหลงัเกิดเหตุขดัขอ้งหรือวา่เปล่ียนวงจรของการตรวจสอบและการตรวจซ่อมหรือ
เปล่ียนวธีิการ 

2. การกาํหนดและการเปล่ียนแปลง วงจร การบาํรุงรักษาโดยทัว่ไปของวงจรบาํรุงรักษา 
จะยึดถือเวลาเดินเคร่ืองของโรงงาน ปริมาณการผลิตหรือปริมาณผลผลิตท่ีออกมาเป็นแนวทางใน
การกาํหนดการเปล่ียนแปลงของวงจรการบาํรุงรักษาจะเป็นอย่างไร ภายใตร้ะบบการทาํงานและ
เง่ือนไขสภาพแวดลอ้มของโรงงาน 

ชนิดของแผนการบ ารุงรักษา 
 1. การแบ่งตามระยะเวลา 

 1.1 แผนการบาํรุงรักษาระยะยาวและรายปี การวางแผนการบาํรุงรักษาระยะยาวของ
เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ โดยมีการประสานงานการผลิตแผนเคร่ืองจกัรอุปกรณ์และค่าใชจ่้ายบาํรุงรักษา 

 1.2 แผนการบาํรุงรักษารายคาบ 3 เดือน 4 เดือน คร่ึงปี วางแผนปฏิบติัการบาํรุงรักษา
ตามแนวการบาํรุงรักษารายปีกาํหนดวนั, เดือน ของการซ้ืออุปกรณ์และการซ่อม 

 1.3 แผนการบาํรุงรักษารายเดือน เป็นการดูผลสะทอ้นท่ีไดจ้ากการตรวจสอบซ่อมของ
แผนปฏิบติัตามการบาํรุงรักษา สภาพของจาํนวนช่างซ่อม การจดัหาอะไหล่เป็นตน้ 

 1.4 แผนงานรายสัปดาห์ ควบคุมดูแลความกา้วหนา้ของแผนปฏิบติัการ 
 1.5 แผนงานพิเศษเป็นแผนงานขนาดใหญ่ ซ่ึงจาํเป็นจะตอ้งวางแผนประจาํวนัพิเศษ

เช่นเดียวกบัการซ่อมประจาํการซ่อมใหญ่ 
2. การแบ่งตามลกัษณะเฉพาะ 
 2.1 ตารางแผนการบาํรุงรักษาเฉพาะระบบโรงงาน 
 2.2 ตารางแผนการบาํรุงรักษาเฉพาะชนิดของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ 
 2.3 ตารางแผนการบาํรุงรักษาเฉพาะวสัดุ 
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 การพฒันาประสิทธิภาพการผลติ 
 ความหมายการพฒันาประสิทธิภาพการผลิต 

การพฒันาประสิทธิภาพการผลิต ก็คือ การลดตน้ทุนการผลิต ดงันั้นตอ้งมีการเพิ่มผลผลิตท่ี
ทาํไดต่้อชัว่โมง การเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรและการลดค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิต
แนวทางในการก่อใหเ้กิดการพฒันาประสิทธิภาพการผลิตนั้น โดยทัว่ไปจะมีขั้นตอนการดาํเนินการ 
ดงัต่อไปน้ี (โกศล ดีศีลธรรม, 2545) 

1. การลดความสูญเสีย 
2. การเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองจกัร 
3. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
4. การผลกัดนัใหเ้ดินเคร่ืองโดยปราศจากคนในช่วงพกักลางวนั 
5. การผลกัดนัการลดตน้ทุน 
6. การผลกัดนัให้คนน้อยท่ีสุดในช่วงกลางคืนพฒันาปัจจยันาํเขา้ คือ 4M’s ทั้งหมดไป

พร้อมๆ กนั เพื่อใหผ้ลิตภณัฑแ์ละการทาํงานท่ีตอ้งการมีคุณภาพนั้นก็คือ P Q C D S M 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่13 รูปแบบการพฒันาประสิทธิภาพการผลติ (P Q C D S M) 
(สุลภสั เครือกาญจนา, 2560 ) 

IN PUT 

ผลิตภัณฑ์และการทาํงาน
ท่ีตอ้งการ(P,Q,C,D,S,M) 
- Products ผลิตภณัฑ ์
- Quality คุณภาพ 
- Cost ตน้ทุน 
- Delivery การจดัส่ง 
- Safety ความปลอดภยั 
-Moraleขวญัและกาํลงัใจ 

OUT PUT 

ปัจจยั นาํเขา้(4M’s) 
Man คน 
Machine เคร่ืองจกัร
Method วธีิการ
Material วสัดุ 

    Process 
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โดยในการพฒันาประสิทธิภาพการผลิตนั้น เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ก็ตอ้งมีการควบคุม โดยมีกิจ
กรรรมการบํารุงรักษาอย่างเป็นระบบมีการจัดเก็บข้อมูลและนํามาวิเคราะห์เพื่อการพัฒนา
เคร่ืองจักรให้มีประสิทธิภาพให้ดียิ่งข้ึน ในเร่ืองของเคร่ืองจักรนั้ นโดยทัว่ไปการขดัข้องของ
เคร่ืองจกัรอาจเป็นการขดัขอ้งปัจจุบนัทนัด่วนหรือการขดัขอ้งเน่ืองจากการเส่ือมสภาพก็ได ้บางคร้ัง
ก็เห็นไดช้ดัเจนแต่บางทีเหตุของการขดัขอ้งก็ซ่อนเร้น ซ่ึงหากไดมี้การวางระบบการบาํรุงรักษาท่ี
ถูกต้องก็สามารถจะขจัดการขัดข้องไปได้ ซ่ึงทั้งน้ีต้องรวมถึงคนท่ีใช้เคร่ืองจักรด้วย ควรใช้
เคร่ืองจกัรอย่างถูกตอ้งและมีความสานึกในเร่ืองของการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรตลอดเวลา สาเหตุ
หน่ึงท่ีทาํให้ประสิทธิภาพการผลิตลดลงโดยเฉพาะประสิทธิภาพการผลิตของเคร่ืองจกัรนั้น คือ 
การเกิดเหตุขดัขอ้งซ่ึงขั้นตอนการเกิดเหตุขดัขอ้ง แนวทางการขจดัเหตุขดัขอ้ง การขดัขอ้งแบบ
ปัจจุบนัทนัด่วน ขดัขอ้งแบบเส่ือมสภาพ สาเหตุการขดัขอ้งจากการทาํงานของคน ความคิดของคน
การขจดัเหตุขดัขอ้ง การบาํรุงรักษา การใชอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ความส าคัญของการพฒันาประสิทธิภาพการผลติ 
ความสําคญัในการเพิ่มผลผลิตเป็นส่ิงท่ีมีความจาํเป็นอย่างมากท่ีผูป้ระกอบการจะตอ้ง

คาํนึงถึงเพราะจะส่งผลถึงภาพลกัษณ์ขององค์กรและเป็นการทาํกาํไรท่ีย ัง่ยืน ซ่ึงในปัจจุบนัโดย
ส่วนใหญ่นั้นผูป้ระกอบการมกัจะคาํนึงถึงแต่ผลกาํไรเพียงอยา่งเดียว มุ่งแต่จะลดตน้ทุนทาํให้มีการ
ละเลยหรือไม่ปฏิบัติตามกฎหมายหรือไม่ปฏิบัติตามจรรยาบรรณต่างๆ ทาํให้เกิดผลเสียต่อ
ผูป้ฏิบติังานในองคก์ร ผูบ้ริโภค หรือต่อสาธารณชน ดงันั้นจึงควรปฏิบติัตามองคป์ระกอบดงัน้ี 

1. กาํหนดความสําคญั คดัเลือกส่ิงท่ีเป็นเป้าหมายในการวิเคราะห์ อาจทาํเป็นแผนภูมิพา
เรโต หรือแกนทช์าร์ต ตามความถ่ีท่ีเกิด ความเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงผล 

2. จดัทาํแผนภูมิคาดคะเนสาเหตุตามความสาํคญัของการขดัขอ้งเสียหายและจดัทาํแผนภูมิ
กา้งปลา และแผนภูมิตน้ไม ้สาํหรับวเิคราะห์จุดบกพร่อง 

3. การตรวจสอบขอ้มูล รวบรวมและศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบและกลไกของการขดัขอ้ง โดย
สามารถบนัทึกไดง่้าย และมีความถูกตอ้ง 

4. การวิเคราะห์สาเหตุ การทาํความเขา้ใจให้กระจ่างเก่ียวกบัรูปแบบและกลไกของการ
ขดัขอ้ง 

5. ดาํเนินการตามมาตรการการแกไ้ข ขจดัหรือหยดุกลไกของการขดัขอ้งนั้นๆ 
6. ติดตามผลการแกไ้ขปรับปรุง และหาขอ้แตกต่างระหวา่ง ผลท่ีคาดคะเนและผลท่ีเกิดข้ึน

จริง 
7. ส่งเสริมและจัดทาํการบาํรุงรักษาเชิงป้องกัน โดยการใช้ข้อมูลให้เป็นประโยชน์

องคป์ระกอบของการพฒันาประสิทธิภาพการผลิต 
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การก่อให้เกิดประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน ต้องลดต้นทุนคุณภาพอย่างท่ีสุด สมิธ 
(Smith, 2005) อธิบายไวว้า่ ยิ่งลงทุนในการพฒันาคุณภาพ จะลดความเสียหายอนัเกิดจากตน้ทุน
คุณภาพ ตน้ทุนมีความสัมพนัธ์ระหว่างการบริหารคุณภาพกบัขอ้บกพร่องของการบริการบริษทัท่ี
คุณภาพเฉล่ียตํ่ามกัพบตน้ทุนเก่ียวกบัขอ้บกพร่องในการบริการสูง ตวัอย่างตน้ทุนเหล่าน้ีรวมถึง
ค่าใช้จ่ายในการออกแบบใหม่ การถูกร้องเรียน ค่าธรรมเนียมทางกฎหมาย ลูกคา้ตีจาก และอ่ืนๆ 
เม่ือบริษทัลงทุนเพิ่มข้ึนในการทาํงานคุณภาพ ต้นทุนข้อบกพร่องในการบริการจะลดลงอย่าง
รวดเร็ว โดยมีแนวทางดงัน้ี 

1. การลดเหตุขดัขอ้งเคร่ืองจกัร โดยการจดัสภาพเคร่ืองจกัรให้อยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสมต่อ
การเดินเคร่ือง ซ่ึงการทาํความสะอาด การหล่อล่ืน และการขนัแน่น เป็นวิธีการท่ีทาํให้เคร่ืองจกัร
และอุปกรณ์อยูใ่นสภาพพื้นฐานท่ีเหมาะสม เหตุขดัขอ้งจะเสียหายบ่อยๆ จากเหตุการณ์เส่ือมสภาพ
และตน้เหตุของการเกิดการเส่ือมสภาพท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการขาดการดูแลรักษาเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์  

2. รักษาเง่ือนไขในการเดินเคร่ืองจกัร ซ่ึงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในแต่ละเคร่ืองจะไดรั้บ
การออกแบบเง่ือนไขในการใชง้านมาแลว้ แต่ในการปฏิบติังานอาจมีการทาํงานของเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์ท่ีไม่ถูกตอ้งตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดไว ้จึงเกิดการขดัขอ้งข้ึน โดยทัว่ไปจะตอ้งรักษาเง่ือนไข
การเดินเคร่ืองจกัร โดยทัว่ไปจะดูแลเก่ียวกบั กระแสไฟฟ้า แรงเคล่ือนไฟฟ้า การเคล่ือนท่ีการหมุน 
การติดตั้งและอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง ซ่ึงเง่ือนไขต่างๆ นั้นจะข้ึนอยู่กบัชนิดของเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์ 

3. การฟ้ืนฟูการเส่ือมสภาพ บางคร้ังเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อาจจะเกิดการเส่ือมสภาพก่อน
เวลาอนัสมควร จึงจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะป้องกนัการเส่ือมสภาพและฟ้ืนฟูเหตุขดัขอ้งให้กลบัสู่สภาพ
เดิมก่อนท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ จะเกิดความเสียหายข้ึน วิธีการตรวจสอบ และการบาํรุงรักษาเชิง
ป้องกนัสามารถฟ้ืนฟูให้เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์กบัสู่สภาพเดิมไดต้ามเง่ือนไขท่ีไดรั้บการออกแบบ
ไว ้

4. การปรับปรุงจุดดอ้ยในการออกแบบเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อาจจะมีขอ้บกพร่องในดา้น
การออกแบบการผลิต หรือการติดตั้ งท่ีไม่เหมาะสมในด้านการใช้เทคโนโลยีหรือทักษะการ
ปฏิบติังาน ดงันั้นควรมีการปรับปรุงจุดดอ้ยของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ โดยการวิเคราะห์สาเหตุของ
ขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึน 

5. การปรับปรุงทกัษะและการยกระดบัเทคนิค เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนโดยพนกังานและผลลพัธ์
ในการทาํงานไม่เป็นไปตามความต้องการ แสดงว่าพนักงานผูน้ั้ นไม่มีทักษะเพียงพอต่อการ
ปฏิบติังาน ซ่ึงจะส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อการเดินเคร่ืองจกัร หรือการซ่อมแซม ดงันั้นควร
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ยกระดบัของพนกังาน โดยการเพิ่มทกัษะ สมรรถนะของฝ่ายต่างๆ เช่น ฝ่ายบริหารงานบาํรุงรักษา 
และการวางแผน เป็นตน้ จากวิธีการของการลดเหตุขดัขอ้งเสียหายนั้นจะเห็นว่าเหตุขดัขอ้งต่างๆ 
สามารถหลีกเล่ียงไดถ้้าพนกังานเดินเคร่ืองจกัร และพนกังานบาํรุงรักษาขาดความรู้และทกัษะท่ี
จาํเป็นต่อการปฏิบติังาน 
 

แนวความคดิเกีย่วกบัลมและการจัดการทศิทางลม 
ลมผิวพื้นท่ีพดัปกคลุมประเทศไทยผนัแปรไปตามฤดูกาล ในฤดูหนาวหรือฤดูมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมท่ีพดัปกคลุมประเทศไทยตอนบน ส่วนใหญ่เป็นลมฝ่ายเหนือและลม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใตล้มท่ีพดัปกคลุมส่วนใหญ่เป็นลมตะวนัออกเฉียงเหนือและลม
ตะวนัออก ในช่วงฤดูฝนหรือฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตล้มท่ีพดัปกคลุมประเทศไทยส่วนใหญ่เป็น
ลมตะวนัตก ลมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมใต ้สําหรับช่วงฤดูร้อนเป็นช่วงท่ีลมแปรปรวน แต่พื้นท่ี
ส่วนใหญ่ โดยเฉพาะประเทศไทยตอนบนมกัมีลมฝ่ายใตพ้ดัปกคลุม (https://th.wikipedia.org; ส่ือ
ออนไลน์) ลม คือ กระแสอากาศท่ีเคล่ือนท่ีในแนวนอน ส่วนกระแสอากาศคือ อากาศท่ีเคล่ือนท่ีใน
แนวตั้ง การเรียกช่ือลมนั้นเรียกตามทิศทางท่ีลมนั้นๆ พดัมา เช่น ลมท่ีพดัมาจากทิศเหนือเรียกวา่ ลม
เหนือและลมท่ีพดัมาจากทิศใต้เรียกว่า ลมใต้ เป็นต้น ในละติจูดตํ่าไม่สามารถจะคาํนวณหา
ความเร็วลม แต่ในละติจูดสูงสามารถคาํนวณหาความเร็วลมได ้

ลมแบ่งเป็นชนิดต่างๆ ดงัน้ี 
1. ลมประจาํภูมิภาคต่างๆ ของโลก ไดแ้ก่ ลมในซีกโลกใตจ้ะมีลมพดัจากทิศตะวนัออก

เฉียงใตไ้ปยงัทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ เรียกวา่ ลมคา้ 
2. ลมประจาํฤดู ไดแ้ก่ ลมท่ีพดัเป็นประจาํตามฤดูกาล ในประเทศไทยมีฤดูมรสุมอยู ่2 ฤดู 

คือ ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวกัออกเฉียงเหนือ 
3. ลมประจาํถ่ิน คือ ลมท่ีเกิดข้ึนเฉพาะแห่ง เช่น ลมว่าว พดัจากอ่าวไทยไปสู่ภาคตะวนัออก 

เฉียงเหนือในเดือนมีนาคม-เมษายน 
4. ลมประจาํเวลา คือ ลมที่เกิดข้ึนในช่วงเวลาต่างกนั เช่น ลมบกเกิดในเวลากลางคืน 

เน่ืองจากพื้นดินคายความร้อนเร็วกวา่พื้นนํ้าอากาศเหนือพื้นดินเยน็กวา่อากาศเหนือพื้นนํ้ าอากาศจึง
เคล่ือนท่ีจากฝ่ัง ออกสู่ทะเลเรียกว่าลมบก ส่วนลมทะเลเกิดในเวลากลางวนั เน่ืองจากพื้นดินรับ
ความร้อนเร็วกวา่พื้นนํ้ าอากาศเหนือพื้นนํ้ าเยน็กวา่อากาศ เหนือพื้นดิน อากาศจึงเคล่ือนท่ีจากทะเล
เขา้สู่ฝ่ังเรียกวา่ ลมทะเล 

5. ลมพายุหมุนหรือลมแปรปรวน คือ ลมท่ีเกิดจากความกดอากาศลดตํ่าลงหรือสูงข้ึนใน
ทนัทีทนัใดโดยกระแสลมจะพดัเวียนเขา้หาศูนยก์ลางความกดอากาศตํ่า ถา้พายุหมุนน้ีเกิดในเขต
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ร้อน เรียกว่า พายุเขตร้อน ถ้าเกิดนอกเขตร้อน เรียกว่า พายุนอกเขตร้อน ตามขอ้ตกลงระหว่าง 
ประเทศแบ่งชนิดของพายหุมุนเขตร้อน ตามความรุนแรงพาย ุ

ข้อสังเกต  
ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตห้รือลมมรสุมฤดูร้อนพดัจากมหาสมุทรอินเดียผา่นอ่าวไทย และ

ปะทะขอบฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทย มรสุมน้ีเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคมและส้ินสุดลงในเดือน
ตุลาคม ขณะพดัผา่นประเทศไทยไดห้อบไอนํ้ าจากมหาสมุทรมาดว้ยเป็นจาํนวนมากจึงทาํให้มีฝน
ตกชุก 

ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงเหนือหรือลมมรสุมฤดูหนาว พดัจากประเทศจีนและไซบีเรีย ลงมา
จนถึงบริเวณอ่าวไทยตอนใต ้ทาํใหอ้ากาศมีความหนาวเยน็ตั้งแต่เดือนตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 

การวดัลม 
การวดัลมมีวธีิการวดั 2 วธีิ คือ วดัทิศลมและวดัความเร็วลม 
1. ทิศลม อาจเรียกช่ือตามทิศต่างๆ ของเข็มทิศ หรือเรียกเป็นองศาจากทิศจริง ปัจจุบนัการ

วดั ทิศลมนิยมวดัทิศลมตามเข็มทิศ และวดัเป็นองศา ถ้าวดัทิศลมด้วยเข็มทิศ เข็มทิศจะถูกแบ่ง
ออกเป็น ทิศใหญ่ๆ 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก ซ่ึงทิศทั้ง 4 ทิศ เม่ือแบ่งยอ่ยอีกจะเป็น 
8 ทิศ โดยจะเพิ่มทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ และทิศ
ตะวนัออกเฉียงใต ้นอกจากน้ียงัสามารถแบ่งจาก 8 ทิศ ใหย้อ่ยเป็น 16 ทิศ หรือ 32 ทิศ ไดอี้ก แต่การ
รายงานทิศนั้น มกันิยมรายงานจาํนวนทิศเพียง 8 หรือ 16 ทิศ เท่านั้น ส่วนการวดัทิศลมท่ีเป็นองศา
บอกมุมของลมจากทิศจริง ในลักษณะท่ีเวียนไปตามเข็มนาฬิกา ใช้สเกลจาก 0 องศา ไปจนถึง 
360 องศา เช่น ลมทิศ 0 องศา หรือ 360 องศา เป็นทิศตะวนัออก , ลมทิศ 45 องศา เป็นทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ, ลมทิศ 90 องศา เป็นทิศตะวนัออก, ลมทิศ 135 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียง
ใต,้ ลมทิศ 180 องศา เป็นทิศใต,้ ลมทิศ 225 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงใต้, ลมทิศ 270 องศา เป็น
ทิศตะวนัตก และลมทิศ 315 องศา เป็นทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ  ภาพท่ี 14 
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ภาพที ่14 ทศิลมเรียกเป็นองศาจากทศิจริง 

(ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยาทะเล; ส่ือออนไลน์) 
 

2. ความเร็วลม  คือ การเคล่ือนท่ีของอากาศท่ีทาํให้เกิดแรงหรือความกดท่ีผ่านจุดท่ี
กาํหนดใหบ้นพื้นผวิโลกและแรงหรือความกดเป็นสัดส่วนกบักาํลงั 2 ของความเร็วลม อธิบายดงัใน
รูปของสมการ   

P = kv2 
P = ความกดท่ีเกิดจากการกระทาํของลม 
V = ความเร็วลม 
K = ค่าคงท่ีของหน่วยท่ีใช ้

 ถา้ความกดอากาศมีหน่วยเป็นปอนด์ต่อตารางฟุต ความเร็วลมเป็นนอต (1 นอต หมายถึง 
1 ไมล์ทะเล (6,080.20 ฟุต) ต่อชัว่โมง ซ่ึงเป็นหน่วยมาตรฐานความเร็วลมท่ีใชใ้นสหรัฐอเมริกา) 
สมการจะเป็น P = 0.0053 V2 โดยประมาณสําหรับผิวพื้นท่ีราบเรียบ แต่ถา้ความเร็วลมมีหน่วยเป็น
ไมลต่์อชัว่โมง ค่า P ท่ีไดจ้ะเปล่ียนไปเป็น P = 0.004 V2 ดว้ยเหตุน้ีแรงท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการกระทาํ
ของลม ทาํให้สามารถหาความเร็วลมได้ โดยท่ีไม่ตอ้งอาศยัเคร่ืองมือใดๆ แต่จะสังเกตได้จาก
ปรากฏการณ์ของวตัถุท่ีอยู่รอบๆ ดังนั้ น เพื่อวตัถุประสงค์ดังกล่าวจึงได้มีการกําหนดมาตรา
ความเร็วลมข้ึน เรียกว่า มาตราโบฟอร์ด (Beaufort Scale) พลเรือเอก เซอร์ฟรานวิส  โบฟอร์ต 
(Admiral Sir Francis Beaufort) ชาวองักฤษ เป็นผูคิ้ดข้ึนใชใ้นปี พ.ศ. 2548 สาํหรับตรวจลมในทะเล 
ต่อมาไดถู้กดดัแปลงนาํมาใช้ทั้งบนบกและในทะเล มาตราโบฟอร์ด จะใชเ้ปรียบเทียบกบัส่ิงท่ีกีด
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ขวางไม่วา่บนบกและในทะเล โดยส่ิงทีกีดขวางต่างๆ ไดแ้ก่ ใบไม ้ก่ิงไม ้สายโทรเลข สายโทรศพัท ์
ธง ส่ิงปรักหกัพงัต่างๆ และคล่ืนในทะเล เกณฑ์ท่ีใชก้าํหนดความเร็วลม ไดม้าจากการสังเกตกาํลงั
ลมเหนือพื้นดินและในทะเล มาตราโบฟอร์ด เร่ิมตน้จากมาตราท่ี 0 ไปจนถึงมาตราท่ี 17 ความเร็ว
ลมจะเพิ่มข้ึนคือ ท่ีมาตรา 0 จะเป็นเขตลมสงบ ไปจนถึงมาตราท่ี 17 ลมมีกาํลงัแรงจดักลายเป็นพายุ
เฮอร์ริเคน ปัจจุบนัมาตราโบฟอร์ดถูกนาํมาใชน้อ้ยลง โดยเฉพาะสถานีบนบก ตารางท่ี 1 เป็นตาราง
เทียบความเร็วลม และชนิดลมของมาตราโบฟอร์ด ส่วนตารางท่ี 2 เป็นตารางเทียบความเร็วลมของ
มาตราโบฟอร์ดกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื้นดินและตารางที 3 เป็นตารางเทียบความเร็วลม
ของมาตราโบอฟร์ดกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื้นนํ้า 

เคร่ืองวดัลม 
1. เคร่ืองวดัทิศลม เรียกวา่ วินด์เวน (Wind Vane) ส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นลูกศรยาว ซ่ึง

มีความยาวเป็นแผน่ ทางตั้งเห็นตวับงัคบัใหป้ลายศรลมช้ีในทิศทางท่ีลมพดัเขา้มา โดยมีแกนของศร
ลมหมุนไปโดยรอบ และต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้า อ่านทิศทางลมตามท่ีปลายศรลมช้ีไปท่ีหนา้ปัดของ
เคร่ือง ภาพ 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่15 วนิด์เวน 
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2. เคร่ืองวดัความเร็วลม เรียกว่า อะนิโมมิเตอร์ (Anemometer) ซ่ึงอะนิโมมิเตอร์แบบ
เก่าแก่ท่ีสุดคือแบบแผ่นกระดก (Pressure Plate Anemometer) ประดิษฐ์โดยโรเบิร์ต ฮุค (Robert 
Hook) เม่ือปี พ.ศ. 2210 ประกอบดว้ยแผน่โลหะรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้แขวนติดอยูก่บัแกนและแกนน้ีติด
อยูก่บัเสาในแนวตั้ง แผน่โลหะน้ีหมุนรอบแกนไดอ้ยา่งอิสระ และตั้งฉากกบัทิศทางลมเสมอ เม่ือมี
ลมพดัปะทะกับแผ่นโลหะ ปลายด้านหน่ึงของแผ่นโลหะจะกระดกข้ึน มุมท่ีแผ่นโลหะทาํกับ
แนวตั้งนั้น จะข้ึนอยูก่บัความแรงของลม ถา้ลมนั้นแรงมากมุมท่ีทาํจะใหญ่ข้ึน ความเร็วลมอ่านได้
จากสเกลท่ีทาํไวบ้นโลหะโคง้ท่ีติดอยูก่บัแขนของแผน่โลหะ ปัจจุบนัแบบท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด คือ 
แบบลูกถว้ย (Cup Anemometer) ประกอบดว้ยลูกถว้ยรูปคร่ึงทรงกลม 3 หรือ 4 ใบ ติดอยูก่บัเพลา
ในแนวตั้ง ความกดท่ีแตกต่างกนัจากดา้นหน่ึงของลูกถว้ยใบหน่ึง ไปยงัลูกถว้ยอีกใบหน่ึง เป็นเหตุ
ให้ลูกถว้นหมุนรอบๆ เพลา (รูปท่ี 3) อตัราท่ีลูกถว้ยหมุนจะเป็นสัดส่วนตรงต่อความเร็วลม การ
หมุนของลูกถว้ยปกติจะถูกเปล่ียนกลบัเป็นความเร็วลมผา่นระบบเกียร์ และสามารถอ่านความเร็ว
ลมไดจ้ากหนา้ปัด หรือส่งไปยงัเคร่ืองบนัทึกเวลา ภาพท่ี 16 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่16 อะนิโมมิเตอร์ (Anemometer) 
 

3. แอโรแวน คือ เคร่ืองมือท่ีวดัทั้งทิศทางและอตัราเร็วลมซ่ึงมีรูปร่างคลา้ยเคร่ืองบินไม่มี
ปีกปลายดา้นใบพดัจะช้ีไปทางท่ี ลมพดัแสดง ทิศทางของลมและการหมุนของใบพดัแสดงอตัราเร็ว
ลม โดยจะแสดงท่ีหนา้ปัดของเคร่ืองวดั เคร่ืองวดัความเร็วลมหรืออะนิโมมิเตอร์ ภาพท่ี 17 
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ภาพที ่17 แอโรแวน (Aerovane) 

 
  การคาดคะเนลมท่ีความสูงระดบั 2 เมตร ทาํไดโ้ดยสังเกตวตัถุหรือส่ิงของท่ีรับลม ดงัน้ี  

 ความเร็ว 0-0.2 เมตรต่อวนิาที สังเกตไดจ้าก ลมสงบ ควนัลอยข้ึนตรงๆ 
 ความเร็ว 0.3-1.5 เมตรต่อวินาที สังเกตได้จากควนัลอยตามลมแต่ศรลมไม่หันไป 

ตามทิศลม 
 ความเร็ว 1.6-3.3 เมตรต่อวินาที สังเกตไดจ้ากรู้สึกลมปะทะใบหนา้ ใบไมก้ระดิกศรลม

หนัไปตามลม  
 ความเร็ว3.4-5.4 เมตรต่อวินาทีสังเกตได้จากใบไม้และก่ิงไม้เล็กๆขยบัเขยื้อนธง 

ปลิวไปตามลม 
 ความเร็ว 5.5-7.9 เมตรต่อวินาที สังเกตได้จากมีฝุ่ นตลบ กระดาษปลิว ก่ิงไม้เล็กๆ 

 เคล่ือนไหว 
  ความเร็ว  8.0-10.7 เมตรต่อวินาที สังเกตได้จากต้นไม้เล็กๆ เร่ิมเอนไปมา นํ้ าเป็น 

ระลอก  
  ความเร็ว 10.8-13.8 เมตรต่อวนิาที สังเกตไดจ้าก ก่ิงไมใ้หญ่เร่ิมเคล่ือนไหว 
 ความเร็ว 13.9-17.1 เมตรต่อวินาที สังเกตได้จากได้ยินเสียงลมปะทะสายโทรเลข  

ใชร่้มไม่ สะดวก 
 ความเร็ว 17.2-20.7 เมตรต่อวินาที สังเกตไดจ้าก ตน้ไมท้ั้งตน้เคล่ือนไหว เดินทวนลม

ไม่สะดวก 
  ความเร็ว 20.8-24.4 เมตรต่อวนิาที สังเกตไดจ้าก ก่ิงไมเ้ล็กๆ หกั  
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  ความเร็ว 24.5-28.4 เมตรต่อวินาทีสังเกตได้จากส่ิงก่อสร้างไม่มั่นคงหักพงัต้นไม ้
ถอนรากถอนโคน 

 ความเร็ว > 28.5เมตรต่อวินาทีสังเกตไดจ้ากเกิดความเสียหายมากความเสียหายแผเ่ป็น
บริเวณกวา้ง 

 

โรงงานไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 
 ระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์  
 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์ซลล์แสงอาทิตยห์รือโซลาร์เซลล์ ( Solar 
Cell) เป็นส่ิงประดิษฐ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง 
เซลล์แสงอาทิตยท์ามาจากสารก่ึงตวันา ซ่ึงดูดกลืนพลงังานแสงอาทิตยแ์ล้วเปล่ียนเป็นพลงังาน
ไฟฟ้า โดยไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์  ประกอบดว้ย 
แผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ละชุดแปลง กระแสไฟฟ้า (อินเวอร์เตอร์) รวมทั้ง หมอ้แปลง ในกรณีมีการ
จ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบสายส่งโดยมีหลกัการทางานของระบบดงัน้ี 
 เม่ือมีแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์ทั้ งหมดจะผลิต
กระแสไฟฟ้ากระแสตรง ผ่านระบบควบคุมเข้าอินเวอร์เตอร์ อินเวอร์เตอร์จะเปล่ียนไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัจ่ายเขา้หมอ้แปลงและส่งเขา้สู่ระบบสายส่ง (Grid-Connected) 
เป็นระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ถูกออกแบบสาหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปล่ียน
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้สู่ระบบจาหน่ายไฟฟ้า National Grid โดยตรง มีหลกัการทา
งานแบ่งเป็น 2 ช่วงเวลา คือ ในช่วงเวลากลางวนั เซลล์แสงอาทิตยจ์ะสามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายให้แก่
โหลดไดโ้ดยตรง โดยผา่นอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัและหากมี
พลงังานไฟฟ้าส่วนท่ีเกินจะถูกจ่ายเขา้ระบบจาหน่ายไฟฟ้า สังเกตได้เน่ืองจากมิเตอร์วดัพลงังาน
ไฟฟ้าจะกลบัทาง ส่วนในช่วงกลางคืนเซลล์แสงอาทิตยไ์ม่สามารถผลิตไฟฟ้าได ้กระแสไฟฟ้าจาก
ระบบจาหน่ายไฟฟ้าจะจ่ายให้แก่โหลดโดยตรง สังเกตไดจ้ากมิเตอร์วดัพลงังานไฟฟ้าจะหมุนปกติ 
ดังนั้ น ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจาหน่ายจะเป็นการใช้เซลล์
แสงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้าในเขตเมืองหรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจาหน่ายไฟฟ้า ซ่ึงระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์
แสงอาทิตย ์แบบเช่ือมต่อสายส่งเป็นระบบท่ีถูกออกแบบให้ทางานเม่ือมีไฟฟ้าจากระบบจาหน่าย
เท่านั้น และเม่ือระบบเกิดความผดิปกติหรือระบบจาหน่ายไฟฟ้าเกิดขดัขอ้ง ระบบเซลล์แสงอาทิตย์
จะหยุดการจ่ายไฟฟ้าทันที ประกอบด้วย  ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic Array) และ
อุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจาหน่ายไฟฟ้า (Grid 
Inverter) 
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ภาพที ่18 หลกัการผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์เซลล์แสงอาทติย์ 
 
 ข้อดีของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 

1. แสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานจากธรรมชาติ ซ่ึงสะอาดและไม่มีวนัหมด 
2. สามารถติดตั้งไดทุ้กท่ีและไดไ้ฟฟ้ามาใชโ้ดยตรง ไม่มีกระบวนการท่ีซบัซอ้น 
3. ไม่ตอ้งใชเ้ช้ือเพลิงอ่ืน ไม่มีการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีทาํใหเ้กิดมลพิษ 
4. ไม่เกิดของเสีย และมลพิษทางเสียง 
5. ไม่มีช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหว การสึกหรอนอ้ย การซ่อมบาํรุงตํ่า อายกุารใชง้านยาวนาน 
6.  มีนํ้าหนกัเบา ติดตั้งง่าย สามารถปรับเขา้กบัสภาพพื้นท่ีไดทุ้กรูปแบบ 
7. ใหผ้ลตอบแทนท่ีน่าพอใจ ประมาณ 10-15% ต่อปี โดยมีระยะเวลาคืนทุนนอ้ยกวา่10 ปี 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่19 ชนิดของแผงเซลล์แสงอาทติย์ 



38 

การติดตั้งระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ 
 การออกแบบโครงสร้างรองรับแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ขอ้ควรคาํนึงมีดงัน้ี 

1. มีความแขง็แรงในการติดตั้ง 
2. ไม่เป็นสนิม 
3. คาํนึงถึงตาํแหน่งการติดตั้ง มุมเอียง 
4. โครงสร้างควรทาการต่อสายดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่20 การออกแบบโครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสงอาทติย์ 
 

การออกแบบระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ 
 1. ขนาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
  1.1 เลือกเทคโนโลยขีองเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละการผลิตท่ีจะนาํมาใช ้
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  1.2 พิจารณาเปรียบเทียบบริษทัผูผ้ลิต รุ่นท่ีมีการผลิต 
  1.3 พิจารณารายละเอียดทางเทคนิค ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพ เป็นตน้ 
  1.4 พิจารณาจาํนวนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์จากอตัราส่วนระหวา่งขนาดพิกดักาลงัไฟฟ้า
สูงสุดของระบบรวมต่อพิกดักาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงในรุ่นท่ีเลือก    
  1.5 พิจารณาการติดตั้งระบบและการจดัเรียงแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อให้ได้ระดับ
แรงดนัท่ีตอ้งการใชง้านและความสามารถในการจ่ายกระแสของระบบ 
 2. การหาขนาดแบตเตอร่ี 
  2.1 เลือกเทคโนโลยขีองแบตเตอร่ีท่ีจะนาํมาใชง้าน 
  2.2 พิจารณาพิกดักาํลงัของระบบเพื่อเลือกระดบัแรงดนัใชง้านท่ีเหมาะสม 
  2.3 พิจารณาจาํนวนลูกของแบตเตอร่ี หาไดจ้ากอตัราส่วนระหวา่งความจุรวมทั้งระบบ
ต่อผลคูณของจาํนวนแถวและความจุของแบตเตอร่ีแต่ละลูก 
  2.4 พิจารณารายละเอียดทางเทคนิค ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพ DOC เป็นตน้ 

3. อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 
  3.1 พิจารณาพิกัดกระแสและแรงดันไฟฟ้าสูงสุดของการประจุและการคายประจุ
แบตเตอร่ีในระบบ 
  3.2 พิจารณาความสามารถในการควบคุมการประจุและการคายประจุให้กบัแบตเตอร่ี
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีอายกุารใชง้านนาน 

4. เคร่ืองแปลงกระแส (Inverter) 
  4.1 พิจารณาพิกดักาลงัของอินเวอร์เตอร์จากการคาํนวณภาระทางไฟฟ้าสูงสุดท่ีสภาวะ
การใชง้าน 
  4.2 พิจารณาระดบัแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ให้เหมาะสมและสอดคล้องกบัระบบแรงดัน 
ไฟฟ้าของระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละระบบแบตเตอร่ี 
  4.3 พิจารณาผลกระทบท่ีมีต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า ได้แก่ ฮาร์โมนิกส์ การควบคุมแรงดัน
ทางดา้นกระแสสลบัเป็นตน้ 

5. การคาํนวณหาขนาดเคร่ืองควบคุมการประจุฯ 
 5.1 การเลือกเคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี  (Charger) ต้องเลือกให้มีขนาด

เหมาะสมกบัแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 5.2 ต้องเลือกเคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีท่ีสามารถประจุกระแสไฟฟ้าได ้

มากกวา่ กระแสไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พียงเล็กนอ้ย 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
ปรุงศกัด์ิ อตัพุฒและคณะ (2551) ไดท้าํการศึกษา เก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการ

บาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ โดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปทางด้านการจัดการ
บาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ เพื่อสร้างรูปแบบการจดัการบาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศและเพื่อหา
ประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเคร่ืองปรับอากาศ โดยใชว้ธีิการวจิยัเชิงคุณภาพและวิธีการวิจยั
เชิงปริมาณ กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วย ผูป้ฏิบติังาบาํรุงรักษาของมหาวิทยาลยั 
ราชภฏั เขตกรุงเทพมหานคร จาํนวน 49 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือแบบสอบถามเก่ียวกบั
ข้อมูลทั่วไปลักษณะการบาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศและเก่ียวกับบุคลากร วิธีการเคร่ืองมือ 
และอุปกรณ์ท่ีนาํไปใช้ในการสร้างรูปแบบการบาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ การวิเคราะห์ขอ้มูล  
โดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย เวลาเฉล่ียของการซ่อมแซม เวลาเฉล่ียระหว่างเหตุขัดข้องและ
ประสิทธิภาพความพร้อมใช้งานของเคร่ืองปรับอากาศ  พบว่า การสร้างรูปแบบการจัดการ
บาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศใหม่สามารถลดการขดัขอ้งของเคร่ืองปรับอากาศลงได ้ส่งผลมีความ
พร้อมใชง้านของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน ทาํให้มีประสิทธิภาพสูงสุดในการใชง้านโดยสามารถทาํ
ให้เวลาเฉล่ียของการซ่อมแซม (MTTR) ลดลงจากเดิม 0.66 ช.ม./คร้ัง/เดือน เป็น 0.57 ช.ม./คร้ัง/
เดือน เวลาเฉล่ียระหวา่งเหตุขดัขอ้ง (MTBF) เพิ่มข้ึนจากเดิม 5.17 ช.ม./คร้ัง/เดือน เป็น 11.79 ช.ม./
คร้ัง/เดือน คิดเป็นประสิทธิภาพความพร้อมใชง้านจากเดิมร้อยละ 89.40 เป็นร้อยละ 95.46 ต่อเดือน
ซ่ึงทาํใหเ้คร่ืองปรับอากาศในพื้นท่ีกลุ่มเป้าหมายท่ีทาํการวจิยัและพฒันามีความพร้อมใชง้านสูงข้ึน 

กระทรวงพลงังาน (2559) โดยทัว่ไปศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องพื้นท่ีแห่งหน่ึงจะสูง
หรือตํ่าข้ึนกบัปริมาณรังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบพื้นท่ีนั้นหรือท่ีเรียกว่า “ค่าความเขม้รังสีอาทิตย์” 
(Global Radiation) มีหน่วยทางดา้นพลงังานเป็น เมกกะจูลต่อตารางเมตร (MJ/m2) โดยบริเวณท่ี
ได้รับรังสีอาทิตย์มากก็จะมีศักยภาพในการนําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้สูง แนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงของค่าความเขม้รังสีอาทิตยจ์ะเป็น ไปตามพื้นท่ี มีการเปล่ียนแปลงตามเวลาในรอบวนั
และการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลในรอบปี กล่าวคือ ในพื้นท่ีหน่ึงๆ ค่าความเขม้รังสีอาทิตย์จะ
เพิ่มข้ึนจากช่วงเชา้จนถึงค่าสูงสุดในช่วงเวลาเท่ียงวนั และลดตํ่าลงจนถึงช่วงเยน็ ซ่ึงเป็นผลมาจาก
การเปล่ียนแปลงของมวลอากาศ (Air Mass) ซ่ึงรังสีอาทิตยเ์คล่ือนท่ีผา่นเขา้มายงัพื้นผิวโลกและผล
จากมุมตกกระทบของแสงอาทิตย ์ซ่ึงเปล่ียนแปลงตั้งแต่เชา้จนถึงเยน็ สําหรับการเปล่ียนแปลงตาม
พื้นท่ีเป็นผลมาจากสภาพทางอุตุนิยมวทิยาโดยมีเมฆเป็นตวัแปรท่ีสาํคญั 

ณรัลลือ วรศิริกุลและคนอ่ืนๆ (2555) ไดศึ้กษาศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบ
พื้นท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา ในการดาํเนินการดงักล่าว ผูว้ิจยัไดท้าํการวดัความเขม้รังสี
ดวงอาทิตย์โดยการตั้งสถานีวดัความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ ณ อาคาร 26 คณะวิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา ซ่ึงประกอบดว้ยสองส่วนหลกัคือ หวัวดัรังสีรวมดวง
อาทิตย ์CMP11 ซ่ึงตั้งท่ีดาดฟ้าของอาคารและเคร่ืองบนัทึกขอ้มูล DX2000 ท่ีเก็บอยูภ่ายในอาคาร 
โดยเก็บขอ้มูลเป็นระยะเวลาหน่ึงปี ผลการศึกษาพบวา่ การแปรค่าของความเขม้รังสีดวงอาทิตยก์บั
เวลาในแต่ละวนัในหน่ึงเดือนพบวา่โดยทัว่ไปในเวลาประมาณเท่ียงวนัจะไดรั้บความเขม้รังสีรวม
มากท่ีสุดประมาณ 800-900 W/m2 โดยเดือนเมษายนไดรั้บพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อวนัมากท่ีสุด
ถึง 21.5 MJ/m2-day นอกจากน้ีสามารถคาํนวณปริมาณรังสีรวมท่ีไดรั้บทั้งหมดรายวนัเฉล่ียรายปี
ประจาํปี พ.ศ.2555 ไดค้่าประมาณ 16.6 MJ/m2-day 

จงจิตร์ หิรัญลาภ (2520) ได้ศึกษาศกัยภาพ พลังงานแสงอาทิตย์และจดัทาํพื้นท่ีจาก
ดาวเทียมของประเทศไทย โดยการวิเคราะห์ข้อมูลการกระจายความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ใน  
แต่ละเดือนพบว่า บางส่วนของจงัหวดันครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร 
อุบลราชธานี อุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางท่ีจงัหวดัสุพรรณบุรี ชยันาท อยุธยา และจงัหวดั
ลพบุรี โดยไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปีท่ี19 ถึง 20 MJ/m2-day พื้นท่ีดงักล่าวคิดเป็น 11.0% ของ
พื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ียงัพบวา่ 35.6% ของพื้นท่ีทั้งหมดไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ีย
ทั้งปีในช่วง 18-19 MJ/m2-day จากการคาํนวณรังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของพื้นท่ี
ทัว่ประเทศพบวา่มีค่าเท่ากบั 18.0 MJ/m2-day จากผลท่ีไดน้ี้แสดงให้เห็นวา่ประเทศไทยมีศกัยภาพ
พลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูงและได้จดัทาํเป็นแผนท่ี เรียกแผนท่ีดงักล่าวว่า “แผนท่ีศกัยภาพ
พลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย” ในแผนท่ีจะแสดงความเขม้รังสีรวมของดวงอาทิตยท่ี์บริเวณ
ต่างๆ ของประเทศไทยไดรั้บในรูปของค่ารายวนัเฉล่ียต่อปีในหน่วย MJ/m2-day และภายหลงันาํผล
ท่ีวิเคราะห์ความเขม้รังสีดวงอาทิตยจ์ากภาพถ่ายดาวเทียมไปตรวจสอบกบัสถานีวดัความเขม้รังสี
ดวงอาทิตยข์อง พพ. ท่ีไดจ้ดัตั้งไว ้38 แห่ง และสถานีวดัของมหาวิทยาลยัศิลปากร 4 แห่ง จากผล
การเปรียบเทียบพบว่าค่าท่ีไดจ้ากแผนท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ีไดจ้ากการวดั โดยมีความแตกต่างในรูป
ของ  Root Mean Square Difference RMSD = 7.3%  ซ่ึ งถือว่าความละเอียดถูกต้องของแผนท่ี
ดงักล่าวอยู่ในเกณฑ์ดี จากแผนท่ีความเข้มรังสีอาทิตย์จะเห็นได้ว่าบริเวณท่ีมีความเขม้รังสีดวง
อาทิตยสู์งแผเ่ป็นบริเวณกวา้งตอนล่างของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วน
ของจงัหวดันครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานีและตอนบนของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จงัหวดัอุดรธานี สําหรับเปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีเทียบกบัพื้นท่ีทั้งหมดของ
ประเทศท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยใ์นระดบัต่างๆ จะเห็นไดว้่าคร่ึงหน่ึงของพื้นท่ีประเทศไทยไดรั้บ
รังสีดวงอาทิตยม์ากกวา่ 17 MJ/m2-day ซ่ึงถือวา่อยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 

 
 



บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ของ

โรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โดยมีล าดบัขั้นตอนการวจิยั ดงัน้ี 
1. ศึกษาสภาพและปัญหาการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแผงโซล่าร์เซลล ์
 เก็บขอ้มูลของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบั

แผงโซล่าเซลล ์จดัท าเป็นรายวนั รายสัปดาห์รายเดือนพร้อมทั้งท าการวเิคราะห์หาสาเหตุของปัญหา
ทีเกิดข้ึน ดว้ยเคร่ืองมือทางสถิติ    

2. ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลลแ์ละตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนก่อนการปรับปรุง 
 ศึกษาถึงเทคนิคการบ ารุงรักษา  การซ่อมแซม แก้ไข แผงโซล่าร์เซลล์ท่ีเกิดข้ึนใน

ปัจจุบนัและในอนาคต พร้อมทั้ง ศึกษาต้นทุนท่ีเกิดข้ึนกับกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าทุกๆ 
ขั้นตอน สรุปจดัท า ตน้ทุนต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า รวมทั้งตน้ทุนการซ่อมบ ารุงรักษาดว้ย 

3. พฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์
 ออกแบบรูปแบบการป้องกนัปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบักระบวนการผลิตไฟฟ้าท่ีมีผลกบัแผง

โซล่าเชลลแ์ละควบคุมตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนใหอ้ยูใ่นขอบเขตท่ีก าหนดได ้
4. ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบ การจดัการบ ารุงรักษาในแผงโซล่าร์เซลล ์  
 วิเคราะห์ขอ้มูลจากทดสอบรูปแบบใหม่ของการป้องกนัปัญหาและระบบอ่ืนๆ ท่ีได้

สร้างข้ึน โดยใชห้ลกัการท างานจริงและเก็บขอ้มูลก่อนท าและหลงัท า เพื่อเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้าก
การออกแบบการป้องกนั 

5. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ แบบสอบถามท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึนจากการศึกษาทฤษฎี แนวคิด ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยแบบสอบถาม 
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ศึกษาสภาพและปัญหาการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแผง

โซล่าร์เซลล ์

ศึกษาสภาพและปัญหาการผลิต
พลงังานไฟฟ้าดว้ยแผงโซล่าร์
เซลล ์โดยการบนัทึกค่าวดัหน่วย

ไฟฟ้า และการสงัเกต 

สภาพและปัญหาการผลิต
พลงังานไฟฟ้าของแผง 

โซล่าร์เซลล ์

ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์
เซลลแ์ละตน้ทุนท่ีเกิดข้ึน ก่อนการ

ปรับปรุง โดยการบนัทึกจาก
เอกสารประวติัการซ่อม

บ ารุงรักษา 

 

ออกแบบโครงสร้าง 

แผงผา้สแลนเพ่ือป้องกนัฝุ่ น 

 

   ขั้นตอน                         กระบวนการ                                             ผลลพัธ์ 
   

 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
                
 

 
 

 
 
 

ภาพที ่21  กระบวนการด าเนินการวจัิย 
 
 

 
 

ศึกษาการบ ารุงรักษาแผง 
โซล่าร์เซลลแ์ละตน้ทุนท่ี
เกิดข้ึนก่อนการปรับปรุง 

การบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์
เซลลแ์ละตน้ทุน 

 
พฒันารูปแบบการจดั การ
บ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์

 

รูปแบบการจดัการ
บ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์

น ารูปแบบการบ ารุงรักษาไป
ทดลองใช ้เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

พร้อมทั้งจดบนัทึกขอ้มูล 

ประเมินประสิทธิภาพของ
รูปแบบ การจดัการ

บ ารุงรักษาในแผงโซล่าร์
เซลล ์

 

ประสิทธิภาพของรูปแบบ
การบ ารุงรักษา 
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ศึกษาสภาพและปัญหาการผลติพลงังานไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าร์เซลล์ 
การวจิยัคร้ังน้ี ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ใน

โรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่งท่ีใชเ้ก่ียวขอ้งกบัการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า โดยผูว้จิยั ไดศึ้กษารูปแบบของการเก็บขอ้มูลต่างๆ ทั้งจาก ต ารา เอกสาร งานวิจยั 
และพบว่า เทคนิคการเก็บขอ้มูลท่ีเหมาะสมของโรงงานกรณีศึกษาน้ีคือ วิธีการสุ่มเฉพาะเจาะจง 
(Sampling) โดยผูว้จิยัก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ ผูบ้ริหาร หวัหนา้
ส่วนงาน ผูค้วบคุม และผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งทั้งหมด เก่ียวกบัระบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์
เซลลข์องโรงงานกรณีศึกษา จากนั้นท าการหากลุ่มตวัอยา่งส าหรับการศึกษาเชิงปริมาณแหล่งขอ้มูล
ในการศึกษา และ การเก็บขอ้มูลเชิงคุณภาพ  
 กลุ่มประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 
   เลือกมาจากหัวหน้างานและพนกังานปฏิบติังานในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ไดก้ลุ่ม
ตวัอยา่งจ านวน 25 คน 

การเกบ็รวบร่วมข้อมูล 
ผูใ้ห้ขอ้มูลในการวิจยัส าหรับการเก็บขอ้มูลเชิงคุณภาพคร้ังน้ีได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญด้านการ

บริหารงานด้านการจดัการบ ารุงรักษา ผูบ้ริหารหรือผูจ้ดัการโรงงาน ท่ีมีหน้าท่ีก ากับดูแลการ
ปฏิบติังานในส่วนงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานการบ ารุงรักษาในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
จ  านวน  3 คน 

การประชุมวพิากษ์  
เร่ืองการพฒันารูปแบบการบริหารงานด้านการจดัการบ ารุงรักษาในโรงไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทิตย:์ กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์หนองหญา้ไซ ประชากร ท่ีใชใ้นการประชุม
วิพากษ์ คือผูบ้ริหารโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ นักวิชาการด้านการบริหารงานการจดัการ
บ ารุงรักษาและผูมี้ประสบการณ์เก่ียวกบัการจดัการบ ารุงรักษา จ านวน 5 คน  

การศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลในเอกสารวิชาการต่างๆ ขอ้มูลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ วารสาร
วทิยานิพนธ์และบทความทางวชิาการ 

ศึกษาสภาพทัว่ไปของโรงงาน  
 ขอ้มูลทัว่ไปของโรงงานท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 

1. ท าการเก็บขอ้มูลพื้นฐานต่างๆ ของโรงงานตวัอย่าง ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์
ปัญหาและขอ้มูลอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการผลิต เช่น ก าลงัการผลิต /พื้นท่ีท่ีใชด้ าเนินงานจริง /
สภาพทัว่ไป รวมทั้งปัญหาท่ีพบในกระบวนการผลิต เช่น ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัแผงโซล่าร์เซลล์ปัญหา
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ท่ีเกิดข้ึนกบักระบวนการผลิต และขอ้มูลการผลิตต่างๆ ท่ีมีผลต่อแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์

2. ขอ้มูลจากเอกสารต่างๆ ของแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์และ
ส่วนประกอบต่างๆ ท่ีจ  าเป็น รวมถึงเอกสารขอ้มูลระบบการบ ารุงรักษา เอกสารขอ้มูลของแผงโซ
ล่าร์เซลล์ เทคนิคการบ ารุงรักษา เพื่อศึกษาถึงปัจจยัต่างๆ และท าความเขา้ใจถึงส่วนประกอบต่างๆ 
เพื่อน าองคค์วามรู้ความเขา้ใจมาวิเคราะห์หาสาเหตุของการเสียของแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์ต่อไป 

 
ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าเซลล์และต้นทุนทีเ่กดิขึน้ก่อนการปรับปรุง 

วเิคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริง โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีได้จากการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้นั้นจะ
ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีเป็นจริงในการผลิตกระแสไฟฟ้ามากท่ีสุด โดยใช้เคร่ืองมือคุณภาพ (QC 
Tools) ช่วยในการเก็บและวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีเป็นลกัษณะค าพูด ความรู้สึกจากผูบ้ริหาร เพื่อวางแผน
กลยุทธ์ แผนปฏิบติัการในเชิงป้องกนัหรือเชิงรุก โดยการระดมความคิดและขอ้เท็จจริงในอดีต 
รวมถึงการมองภาพความต้องการในอนาคตของลูกค้าและคู่แข่งมาใช้เพื่อก าหนดแผนงาน/
โครงการในการรักษามาตรฐานเดิม ขยายฐานการผลิต เพิ่มยอดการผลิต และลดตน้ทุนขององคก์ร
ไดอ้ยา่งเป็นระบบ ส าหรับเคร่ืองมือทั้ง 3 ชนิด ท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี สามารถแจกแจงไดด้งัน้ี 
 1. แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) เป็นแผนภูมิท่ีใชแ้สดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ ระหวา่ง
สาเหตุของความบกพร่องกบัปริมาณความสูญเสียท่ีเกิดข้ึน 
 2. กราฟ  (Graphs) คือ ภาพลายเส้น  แท่ง วงกลมหรือจุดเพื่อใช้แสดงค่าของข้อมูลว่า
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล หรือแสดงองคป์ระกอบต่างๆ 
 3. แผ่นตรวจสอบ (Check Sheet) คือ แบบฟอร์มท่ีมีการออกแบบช่องวา่งต่างๆ ไวเ้พื่อใช้
บนัทึกขอ้มูลไดง่้ายและสะดวก 

ขอ้มูลปฐมภูมิขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาโดยตรงจากการสอบถามและสัมภาษณ์ผูเ้ก่ียวขอ้ง 
ไดแ้ก่ ผูบ้ริหาร พนกังานควบคุมกลุ่มเคร่ืองจกัรตวัอยา่งและผูเ้ก่ียวขอ้งทั้งหมด จ านวนรวมทั้งส้ิน 
100 คน 
  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในงานวจัิย  

การวิจัยในคร้ังน้ีใช้เทคนิคการเก็บข้อมูลวิจัยในรูปแบบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
(Research) นกัวิจยัจึงตอ้งมีเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการวิจยัเชิงคุณภาพ การเขา้ไปสู่สภาพสนามถือว่า
เป็นเหตุผลของการวิจยัและเป็นประสบการณ์ตรงอนัมีค่ายิ่งต่อนักวิจยั การคน้หาขอ้มูลด้วยวิธี
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อุปมาน (Inductive) จากสภาพข้อมูลจริงท าให้เขา้ใจบริบทรอบตวัได้ครบถ้วน ผูว้ิจยัจึงก าหนด
เคร่ืองมือท่ีน ามาประยกุตใ์ชใ้นงานวจิยั ดงัน้ี 
 1. แบบสัมภาษณ์เชิงลึกก่ึงโครงสร้าง (Semi-Structured) ด้านการบริหารการจัดการ
บ ารุงรักษาท่ีส าคญั 

2. แบบสอบถาม (Questionnaires) เก่ียวกบัสถานภาพส่วนบุคคลของผูต้อบแบบสอบถาม 
ไดแ้ก่ เพศ อาย ุระดบัการศึกษา ต าแหน่งและประสบการณ์ในการท างานและองคป์ระกอบดา้นการ
บริหารงานบ ารุงรักษาในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์  

3. แบบประเมินรูปแบบการบริหารงานการจัดการบ ารุงรักษาและคู่มือการจัดการ
บ ารุงรักษา 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การบนัทึกขอ้มูลจากการสัมภาษณ์และตอบแบบสอบถามนั้น ในส่วนน้ีผูว้ิจยัมีการบนัทึก
ถึงส่ิงต่างๆ ท่ีได้สัมภาษณ์ เพื่อรวบรวมถึงประเด็นหลกัๆ ท่ีท าการศึกษา เช่น ความตอ้งการขั้น
พื้นฐานในการบ ารุงรักษา สภาวะการด าเนินงานปัจจุบนั รวมถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับระบบการ
บ ารุงรักษา การแกไ้ข ในปัจจุบนั และการบนัทึกโดยเทปบนัทึกเสียง โดยการสอบถาม พดูคุย (อยา่ง
เป็นทางการและไม่เป็นทางการ) ในระหว่างการเก็บข้อมูลจะบนัทึกประเด็นท่ีส าคญั เพื่อการ
ทบทวนเพิ่มเติมตลอดจนเป็นการจดถึงความรู้สึกหรือทศันคติท่ีมีต่อการวิจยั ซ่ึงเป็นการช่วยในการ
เก็บรายละเอียดของค าถามในขอ้มูลต่างๆ ของการวจิยัคร้ังน้ี 

1. การเก็บรวบรวมข้อมูลผูว้ิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลและแบ่งประเภทของ
ขอ้มูลไดด้งัต่อไปน้ี 

 1.1 การเก็บรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้จากขอ้มูลการปฏิบติังานจริงของโรงงานไฟฟ้า
กรณีศึกษา ทั้งแบบ รายวยั รายเดือน และ สรุปยอ้นหลงัรายปี   
  1.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตการเขา้ไปสัมภาษณ์ของพนกังานท่ีควบคุม 
ดูแล แผงโซล่าร์เซลล ์ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
  1.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการบนัทึกในแบบสัมภาษณ์จากผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการ
บ ารุงรักษาของโรงงานไฟฟ้า  
  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การเก็บขอ้มูลวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบั
ระบบบ ารุงรักษา การวางแผนรูปแบบการบ ารุงรักษาและผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง โดยการสัมภาษณ์
ผูบ้ริหารจ านวน 5 คน พนกังานจ านวน 45 คน และผูเ้ก่ียวขอ้งจ านวน 50 คน รวมทั้งหมด 100 ชุด
เพื่อเก็บรวบรวมการแสดงความคิดเห็น การให้ค  าอธิบายรายละเอียด การตอบปัญหา ตลอดจนการ
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แลกเปล่ียนความรู้และประสบการณ์ของกลุ่มประชากร รวมทั้งการเก็บข้อมูลการบ ารุงรักษา
ยอ้นหลังของโรงงานผลิตไฟฟ้าตวัอย่าง แล้วน าไปเป็นข้อมูลพื้นฐานการสร้างเคร่ืองมือการ
ตรวจสอบและใชว้เิคราะห์ผลการวจิยั ต่อไป 
 

การพฒันารูปแบบการจัดการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ 
 การติดตั้งโครงสร้างสแลนเพื่อป้องกนัฝุ่ นละอองท่ีถูกน ามาโดยลม เช่น เศษฝุ่ นดิน ใบไม ้
ละอองฝุ่ นเล็กๆ ท่ีปลิวมาตามกระแสลม โครงสร้างสแลนยงัอาจมีส่วนช่วยลดความเสียหายจากการ
กระแทกโดยตรงของเศษไม ้ก่ิงไมห้รือเศษอ่ืนๆ ท่ีถูกพดัมาโดยลมหรือสภาวะแวดลอ้มท่ีเราไม่
สามารถควบคุมได ้อย่างไรก็ดี การติดตั้งโครงสร้างสแลน เป็นเพียงแนวทางในการพฒันารูปแบบ
การป้องกนัและออกแบบรูปแบบใหม่ในการช่วยสนบัสนุนระบบการซ่อมบ ารุงรักษาระบบแผงโซ
ล่าเซลลใ์หมี้ระยะเวลาท่ียาวนานข้ึนเท่านั้น  โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ระบบการจัดการบ ารุงรักษาแผงโซ่ล่าร์เซลล์   
   เป็นการดูแลรักษาระบบ PVs เพื่อสามารถผลิตไฟฟ้าไดย้าวนานเท่าท่ีเป็นไปได ้เม่ือ
เทียบค่าบ ารุงรักษากบัระบบผลิตไฟฟ้าท่ีใชใ้นบา้นเรือนดว้ยวธีิอ่ืนๆ เช่น เคร่ืองป่ันไฟโดยใชน้ ้ ามนั
ดีเซล เป็นต้น ถือว่าค่าบ ารุงรักษาระบบโซล่าร์เซลล์น้ีมีราคาท่ีถูกกว่ามาก โดยทัว่ไปจะมีการ
ตรวจสอบและบ ารุงรักษาอุปกรณ์หลกัๆ ของระบบ PVs ไดแ้ก่ 
  1.1 การบ ารุงรักษาแผงพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Panels) 
   แผงพลังงานแสงอาทิตย์ถือเป็นหัวใจส าคญัในการผลิตพลังงานไฟฟ้า ฉะนั้น
ผูใ้ชง้านควรมีการตรวจสอบดูแลและบ ารุงรักษาแผงพลงังานแสงอาทิตย ์ดงัน้ี 
   1.1.1 ท าความสะอาดคราบสกปรกและฝุ่ นท่ีเกาะบนแผงพลงังานแสง อาทิตยด์ว้ย
การลา้งดว้ยน ้าสะอาดและเช็ดคราบสกปรกออก บางคร้ังคราบสกปรกจะเป็นพวกยางหรือมูลนกให้
ใชน้ ้าเยน็ลา้งออกและขดัดว้ยฟองน ้า ขอ้ควรระวงัในการท าความสะอาดแผงพลงังานแสงอาทิตยคื์อ 
หา้มใชแ้ปรงท่ีมีขนเป็นโลหะท าความสะอาดผิวของแผงพลงังานแสงอาทิตย ์นอกจากน้ีผงซกัฟอง
ก็ไม่ควรใชใ้นการท าความสะอาดเพราะอุปกรณ์และน ้ ายาท าความสะอาดดงักล่าว จะท าให้เกิดรอย
ท่ีผวิแผงพลงังานแสงอาทิตยไ์ด ้
   1.1.2 ตรวจสอบดูสภาพแผงพลงังานแสงอาทิตยว์่ายงัมีสภาพท่ีสมบูรณ์หรือไม่ 
เช่น รอยร้าว รอยแตก รอยฝ้าบริเวณผวิ มีรอยร่ัวของน ้าภายในผวิแผงพลงังานแสงอาทิตยแ์ละสีของ
แผงเปล่ียน เป็นตน้ โดยมีการจดบนัทึกและสังเกตการณ์ส่ิงผิดปรกติต่างๆ ถา้ประสิทธิภาพลดลง 
อาจจะมีการซ่อมบ ารุงหรือเปล่ียนแผงพลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีปัญหาดงักล่าว 
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   1.1.3 ตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกบัแผงพลังงานแสงอาทิตยใ์ห้อยู่ในสภาพ
พร้อมใชง้านเสมอ หากมีขอ้ผดิพลาดใหท้ าการแกไ้ขใหเ้ร็วท่ีสุด 
   1.1.4 การบ ารุงรักษาตวัแปลงกระแสไฟฟ้าและระบบควบคุมต่างๆ (Inverter and 
Controller) 
  ระบบแปลงกระแสไฟฟ้าและระบบควบคุมต่างๆ ควรมีสภาพท่ีสะอาดปราศจากฝุ่ น
เกาะสะสม ฉะนั้นควรใชผ้า้แห้งเช็คท าความสะอาดฝุ่ นท่ีเกาะอุปกรณ์เหล่าน้ี และใชไ้ฟฉาย LED 
ส่องดูในช่องท่ีตรวจสอบไดย้ากเช่น รอยต่อต่างๆ ภายในอุปกรณ์ ว่าอยู่ในสภาพสมบูรณ์หรือไม่ 
นอกจากน้ีตอ้งตรวจสอบกล่องท่ีครอบอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใชง้านเสมอ 
  2. การออกแบบอุปกรณ์ป้องกนัฝุ่น 
   ผูว้ิจยัได ้ศึกษารูปแบบการติดตั้งสแลนในพื้นท่ีกรณีศึกษาตวัอยา่ง โดยก าหนดระยะท่ี
สามารถทดลองและสามารถสร้างไดจ้ริงในพื้นท่ีท างานจริงของบริษทักรณีศึกษา โดยใช ้พื้นท่ีใน
การอออกแบบ ใช้พื้นท่ี ขนาด กวา้ง 1000 เมตร ยาว 1500 เมตร (1000 M x1500 M) ซ่ึงไดแ้สดง
ตามแผนผงัขา้งล่างน้ี โดยจะขอกล่าวอธิบายถึงโครงสร้างในแต่ละส่วนตามล าดบั ดงัน้ี 
  2.1 โครงสร้าง เสา สามารถเป็นเสาปูน เสาไม ้หรือเสาเหล็กไดใ้นท่ีน้ีจะเสาเหล็ก ซ่ึงมี
ขอ้ดีคือราคาถูก ไม่ผุ ทนทาน ใชง้านง่ายแต่มีขอ้เสียคือข้ึนสนิมและมีโอกาสบิดงอง่ายหากท าการ
ยดึไม่แน่นหนาพอ  
   สเตย ์เป็นส่วนส าหรับตรึงหวัเสารอบนอกของโครงสร้างไวก้บัพื้น เพื่อไม่ให้เสา
โอนเอียงไปตามแรงดึงของสลิง ทั้งน้ีสเตยมี์ความส าคญัมากกบัโครงสร้างสแลนและอาจกล่าวได้
วา่ หากไม่มีสเตย ์โครงสร้างก็ไม่สามารถตั้งอยูไ่ด ้ส าหรับตวัสเตยน์ั้น อาจใชเ้ป็นการขุดหลุมและ
เทปูน โดยให้มีส่วนท่ีเป็นเหล็กเส้นท่ีพบัเป็นห่วงยื่นออกรอรับเส้นสลิงทั้งน้ีหากใช้วิธีดงักล่าว 
แนะน าใหเ้ช่ือมห่วงนั้นใหเ้รียบร้อย เพื่อป้องกนัการงา้งออกของห่วงในระยะยาว  
  2.2 วสัดุท่ีน ามาเป็นตาข่ายกนัฝุ่ นนั้นเราเลือกใชต้าข่าย (Mesh Sheet) ซ่ึงเหมาะส าหรับ
งานคลุมอาคารท่ีก าลงัก่อสร้าง เพื่อป้องกนัฝุ่ นละอองและเศษวสัดุ ตกหล่น ร่วงออกมานอกอาคาร
โดยตาข่ายกนัฝุ่ นน้ี มีรูพรุน ลมจึงผา่นได ้นัง่ร้านจะไม่ลม้ ในขณะเดียวกนัก็ช่วยป้องกนัฝุ่ นไม่ให้
ฟุ้งกระจายหรือหลุดรอดไปได ้ตาข่ายกนัฝุ่ นน้ีเคลือบดว้ย PVC ชนิดท่ีทนทานต่อแสงแดดและ UV 
รวมไปถึงคุณสมบติัป้องกนัไฟลาม น ้าหนกัเบา ติดตั้งง่าย ใชง้านสะดวกกนัฝุ่ นไดดี้และยงัให้แสงท่ี
ผา่นได ้ช่วยใหบ้ริเวณก่อสร้างมีแสงสวา่งเพียงพอไม่ดูดน ้าและป้องกนัแดด 
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ภาพที ่22 ตาข่าย (Mesh Sheet) เพือ่ป้องกนัฝุ่นละออง 

 

ประเมนิประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ 
 การประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ในงานวิจยัน้ี
เป็นการเปรียบเทียบผลของการวดัค่าฝุ่ นละลองท่ีเกิดข้ึนกบัแผงโซล่าร์เซลล์ของบริษทักรณีศึกษา
โดยเปรียบเทียบก่อนหลงั โดยขอ้มูลแสดงดงัตาราง   
 การเพิ่มประสิทธิภาพดว้ยการลา้งท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 ลกัษณะการใชง้านของเซลลแ์สงอาทิตยต์อ้งติดตั้งบริเวณภายนอกอาคารเพื่อให้รับแสงจาก
ดวงอาทิตยใ์ห้มากท่ีสุด ซ่ึงเม่ือใชง้านในระยะหน่ึงจะมีฝุ่ นละอองจบัท่ีพื้นผิวของเซลล์แสงอาทิตย์
ดา้นบนท าให้เซลล์แสงอาทิตยรั์บแสงและความเขม้แสงได้ไม่เต็มประสิทธิภาพจึงตอ้งมีการท า
ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตยอ์ยูเ่ป็นประจ าการท าความสะอาดน้ีจะลา้งดว้ยน ้ าสะอาดและเช็ด
ใหแ้หง้ดว้ยผา้สะอาด 
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ตารางที ่2 แสดงค่าเฉลีย่ ความหนาของฝุ่นละออง ทีแ่ผงโซล่าร์เซลล์ ระหว่าง มกราคม – ธันวาคม 
2560 

 

ล าดับ เดือน ค่าเฉลีย่ 
1 มกราคม 28.25 
2 กุมภาพนัธ์ 37.50 
3 มีนาคม 24.25 
4 เมษายน 31.25 
5 พฤษภาคม 35.75 
6 มิถุนายน 33.25 
7 กรกฎาคม 23.25 
8 สิงหาคม 35.75 
9 กนัยายน 30.50 

10 ตุลาคม 28.50 
11 พฤศจิกายน 38.75 
12 ธนัวาคม 40.75 

 เฉลีย่ 32.31 
 
หมาเหตุ  * หน่วยความหนาของฝุ่ นละอองท่ีเกิดบนผวิของแผงโซล่าร์เซลล ์วดัเป็น มก./ลบ.ม 
     ** วดัหาค่าเฉล่ียโดยวธีิ GRAIMETRIC-HIGH VOLUME 
ท่ีมา : https://web.ku.ac.th/schoolnet/snet6/envi4/fun/fun.htm 
  
 จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นวา่ ค่าเฉล่ียความหนาของฝุ่ นละอองท่ีเกาะบนผิวหนา้ของแผง
โซล่าร์เซลล ์ระหวา่ง มกราคม – ธนัวาคม 2560 มีค่าเฉล่ียท่ี 32.31 มก./ลบ.ม ซ่ึงมีความหนาของฝุ่ น
ละอองมาเกินท่ีแสงแดดจะสามารถทะลุผ่านกระทบกบัผิวของแผงโซล่าร์เซลล์ได ้ซ่ึงเป็นปัญหา
หลกัของการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตรง    
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 การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ แบบสอบถามท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนจากการศึกษาทฤษฎี 
แนวคิดผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยแบบสอบถามออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 ส่วนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไปส่วนบุคคลของผูป้ฏิบติังาน ประกอบดว้ย เพศ 
อาย ุการศึกษา อายงุาน ต าแหน่งงาน สังกดั/หน่วยงาน 
 ส่วนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัความพึงพอใจต่อโครงการ 
 ส่วนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ ท่ีมีต่อโครงการ 
 โดยแบบสอบถามส่วนท่ี 2 ใชเ้ทคนิค Linkert Scale แบ่งระดบัความพึงพอใจ เป็น 5 ระดบั 
มีคะแนนในแต่ละระดบั ดงัน้ี 
 ระดบัความพึงพอใจคะแนน 
 5  คะแนน  การแปลผล  ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 4  คะแนน  การแปลผล ความพึงพอใจมาก 
 3  คะแนน  การแปลผล  ความพึงพอใจปานกลาง 
 2  คะแนน  การแปลผล  ความพึงพอใจนอ้ย 
 1  คะแนน  การแปลผล  ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 ผลคะแนนท่ีไดจ้ะนามาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียและเปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นตามท่ีไดรั้บ
จริง ซ่ึงการแปลความหมายตามเคร่ืองมือ Linkert Scale (กานดา พูนลาภทวี, 2530, น.210 อา้งถึงใน 
ศิรินาถ วงัราช, 2555, น.26) 
 ค่าเฉล่ีย 4.21 – 5.00 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.41 – 4.20 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นดว้ยมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.61 – 3.40 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.81 – 2.60 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นดว้ยนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.80 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 ส่วนท่ี 3 เป็นแบบสอบถามปลายเปิด เพื่อให้ผูต้อบแบบสอบถามไดแ้สดงความคิดเห็น 
เก่ียวกบัขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อโครงการ 
 ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั แบบสอบถามฉบบัน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนเองโดย
มีขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. ท าการศึกษา แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าล์เซลล์ ผลกระทบท่ี
มีต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยรวบรวมข้อมูล แนวคิด หลักการ วิธีการจากหนังสือ เอกสาร 
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บทความและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยท าความเขา้ใจกบัเน้ือหาท่ีจะท าการวิจยัเพื่อนามาใช้เป็น
แนวทางในการสร้างแบบสอบถาม 
 2. สร้างแบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็นและท าการตรวจสอบเน้ือหาของแบบสอบถาม
วา่ครอบคลุมวตัถุประสงคห์รือไม่ จากนั้นน าไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบแลว้น ามาปรับปรุง
ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 3. น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา  เสนอผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน3 ท่าน  เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  (Content Validity) ได้แก่  นายธงชัย 
ธรรมมิด ารง ผูจ้ดัการอาวุโสฝ่ายวิศวกรรม นายธนศกัด์ิ ธรรมมิด ารง ผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรมเทคนิค
และนายอนุรักษ ์เจริญพงษพ์านิชย ์ผูจ้ดัการอาวุโสฝ่ายซ่อมบ ารุงรักษา จากนั้นรวบรวมขอ้มูลความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ มาวิเคราะห์ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งรายการขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์
การวิจยัดว้ยค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) โดยใชสู้ตรของ IOC ดงัน้ี (ลดัดาวลัย ์
เพชรโรจน์ิและอจัรา ชานิประศาสน์, 2547, น.145-146)  
 

   IOC   =    
∑ 

 
 

 
 เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence)  
   ∑ แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
   R   แทน  คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อค าถามแต่ละขอ้  
   N   แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 ส าหรับเกณฑก์ารใหค้ะแนน มีดงัน้ี 
 +1 หมายถึง ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั หรือนิยามศพัท ์
 -1 หมายถึง ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั หรือนิยามศพัท ์
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยัหรือนิยามศพัท ์
 เกณฑก์ารแปลความหมาย มีดงัน้ี 
 ค่า IOC ≥ .50 หมายความวา่ ค  าถามนั้นตรงวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
 ค่า IOC < .50 หมายความวา่ ค  าถามนั้นไม่ตรงวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 การวิจยัคร้ังน้ีไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการก าหนดแหล่งขอ้มูล คือ แหล่งปฐมภูมิ โดยใช้
แบบสอบถาม (Questionnaire) ตามวตัถุประสงค์ของการใชแ้บบสอบถาม เพื่อเก็บรวมรวมขอ้มูล 
การจดัเก็บขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา มีขั้นตอนในการด าเนินการ ดงัน้ี 
 1. จดัท าหนงัสือแนะตวัจากบณัฑิตวทิยาลยั ส่งถึงประธานบริษทัของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา
เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการ คดัสรรค์บุคลากรท่ีเก่ียวข้องและมีความเหมาะสมในการตอบ
แบบสอบถาม  
 2. ด าเนินการส่งแบบสอบถามให้กับกลุ่มตวัอย่างโดยผูว้ิจยัจดัส่งและรับกลับคืนด้วย
ตนเอง พร้อมทั้งช้ีแจงวธีิการตอบแบบสอบถามใหก้บัผูต้อบแบบสอบถามไดเ้กิดความเขา้ใจ 
 3. น าแบบสอบถามท่ีไดรั้บมาตรวจสอบความถูกตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ของแบบสอบถาม
ท่ีไดรั้บกลบัคืนมา จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าบนัทึกในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลดว้ยโปรแกรม
ทางสถิติ 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูลตามแนวทางการวิจยัเชิงปริมาณโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป
ทางสถิติ เพื่อวเิคราะห์หาค่าสถิติ ดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1 การวิเคราะห์ข้อมูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามใช้การพรรณนาข้อมูลเพื่อ
อธิบายขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม โดยวิธีการหาค่าความถ่ี (Frequency) แลว้สรุปออกมา
เป็นค่าร้อยละ (Percentage) 
 ส่วนท่ี 2 การวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์
เซลล์โรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ประกอบดว้ย 8 ดา้น ไดแ้ก่ กระบวนการและขั้นตอน
การด าเนินงานของโครงการ ประสิทธิภาพของโครงการหลงัการด าเนินงาน  การตรวจติดตาม /
วดัผลประเมินของโครงการ การประยกุตใ์ชข้องโครงการกบัการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริง ความพึง
พอใจดา้นคุณภาพของการจดัโครงการ ความพึงพอใจดา้นเทคนิคท่ีใช้ในการท างานของโครงการ
ความพึงพอใจดา้นส่ิงอ านวยความสะดวกและโดยภาพรวมทั้งหมดท่านมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั
ใด โดยใช้วิธีการประมวลผลทางหลกัสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉล่ีย (X) และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) โดยน าเสนอขอ้มูลในแบบตารางควบคู่กบัการบรรยายและสรุปผลดาเนินการวิจยั 
 ส่วนท่ี 3 เป็นการทดสอบสมมติฐาน ค่าสถิติท่ีใช้ คือ การทดสอบสถิติแบบ T-test, F-test
และ Correlation ตามลกัษณะตวัแปรในแต่ละชนิด 



บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

จากการท่ีไดศึ้กษาสภาพปัญหาและวิเคราะห์ปัญหาขอ้มูลปัจจุบนัของโรงงานผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีเป็นกรณีศึกษาน้ีมาเป็นระยะเวลาหน่ึงของงานวิจยัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในบทท่ี 
3 ซ่ึงแสดงรายละเอียดในการเก็บขอ้มูล โครงสร้างขององค์กร กระบวนการผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของแผงโซลาร์เซลล์ การวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนของเคร่ืองจกัรและ
ขั้นตอน การด าเนินระบบเพื่อการพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์ โดยประยุกต์หลกัการแกไ้ขปัญหา Why Why Analysis แผนภูมิพาเรโต (Pareto 
Diagram) กราฟ (Graphs) และแผน่ตรวจสอบ (Check sheet) เป็นเคร่ืองมือหลกัในการวิเคราะห์หา
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับขบวนการผลิตพลังงานแสงอาทิตย์จากแผงโซลาร์เซลล์ ซ่ึงในขั้นตอนการ
ด าเนินงานขา้งตน้ท าให้ทราบถึงปัญหาท่ีส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของแผงโซลาร์
เซลล์ ซ่ึงต้องมีการแก้ไขเป็นล าดับต้นๆดังนั้น ในบทน้ีจะแสดงถึงผลลัพธ์จากการการพฒันา
รูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ซ่ึงผลในการด าเนินงานมี
ดงัต่อไปน้ี คือ  

 

ศึกษาสภาพและปัญหาการผลติพลงังานไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าร์เซลล์ 
 งานวิจัย น้ีได้ศึกษารูปแบบของการเก็บข้อมูลต่างๆ  ด้วย  วิธีการสุ่มเฉพาะเจาะจง 
(Sampling) และไดก้ าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ ผูบ้ริหาร หวัหน้า
ส่วนงานผูค้วบคุมและผูท่ี้มีส่วนเก่ียวข้องทั้ งหมด เก่ียวกับระบบการจัดการบ ารุงรักษาแผง 
โซล่าร์เซลล์ของโรงงานกรณีศึกษาและท าการเก็บขอ้มูลพื้นฐานต่างๆ ของโรงงานตวัอย่างท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการวเิคราะห์ปัญหาและขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการผลิต เช่น ก าลงัการผลิต 
/พื้นท่ีท่ีใช้ด าเนินงานจริง /สภาพทัว่ไป รวมทั้งปัญหาท่ีพบในกระบวนการผลิต เช่น ปัญหาท่ีเกิด
ข้ึนกบัแผงโซล่าร์เซลล ์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบักระบวนการผลิตและขอ้มูลการผลิตต่างๆ ท่ีมีผลต่อแผง
โซล่าร์เซลล์โรงงานไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์รวมถึงเอกสารขอ้มูลระบบการบ ารุงรักษา เอกสาร
ขอ้มูลของแผงโซล่าร์เซลล์ เทคนิคการบ ารุงรักษา เพื่อศึกษาถึงปัจจยัต่างๆ พร้อมท าการวิเคราะห์
ผลจากการท าแบบสอบถาม เพื่อประเมินผลเบ้ืองตน้ต่างๆ ได ้ดงัน้ี 
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งานวิจยัน้ี ไดท้  าการจดัเก็บขอมูลต่างๆ ท่ีมีส่วนในการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาท่ีเกิด
กบัแผงโซล่าเซลล์ เช่น ขอ้มูลการช ารุดของแผงโซล่าเซลล์ จ  านวนชัว่โมงการหยุดซ่อมและแกไ้ข
สาเหตุของการแกไ้ข ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีจะถูกบนัทึกโดยพนกังาน นั้น โดยมี แบบฟอร์มการบนัทึกท่ี
ได้ ออกแบบไวแ้ล้วนั้น จากการประเมินความส าคญัของปัญหาและความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนกับ 
แผงโซล่าเซลลท่ี์ใชใ้นการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์โดยการวเิคราะห์ค่าพลงังานของไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
เทียบกับ ประสิทธิผลของแผ่นโซล่าเซลล์ ซ่ึงได้จากการบนัทึกข้อมูลเวลาท่ีมีการผลิตในช่วง
ระยะเวลา 3 เดือน และ 6 เดือน ก่อนท่ีจะมีการด าเนินกิจกรรมการปรับปรุง พบว่าปัญหาใน
กระบวนการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีมีผลกระทบกบัแผ่นโซล่าเซลล์มากท่ีสุด คือ แผงโซล่า
เซลลมี์ฝุ่ นละอองในปริมาณท่ีมากและจากการวิเคราะห์ พบวา่มีค่าสูญเสียเฉล่ียเท่ากบั 26.66 % ซ่ึง
เกิดจากการสูญเสียของแผน่โซล่าเซลล ์เทียบกบั การซ่อมแซมและปรับแต่ง ดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่ 3 การสูญเสียความพร้อมของแผ่นโซล่าเซลล์ในระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ ตั้งแต่ 
  เดือน กนัยายน ถึง เดือน ธันวาคม 2560 
 

ลกัษณะปัญหาทีเ่กดิขึน้ หน่วย 
เดือน 

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ความสูญเสียการผลิตกระแสไฟฟ้า 
(เป้าหมายการผลิตไฟฟ้า 350 แอมป์) 

แอมป์ 110 150 175 132 567 

% 31.43 57.14 50.00 62.29 
ค่าเฉล่ีย
50.21 

การปรับระดบัของแผงโซล่าร์เซลล ์ คร้ัง 3 5 2 4 14 

แผน่โซล่าเชลลแ์ตก/บ่ิน แผน่ 15 12 18 7 52 

 
จากตารางท่ี 3 แสดงการสูญเสียความพร้อมของแผ่นโซล่าเซลล์ในระบบผลิตพลังงาน

แสงอาทิตย ์ตั้งแต่เดือน กนัยายน ถึง เดือน ธันวาคม 2560 พบว่า ความสูญเสียท่ีส่งผลกระทบต่อ
การค่าความพร้อมในใชง้านของแผงโซลล่าเซลล์ มีสาเหตุจาก การซ่อมแซมและปรับแต่ง ชุดแผน่
โซล่าเซลล์ 14 คร้ัง และแผ่นโซล่าเชลล์แตก/บ่ิน ทั้งหมด 52 แผ่น อีกทั้ง ยงัส่งผลให้กระแสไฟฟ้า 
สูญเสียรวม 567 แอมป์ ตามล าดบั 
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ประสิทธิภาพในการใชง้านของแผงโซล่าเซลล์มีค่าต ่า ก็คือ แผงโซล่าเชลล์ท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้า
ในปัจจุบนัผ่านการใช้งานมายาวนานมากกว่าสิบปีโดยไม่มีระบบการบ ารุงรักษา ท าให้ช้ินส่วน 
และอุปกรณ์ต่างๆ มีการช ารุดและเส่ือมสภาพส่งผลให้ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลง 
ดังนั้นจึงมีการน าเสนอประเด็นการด าเนินระบบเพื่อการพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษา
โรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เป็นล าดบัแรก 
 
ตารางที ่4  การศึกษาสภาพและปัญหาการผลติพลงังานไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าเซลล์ 
 

สภาพการบ ารุงรักษาแผงโซ
ล่าเซลล์ 

เดือนที ่/ จ านวนคร้ังทีเ่กดิ สาเหตุของการบ ารุงรักษา
แผงโซล่าเซลล์ ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1. การปรับเปล่ียนต าแหน่ง
แผน่โซล่าเซลล ์(คร้ัง) 

2 2 1 2 แผงโซล่าเซลลมี์การเคล่ือน
ตวัในการรับแสง 

2. การท าความสะอาด 
แผงโซล่าเซลล ์(คร้ัง) 

5 4 3 4 มีฝุ่ นละอองปริมาณมากท่ี
แผงโซล่าเซลล ์

3. การตรวจสอบ/เปล่ียน
แผน่โซล่าเซลล ์

1 1 2 4 แผงโซล่าเซลลแ์ตก/บ่ิน 

 
จากตารางท่ี 4 ศึกษาสภาพและปัญหาการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าเซลล์ พบว่า 

การหยดุผลิตกระแสไฟฟ้าเฉพาะจุดส าหรับการบ ารุงรักษาบ ารุงรักษาแผงโซล่าเซลล ์คือ   
1. การปรับเปล่ียนต าแหน่งของแผงโซล่าเซลล์ โดยพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนในเดือน กนัยายน

จ านวน 2 คร้ัง เดือนตุลาคม จ านวน 2 คร้ัง เดือนพฤศจิกายน จ านวน 1 คร้ัง และเดือนธันวาคม
จ านวน 2 คร้ัง ซ่ึงสาเหตุท่ีท าให้ปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลง มาจากสาเหตุแผงโซล่าเซลลมี์
การเคล่ือนตวัในการรับแสง 

2. การท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ โดยพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนในเดือนกนัยายน จ านวน 
5คร้ัง เดือนตุลาคม จ านวน 4 คร้ัง เดือนพฤศจิกายน จ านวน 3 คร้ัง และเดือนธนัวาคมจ านวน 4 คร้ัง
ซ่ึงสาเหตุมาจากมีฝุ่ นละอองเกาะติดท่ีแผงโซล่าเซลลเ์ป็นจ านวนมาก 

3. การตรวจสอบ/เปล่ียนแผงโซล่าเซลล์ โดยพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนในเดือน กนัยายน จ านวน 
1 คร้ัง เดือนตุลาคม จ านวน 1 คร้ัง เดือนพฤศจิกายน จ านวน 2 คร้ัง และเดือนธนัวาคมจ านวน 4 คร้ัง 
ซ่ึงสาเหตุมาจากแผงโซล่าเซลลแ์ตกและบ่ิน 
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ซ่ึงส่วนปัญหาข้อท่ี 2 นั้ น เป็นปัญหาหลักท่ีเกิดได้บ่อย และมีผลต่อปริมาณการผลิต
กระแสไฟฟ้าโดยตรง และยากต่อการควบคุมอยา่งมาก เพราะเป็นสาเหตุมาจากปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ท่ี
มีผลกระทบต่อการเกิดปัญหา  

 

ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์และต้นทุนทีเ่กดิขึน้ก่อนการปรับปรุง 
 การบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลลแ์ละตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนก่อนการปรับปรุงตัง่แต่เดือนกนัยายน – 
เดือนธนัวาคม 2560 แสดงตามตารางท่ี 5 
 
ตารางที ่5 ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์และต้นทุนทีเ่กดิขึน้ก่อนการปรับปรุง 
 

วธีิการ
บ ารุงรักษา/
ขั้นตอนการ
ท างาน 

เดือนที ่/ จ านวนคร้ังที่ท า/ต้นทุนทีเ่กดิขึน้ 

เดือน ก.ย. 
2560 

เดือน ต.ค.
2560 

เดือน พ.ย.
2560 

เดือน ธ.ค.
2560 

รวม 

คร้ัง ต้นทุน คร้ัง ต้นทุน คร้ัง ต้นทุน คร้ัง ต้นทุน คร้ัง ต้นทุน 

ปรับเปล่ียน
ต าแหน่ง
แผน่โซล่า
เซลล ์

2 15,000 1 8,000 3 24,000 2 15,000 8 62,000 

ท าความ
สะอาดแผง
โซล่าเซลล ์

4 100,000 2 50,000 2 50,000 5 125,000 13 325,000 

ตรวจสอบ/
เปล่ียนแผน่
โซล่าเซลล ์

1 2,500 2 5,000 3 7,500 1 2,500 7 17,500 

รวมต้นทุน 404,500 
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จากตารางท่ี 5 ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าเซลล์และตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนก่อนการปรับปรุง 
พบวา่  

1. การปรับเปล่ียนต าแหน่งของแผงโซล่าเซลล์ในเดือน กนัยายน จ านวน 2 คร้ัง มีตน้ทุน 
15,000 บาท เดือนตุลาคม จ านวน 1 คร้ัง มีตน้ทุน 8,000 บาท เดือนพฤศจิกายน จ านวน 3 คร้ัง มี
ตน้ทุน 24,000 บาท และเดือนธนัวาคม จ านวน 2 คร้ัง มีตน้ทุน 15,000 บาท รวมตน้ทุนทั้งหมด 
62,000 บาท 

2. การท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ในเดือนกนัยายน จ านวน 4 คร้ัง มีตน้ทุน 100,000 
บาท เดือนตุลาคม จ านวน 2 คร้ัง มีตน้ทุน 50,000 บาท เดือนพฤศจิกายน จ านวน 2 คร้ัง มีตน้ทุน 
50000 บาท และเดือนธนัวาคม จ านวน 5 คร้ัง มีตน้ทุน 125,000บาท  

3. การตรวจสอบและเปล่ียนแผงโซล่าเซลลใ์นกนัยายน จ านวน 1 คร้ัง มีตน้ทุน 2,500 บาท 
เดือนตุลาคม จ านวน 2 คร้ัง มีตน้ทุน 5,000 บาท เดือนพฤศจิกายน จ านวน 3 คร้ัง มีตน้ทุน 7,500 
บาท และเดือนธนัวาคม จ านวน 1 คร้ัง มีตน้ทุน 2,500 บาท 

จาการเก็บขอ้มูลทั้ง 4  เดือน มีพบวา่แผงโซล่าเซลล์มีการปรับเปล่ียนต าแหน่งเป็นจ านวน 
8 คร้ัง มีตน้ทุนสูงถึง 62,000 บาท  และการท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ มีจ  านวนการเกิดจ านวน
13 คร้ัง มีตน้ทุนสูงถึง 325,000 บาท ส่วนการตรวจสอบเปล่ียนแผงโซล่าเซลล์มีจ  านวน 7 คร้ังมี
ตน้ทุนสูงถึง 17,500 บาท จากการขอ้มูลท าให้ทราบวา่ การท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ มีตน้ทุน
สูงมากท่ีสุดของปัญหาท่ีเกิดข้ึน และคิดเป็นตน้ทุนของการซ่อมบ ารุงท่ีสูงท่ีสุดอีกดว้ย 

ดงันั้นจึงน าไปสู้ขั้นตอนการ วิเคราะห์ปัญหาดว้ย เทคนิค Why Why Analysis เพื่อคน้หา
แก่นแทข้องปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

1. การวเิคราะห์หาสาเหตุของปัญหาดว้ย Why Why Analysis  
ขั้นตอนการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบักระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ดว้ย

หลกั Why Why Analysis เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของปัญหาท่ีตอ้งการคน้หา ทั้งน้ีท าให้ทราบจุด
ท่ีเป็นปัญหาและแนวทางในการแกไ้ขปรับปรุงปัญหานั้นๆ อีกดว้ย ดงัแสดงในตารางท่ี 6 ตามล าดบั 
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ตารางที ่6 การวเิคราะห์สาเหตุของปัญหาทีเ่กดิจากแผงโซล่าเซลล์ของโรงงานผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ ด้วยวธีิ Why-Why Analysis 
  

ปรากฏการณ์ ส่ิงทีต่รวจพบ Why? 1 Why? 2 Why? 3 Why?4 Why? 5 แนวทางการแก้ไข 
แผงโซล่าเซลล ์
ผลิตกระแส 
ไฟไดไ้ม่เตม็
ประสิทธิภาพ 

1. การ
ปรับเปล่ียน
ต าแหน่งแผง
โซลล่าเซลล ์

แผงโซล่า
เซลลเ์ส่ือม 
สภาพ /เก่า 

มีฝุ่ น
ละออง
เกิดข้ึน 

การท างานของ
แผงโซล่าเซลล์
ปกติหรือไม่ 

แผงโซล่าเซลล์
เส่ือมสภาพ 

ขาดการตรวจสอบอยา่ง
สม ่าเสมอเน่ืองจาก
ต าแหน่งท่ีติดตั้งอยูสู่ง 

เพิ่มความถ่ีในการท าคาม
สะอาด และยา้ยต าแหน่งท่ี
ติดตั้งลงมาอยูใ่นระดบัท่ี
ตรวจสอบไดส้ะดวก  พร้อม
ทั้งท าร่ัวป้องกนัฝุ่ นจาก
สภาพแวดลอ้มต่างๆ  

   ภาพ
แวดลอ้ม
ท าให้
เกิดฝุ่ น 

ขาดการท า
ความสะอาด
อยา่งสม ่าเสมอ 

การถอดแผงโซ
ล่าเซลลเ์พื่อท า
ความสะอาด
ยากล าบากและ
ใชเ้วลานาน 

มีการเช่ือมติดแบบถาวร ปรับการติดตั้งใหส้ามารถ
ถอดประกอบ เขา้-ออกได้
ง่ายเพื่อการท าความสะอาด 

 
 

    ไม่มีระบุไวใ้น
แผนการ
บ ารุงรักษา
เคร่ืองจกัร 

แผนงานซ่อมบ ารุงไม่
อพัเดท ล่าสมยั 

ปรับปรุงแผนการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรให้
รวมการท าความสะอาดแผง
โซล่าเซลลไ์ปดว้ย 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 
 

ปรากฏการณ์ ส่ิงทีต่รวจพบ Why? 1 Why? 2 Why? 3 Why? 4 Why? 5 แนวทางการแก้ไข 

 

2. การท าความ
สะอาดแผงโซล่า
เซลล ์
 

แผงโซล่าเซลล์
เส่ือมสภาพ / เก่า 

ระยะเวลาการใช้
งานของ 
แผงโซล่าเซลล ์

อายกุารใชง้าน
จริงของแผง 
โซล่าเซลล ์
 

ขาดความรู้ใน
การใชง้าน / การ
ค านวณอายขุอง
แผงโซล่าเซลล ์

ขาดการแนะน า/
อบรม 

ฝึกอบรมใหค้วามรู้
เร่ืองวธีิการเตรียม 
 

 
3. การตรวจสอบ
แผงโซล่าเซลล ์

ไม่มีการท าความ
สะอาด 

ลมพดัฝุ่ นมาเกาะ
แผงโซล่า 
เซลล ์

ขาดการ
ตรวจสอบอยา่ง
สม ่าเสมอ 

ไม่สามารถ
ควบคุมทิศทาง
ลม ท่ีแน่นอน 

ไม่มีแผงป้องกนั
ฝุ่ น 

สร้างแผงกนัลม เพื่อ
ป้องกนัฝุ่ นละอองเกาะ
ท่ีแผงโซล่าเซลล ์
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การวิเคราะห์หาสาเหตุปัญหาของแผงโซล่าเซลล์นั้ น ได้น าเอาปัญหาหลักท่ีเกิดข้ึน
สม ่าเสมอและมีผลกระทบต่อกระการผลิตกระแสไฟฟ้ามากสุดมาเป็นปรากฏการณ์ท่ีตอ้งการคน้หา
ปัญหาและวางแนวทางส าหรับการป้องกนั จากตารางท่ี 6 ปรากฏการท่ีเราพบ คือ ความสะอาดของ
ผิวหน้าสัมผสัแผงโซล่าเซลล์และผิวหน้าสัมผสัของแผงโซล่าเซลล์แตก ซ่ึงปัญหาทั้งสองน้ีจะ
เกิดข้ึนบ่อยๆ ในขั้นตอนการด าเนิน ท าให้เกิดการรอคอยในกระบวนผลิตกระแสไฟฟ้าและยงั
สูญเสียเวลาในการรอคออ่ืนๆ ตามมาอีกกดว้ย    

ดั้งนั้นทางผูว้จิยัและฝ่ายบริหารของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งจึงใชห้วัขอ้ ความสะอาดของผิวหนา้
สัมผสัแผงโซล่าเซลล์และผิวหนา้สัมผสัของแผงโซล่าเซลล์แตก ในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า
มาเป็นจุดส าคญัท่ีจะคน้หารากเงา้ของปัญหา ต่างๆท่ีเกิดข้ึน โดยไดใ้ห้ทีมงานท่ีรับผิดชอบ ไดค้น้หา
ส่ิงท่ีตรวจพบ ก่อนท่ีจะด าเนินการ ถาม ตอบ ดว้ย Why Why ซ่ึงส่ิงท่ีตรวจพบซ่ึงสามารถแสดงได้
ดงัน้ี 

2. การถามตอบ Why Why Analysis  
  กรณีปัญหา  แผงโซล่าเซลลผ์ลิตกระแสไฟฟ้าไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภาพ 

 ปรากฏการณ์ แผงโซล่าเซลลผ์ลิตกระแสไฟฟ้าไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภาพ 
 ส่ิงท่ีตรวจพบ 1. ความสะอาดของผวิหนา้สัมผสัแผงโซล่าเซลล ์
 Why 1 เผงโซล่าเซลลเ์ส่ือมสภาพ / เก่า 
 Why 2 ขนาดของแผงโซล่าเซลลเ์หมาะสมไหม 
 Why 3 การท างานของแผงโซล่าเซลลป์กติหรือไม่ 
 Why 4 แผงโซล่าเซลลเ์ส่ือมสภาพ  
 Why 5 ขาดการตรวจสอบอยา่งสม ่าเสมอเน่ืองจากต าแหน่งท่ีติดตั้งอยูสู่ง 
แนวทางการแก้ไข    
 เพิ่มความถ่ีในการท าคามสะอาดและยา้ยต าแหน่งท่ีติดตั้งลงมาอยูใ่นระดบัท่ีตรวจสอบ

ไดส้ะดวก พร้อมทั้งท าร่ัวป้องกนัฝุ่ นจากสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
  กรณีปัญหา  แผงโซล่าเซลลผ์ลิตกระแสไฟฟ้าไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภาพ 
  ปรากฏการณ์ แผงโซล่าเซลลผ์ลิตกระแสไฟฟ้าไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภาพ  
  ส่ิงท่ีตรวจพบ 2. ผวิหนา้สัมผสัของแผงโซล่าเซลลแ์ตก 
  Why 1 เผงโซล่าเซลลเ์ส่ือมสภาพ / เก่า 
  Why 2 ระยะเวลาการใชง้านของแผงโซล่าเซลล ์
  Why 3 อายกุารใชง้านจริงของแผงโซล่าเซลล ์
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 Why 4 ขาดความรู้ในการใชง้าน/การค านวณอายขุองแผงโซล่าเซลล์
 Why 5 ขาดการแนะน า/อบรม 
แนวทางการแก้ไข   
 -  ฝึกอบรมใหค้วามรู้เร่ืองวธีิการเตรียม 
 -  จดัท าคู่มือมาตรฐานการปรับสภาพความพร้อมของแผงโซล่าเซลล ์
จากการวิเคราะห์ ดว้ย Why Why Analysis เพื่อหาตน้เหตุท่ีแทจ้ริงของปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบั

แผงโซล่าเซลล์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ในสาเหตุแผงโซล่าเซลล์ผลิตกระแสฟ้าได้ไม่เต็ม
ประสิทธิภาพ ในระหวา่งการผลิตกระแสไฟฟ้า นั้น สามารถคน้พบสาเหตุท่ีแทจ้ริงของปัญหาและ
มาตรการแก้ไข/ปรับปรุงได้ ทั้ งหมด 5 มาตรการ ได้ แก่ เพิ่มความถ่ีในการท าคามสะอาด ยา้ย
ต าแหน่งท่ีติดตั้ งลงมาอยู่ในระดับท่ีตรวจสอบได้สะดวก พร้อมทั้ งท า ร่ัวป้องกันฝุ่ นจาก
สภาพแวดลอ้มต่างๆ และฝึกอบรมให้ความรู้เร่ืองวิธีการเตรียม จดัท าคู่มือมาตรฐานการปรับสภาพ
ความพร้อมของแผงโซล่าเซลล ์  

มาตรการทั้งหมดน้ีจะถูกน าไปใช้ด าเนินการจริง เพื่อการลดปัญหา แผงโซล่าเซลล์ในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า โดยจะจดัให้ทีมงานท่ีรับผิดประจ าเพื่อวางแผน ด าเนินการ ติดตาม ตรวจสอบ
และรักษามาตรการเหล่าน้ี เพื่อท่ีจะสามารถลดปัญหาของแผงโซล่าเซลล์และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
การท างานของอุปกรณ์ดงักล่าวใหสู้งข้ึนต่อไป 

ระบบการบ ารุงรักษาแผงโซล่าเซลล์ 
ระบบการบ ารุงรักษาจะถูกน าไปใช้ด าเนินการจริง เพื่อการลดความผิดของเคร่ืองจกัร

โดยตรง คือ หน่วยงานซ่อมบ ารุงรักษาของโรงงานกรณีศึกษา ซ่ึงแบ่งหนา้ท่ีออกเป็นล าดบัขั้นของ
การท างาน โดยรายงานผลโดยตรงกบั หัวหน้าแผกซ่อมบ ารุงและผูจ้ดัการโรงานปัญหาในแต่ล่ะ
ประเด็น โดยการจดัตั้งทีมงานท่ีดูแล พื้นท่ีต่างๆ กนั โดยในงานวจิยัน้ีไดจ้ดัตั้งทีมงานท่ีคอยวางแผน 
ด าเนินงาน ตรวจสอบและประเมินผลของการด าเนินงานและทางกลุ่มด าเนินงานมีการตั้งเป้าหมาย
ของแผนงานไว ้เพื่อเป็นเป้าหมาย KPI  ในการด าเนินงาน ดงัน้ี 

ผงัแสดงทมีงาน/กลุ่มงานที่รับผดิชอบ  
การก าหนดทีมงาน นั้นไดใ้ชที้มงานท่ีเป็นหน่วยงานท่ีรับต่อไป 

 1. ผงัแสดงทมีงาน/กลุ่มงานที่รับผดิชอบ  
   การก าหนดทีมงาน นั้นไดใ้ชที้มงานท่ีเป็นหน่วยงานท่ีรับผิดของของเคร่ืองจกัรโดยตรง 
คือ หน่วยงานซ่อมบ ารุงรักษาของโรงงานกรณีศึกษา ซ่ึงแบ่งหน้าท่ีออกเป็นล าดบัขั้นของการ
ท างาน โดยรายงานผลโดยตรงกบั หวัหนา้แผกซ่อมบ ารุงและผูจ้ดัการโรงานต่อไป ดงัแสดงภาพท่ี
23 และ 24 ตามล าดบั 
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ช่างประจ าเคร่ืองจักร
ฝ่ายผลิต

ผังโครงสร้างการบริหารงานแผนกบ ารุงรักษา
โครงสร้างทมีงานเพ่ือด าเนินงาน

พนักงานรายวัน 

ช่างประจ าเครื่อง
พนักงานรายวัน 

(ผู้ช่วยช่าง)
พนักงานรายวัน 

(ผู้ช่วยช่าง)

ประจ าเครื่องจักรฝ่าย
ผลติ

พนักงานรายวัน (ช่าง) ช่างก่อสร้าง

ผู้จัดการโรงงาน

หวัหน้าแผนก

รองหวัหน้าแผนก ช่างบ ารุงรักษา หวัหน้าช่างก่อสร้าง
รองหวัหน้าแผนก

บ ารุงรักษา
เช็คเกอร์

สว่นโรงงาน

2. การก าหนดเป้าหมายการปรับปรุง 
 มาตรการทั้งหมดน้ีจะถูกน ามาวดัผลตามเป้าหมายของแต่ละกิจกรรมท่ีตั้งไว ้จากทาง

กลุ่ม โดยอา้งอิงจาก ความเป็นไดข้องการด าเนินงานและขีดความสามารถของการท าแต่ล่ะกิจกรรม
ซ่ึงสามารถแสดงเป้าหมายของกิจกรรมต่างๆ ได ้ตามตารางท่ี 7 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่23 แสดงโครงสร้างทีมงานเพือ่ด าเนินงานแก้ไขปรับปรุงประสิทธิภาพ 
ของแผงโซล่าเซลล์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

  3. สอบถามสภาพการณ์เบือ้งต้น (ตรวจหาความผดิปกติ) 

TPM President
 

Board for Support 
activities , TPM

 

Secretary
 

 Committee of sub  area.
 

Promotions Committee . 
The preparation of the TPM 

 

Small group1
 

Small group 2
 

Small group3
 

Small group 4
 

-Chairman 
- GM 

-GM 

 
-Department manager 

-Section manager 

-Engineers 

-Supervisors 

-Supervisors 

-Operators 
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   การวิเคราะห์และก าหนดมาตรฐานการปรับปรุง เป็นการน าประเด็นปัญหามาท าการ
วเิคราะห์เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริง 

 
ภาพที ่24 การตรวจสอบสภาพการณ์เบือ้งต้นเพือ่หาความผดิปกติ 

และการวเิคราะห์และก าหนดมาตรฐานการปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4. การวิเคราะห์และการวัดผลด าเนินงานหลังประยุกต์ใช้การวิเคราะห์แบบ Why Why 
Analysis 
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ตารางที ่7 เป้าหมายของการการปรับปรุงแก้ไขปัญหาของแผงโซล่าเซลล์ 
 

กลุ่ม ปัญหา หัวข้อการแก้ไขปรับปรุง เป้าหมายของการปรับปรุง 

1 ท าร่ัวป้องกนัฝุ่ นจากสภาพแวดลอ้มต่างๆ การลดการสะสมของฝุ่ น
ละอองท่ีแผงโซล่าเซลลข้ึ์น 
80 % 

2 เพิ่มความถ่ีในการท าคามสะอาดแผงโซล่าเซลล ์ เพิ่มประสิทธิภาพของแผง
โซล่าเซลล ์80 % 

3 จดัท าคู่มือมาตรฐานการปรับสภาพความพร้อมของ
แผงโซล่าเซลล ์

การลดการสูญเสียเวลาใน
การซ่อมบ ารุง แผงโซล่า
เซลล ์100 % 

 
 5. ข้อมูลความหนาแน่นของฝุ่นละลองที่เกิดกับแผงโซล่าเซลล์และการบ ารุงรักษาแผง
โซล่าเซลล์  

 ฝุ่ นละออง คือ อนุภาคของแข็งขนาดเล็กท่ีล่องลอยอยูใ่นอากาศ ซ่ึงเกิดจากวตัถุท่ีถูกทุบ 
ตี บด กระแทก จนแตกออกเป็นช้ินส่วนเล็กๆ เม่ือถูกกระแสลมพดัก็จะปลิวกระจายตวัอยูใ่นอากาศ 
และตกลงสู่พื้น ซ่ึงเวลาในการตกจะชา้หรือเร็วข้ึนอยูก่บัน ้าหนกัของอนุภาคฝุ่ น แหล่งก าเนิดของฝุ่ น
จะแสดงถึงคุณสมบัติความเป็นพิษของฝุ่ นด้วย เช่น แอสเบสตอส ตะกั่ว ไฮโดรคาร์บอน 
กมัมนัตรังสี  ฝุ่ นแบ่งตามขนาดเป็น 2 ส่วน คือ ฝุ่ นขนาดใหญ่ และฝุ่ นขนาดเล็ก ซ่ึงเรียกว่า PM10 
(ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้ งแต่ 10 ไมครอนลงมา) แหล่งท่ีมาของฝุ่ นละอองใน
บรรยากาศ โดยทัว่ไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ  

 5.1 ฝุ่ นละอองท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ (Natural Particle) เกิดจากกระแสลมท่ีพดัผ่าน
ตามธรรมชาติ ท าใหเ้กิดฝุ่ น เช่น ดิน ทราย ละอองน ้า เขม่าควนัจากไฟป่า ฝุ่ นเกลือจากทะเล  

 5.2 ฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากกิจกรรมท่ีมนุษย ์(Man-made Particle) 
5.2.1 การคมนาคมขนส่ง    
 รถบรรทุกหิน ดิน ทราย ซีเมนต์หรือวตัถุท่ีท าให้เกิดฝุ่ น หรือดินโคลนท่ีติด

อยูท่ี่ลอ้รถ ขณะแล่นจะมีฝุ่ นตกอยูบ่นถนน แลว้กระจายตวัอยูใ่นอากาศ  
 ไอเสียจากรถยนต ์เคร่ืองยนตดี์เซลปล่อยเขม่า ฝุ่ น ควนัด า ออกมา 
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 ถนนท่ีสกปรก มีดินทรายตกคา้งอยูม่าก หรือมีกองวสัดุขา้งถนนเม่ือรถแล่น
จะท าใหเ้กิดฝุ่ นปลิวอยูใ่นอากาศ 

 การก่อสร้างถนนใหม่ หรือการปรับปรุงผวิจราจร ท าใหเ้กิดฝุ่ นมาก 
 ฝุ่ นท่ีเกิดจากยางรถยนต ์และผา้เบรก 
5.2.2 การก่อสร้าง 
 การก่อสร้างหลายชนิด มกัมีการเปิดหน้าดินก่อนการก่อสร้าง ซ่ึงท าให้เกิด

ฝุ่ นไดง่้าย เช่น อาคาร ส่ิงก่อสร้าง การปรับปรุงสาธารณูปโภค 
 การก่อสร้างอาคารสูง ท าใหฝุ้่ นปูนซีเมนตถู์กลมพดัออกมาจากอาคาร 
 การร้ือถอน ท าลาย อาคารหรือส่ิงก่อสร้าง 
5.2.3 โรงงานอุตสาหกรรม 
 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง เช่น น ้ ามนัเตา ถ่านหิน ฟืน แกลบ เพื่อน าพลงังานไป

ใชใ้นการผลิต 
    กระบวนการผลิตท่ีมีฝุ่ นออกมา  เช่น  การป่ันฝ้าย  การเจียรโลหะ  การ
เคล่ือนยา้ยวตัถุดิบ 
 

พฒันารูปแบบการจัดการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ 
 จากการศึกษาปัญหาท่ีเกิดข้ึนของโรงงานผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษานั้นและศึกษาปัญหาท่ีพบ
จากการด าเนินการผลิตกระแสไฟฟ้า ท าให้แนวคิดในการป้องกนัปัญหาท่ีจะเกิดข้ึน โดยการศึกษา
วิธีการทางวิศวกรรมต่างๆ ท่ีจะช่วยแกปั้ญหาไดน้ั้น ผูว้ิจยัจึงไดแ้นวคิดในการสร้างแผงสแลนเพื่อ
ป้องกนัฝุ่ นละอองท่ีเกาะตามผวิหนา้ของแผน่โซล่าเซลล ์ซ่ึงเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้ประสิทธิภาพใน
การผลิตไฟฟ้าลดลงและยงัท าใหเ้กิดปัญหาอ่ืนๆ ตามมาอีกดว้ย 
 ดงันั้น แนวคิด สร้างแผงสแลนเพื่อป้องกนัฝุ่ นละอองจึงไดถู้กน ามาเป็นเคร่ืองมือในการลด
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบักระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงงานไฟฟ้า กรณีศึกษา โดยได ้ออกแบบ
ค านวณระยะป้องกนั โดยศึกษา ส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจริง เช่น ทิศทางลม ระยะห่างของแผงสแลน
กั้น ระดบัความร้อน ซ่ึงเหล่าน้ีลว้นมีผลกระทบต่อการผลิตกระไฟฟ้าอย่างมาก โดยไดด้ าเนินการ
ออกแบบและสร้างตามรูปด่านล่าง 
 
 ขั้นตอนออกแบบโครงสร้างทัว่ไป 
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ภาพที ่25 ภาพแสดงโครงสร้างสแลนเพือ่ป้องกนัฝุ่นละอองในโรงงานไฟฟ้า 
 

 รูปแบบการติดตั้งสแลนในพื้นท่ีกรณีศึกษาตวัอยา่ง โดยก าหนดระยะท่ีสามารถทดลองและ
สามารถสร้างไดจ้ริงในพื้นท่ีท างานจริงของบริษทักรณีศึกษา โดยใช ้พื้นท่ีในการอออกแบบใชพ้ื้นท่ี 
ขนาด กวา้ง 1000 เมตร ยาว 1500 เมตร (1000 M x1500 M) 
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ภาพที ่26 ภาพแสดงโครงสร้างแผงสแลนป้องกันฝุ่นละออง  
 ผลกระทบของฝุ่ นละอองต่อสภาพบรรยากาศทัว่ไป ฝุ่ นละอองจะลดความสามารถในการ
มองเห็น ท าใหท้ศันะวสิัยไม่ดี เน่ืองจากฝุ่ นละอองในบรรยากาศเป็นอนุภาคของแข็งท่ีดูดซบัและหกั
เหแสงได้ ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับขนาดและความหนาแน่นและองค์ประกอบของฝุ่ นละอองต่อวตัถุและ
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ส่ิงก่อสร้างฝุ่ นละอองท่ีตกลงมา นอกจากจะท าให้เกิดความสกปรกเลอะเทอะ แก่บา้นเรือน อาคาร 
ส่ิงก่อสร้างแลว้ ยงัท าให้เกิดการท าลายและกดักร่อนผิวหน้าของโลหะ หินอ่อนหรือวตัถุอ่ืนๆ เช่น 
ร้ัวเหล็ก หลงัคาสังกะสี รูปป้ัน 
 
ตารางที ่8 มาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศโดยทัว่ไป พ.ศ. 2560 
 

สารมลพษิ 
ค่าเฉลีย่ 24 ช่ัวโมง 

(มก./ลบ.ม) 
ค่าเฉลีย่ 1 ปี 
(มก./ลบ.ม) 

ฝุ่ นรวม (TSP) 0.33 0.10 
ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM-10) 0.12 0.05 

 

* วดัหาค่าเฉล่ียโดยวธีิ GRAVIMETRIC-HIGH VOLUME 
ท่ีมา : https://web.ku.ac.th/schoolnet/snet6/envi4/fun/fun.htm 
 

สรุปผลด าเนินงาน 
ผูว้จิยัไดท้  าการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ของความหนาของฝุ่ นละอองท่ีเกิดข้ึนกบัระบบแผลโซล่า

เซลล์ของบริษทักรณีศึกษา โดยใช้เคร่ืองมือวดัความหนาของฝุ่ นท่ีเกาะบนผิวของแผงโซล่าเซลล ์
และบนัทึกค่า จากนั้นใช ้Particle Counter ท่ีเป็นเคร่ืองมือวดัโดยน าอากาศท่ีอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียง
มาวิเคราะห์และเก็บตวัอยา่งโดยใชว้ิธีการทางไฟฟ้าส าหรับตรวจวดัฝุ่ นละออง โดยลกัษณะเป็นฝุ่ น
ละอองท่ีเกิดจากฝุ่ นละอองท่ีลอยอยู่ในท้องถนนและสภาวะอากาศปกติทัว่ไป พร้อมทั้งท าการ
บนัทึกขอ้มูลและสรุป พร้อมทั้งแสดงขอ้มูลในรูปเป็นกราฟ เพื่อเปรียบเทียบ ก่อน-หลงั ท าโครงการ 

จากภาพท่ี 27 เป็นการเก็บขอ้มูลของฝุ่ นละอองท่ีเกิดข้ึนกบัแผงโซล่าเซลล์ ระหว่างเดือน
กนัยายน 2560-เดือนธันวาคม 2560 ระยะเวลา 4 เดือน ซ่ึงแต่ละเดือนท าการเก็บขอ้มูลเป็นราย
สัปดาห์ เม่ือไดข้อ้มูลแต่ละสัปดาห์  จากนั้นวเิคราะห์ความถูกตอ้งของขอ้มูล โดยเทียบกบัขอ้มูลของ
ปีท่ีแลว้ (2560-2561) และเปรียบเทียบกบัสภาพอากาศ ณ ตอนนั้นๆ ว่าขอ้มูลท่ีไดส้อดคลอ้งกบั
สภาวะปัจจุบนัท่ีเก็บขอ้มูลหรือไม่ อยา่งไร แลว้น าค่าท่ีไดม้าเฉล่ียของแต่ละสัปดาห์ เพื่อเป็นขอ้มูล
ทุติยภูมิในการวเิคราะห์ หาค่าเฉล่ียเป็นรายปี 
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หมายเหตุ     W1 = Week ท่ี 1  ของสปัดาห์ท่ีท าการบนัทึกขอ้มูล 
 

ภาพที ่ 27  ตารางการเกบ็ข้อมูล ความหนาของฝุ่นละออง ทีแ่ผงโซล่าเซลล์ 
 

 
 

ผู้บันทึกข้อมูล นาย อนันต์ 

ผู้จรวจสอบ 

ล าดบัที่ รายการตรวจสอบ W1 W2 W3 W4 W1 W2 W3 W4 W1 W2 W3 W4 W1 W2 W3 W4

1 ฝุ่ นละออง 18 23 33 48 28 37 15 34 30 46 37 42 36 48 34 45

* ขนาดความหนาฝุ่ นละออง (ไมรคอน) /   (1/1,000,000 เมตร หรือ 10-6 เมตร)

แบบฟอร์มการเกบ็ข้อมูล ความหนาของฝุนละออง ทีแ่ผงโซล่าเซล์ 

คา่เฉล่ีย 30.5 28.5 38.75 40.75

ช่วงระยะเวลาการเกบ็ข้อมูล    วันที่  ..... มกราคม...2560.............................  ถงึ  วันที่  .........ธันวาคม...2560................................

ระยะเวลา

รายการ

หน่วยงาน 

วันเวลาที่บันทึก
เคร่ืองมือที่ใช้

อุปกรณ์วัด

เดอืน/  ปี 2560

ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคมกนัยายน

70 
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กันยายน ตลุาคม พฤศจกิายน ธันวาคม 

เดอืน/  ปี 2560 

แผนภูมิ  แสดงค่าความหนาของฝุ่ นละอองท่ีเกิดข้ึนกบัแผงโซล่าเซลล ์ปี 2560 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่28 กราฟแสดงค่าความหนาของฝุ่นละอองทีเ่กดิขึน้กบัแผงโซล่าเซลล์ ปี 2560

71 
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ตารางที ่9 แสดงค่าเฉลีย่ ความหนาของฝุ่นละออง ที่แผงโซล่าเซลล์  ระหว่าง กันยายน – ธันวาคม 2560 
 

 
 
 

 

 
ภาพที ่29 แผนภูมิ แสดงค่าเฉลีย่ความหนาของฝุ่นละออง

30.50 28.50 

38.75 40.75 

0.00
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ค่าเฉลีย่ 

แผนภูมิ แสดงค่าเฉล่ียความหนาของฝุ่ นละออง 

1 2 4 5 

ตารางแสดง การเปรียบเทียบค่า ความหนาของฝุ่นละออง ทีแ่ผงโซล่าเซลล์  ก่อนท า และหลงัท า 

ล าดับ เดือน 
2560 2561 

ลดลง 
ค่าเฉลีย่ ค่าเฉลีย่ 

1 กนัยายน 30.50 28.50 -2.00 
2 ตุลาคม 28.50 24.75 -3.75 
3 พฤศจิกายน 38.75 30.50 -8.25 
4 ธนัวาคม 40.75 32.75 -8.00 

 
เฉลีย่ 34.62 29.12 -5.5 

 
 

ค่าเฉลีย่ลดลง 5.5 
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ภาพที ่30  ตารางแสดง การเปรียบเทยีบค่า ความหนาของฝุ่นละออง ที่แผงโซล่าเซลล์  ก่อนท า และหลงัท า

30.50 
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38.75 
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45.00

กนัยายน ตลุาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

1 2 3 4 

ตารางแสดง การเปรียบเทียบค่า ความหนาของฝุ่ นละออง ท่ีแผงโซล่าเซลล ์ ก่อนท า และหลงัท า 

ก่อนท า หลงัท า 
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จากขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท าให้เราทราบไดว้่าเดือนธนัวาคม 2560 มีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองมากท่ีสุด
ซ่ึงมีค่า ท่ี 40.75 โดยแต่ละสัปดาห์มีค่า ดงัน้ี สัปดาห์ท่ี 1 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 36 สัปดาห์ท่ี 2 
มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 48 สัปดาห์ท่ี 3 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 34 และสัปดาห์ท่ี 4 มีค่าความ
หนาฝุ่ นละอองท่ี 45 และเดือนกรกฎาคม มีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงมีค่าท่ี 23.25 สัปดาห์ท่ี 1 
มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 25 สัปดาห์ท่ี 2 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 20 สัปดาห์ท่ี 3 มีค่าความ
หนาฝุ่ นละอองท่ี 32 และสัปดาห์ท่ี 4  มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 16 

ผลจากการด าเนินการสร้างแผงสแลนเพื่อป้องกนัฝุ่ นละอองในบริวเรณแผงโซล่าเซลล ์
ของโรงงานผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษา ท าให้ปริมารฝุ่ นละอองท่ีเกาะบนผิวของแผงโซล่าเซลล์ในพื้นท่ี
กรณีศึกษานั้นลดลงอย่างเห็นได้ชัด ถึงแม่ว่าบางช่วงเดือนเมษายนและพฤษภาคม ท่ีท าการเก็บ
ข้อมูลนั้น ค่าฝุ่ นละอองจะมีค่าไกล้เคียงกับท่ียงัไม่ได้ด าเนินการเปล่ียนแปลงโครงการด้วย 
เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มท่ีไม่สามารถควบคุมไดแ้ละในช่วงเวลาเดียวกนันั้นสภาพอากาศค่อนขา้ง
เหมือนเดิมท่ีผา่นมาของทุกๆ ท่ี ท าใหค้่าฝุ่ นละอองลดลงไม่มากจากเดิมนกัซ่ึงส่งผลกระทบไม่มาก
และผลจลากการลดลงนั้นท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟของโรงงาน กรณีศึกษา
สามารถผลิตกระแสไดเ้พิ่มมากข้ึนการหยุดการผลิตเพื่อนการซ่อม ลดลงและยงัสามารถลดตน้ทุน
การซ่อมบ ารุงลงไดอ้ยา่งมากดว้ย 

ซ่ึงจากขอ้มูลท าให้เราทราบถึงแนวทางการวางแผนจดัการในการวางแผนซ่อมบ ารุงรักษา
และท าความสะอาดแผงโซล่าเซลลไ์ดใ้นอนาคต 
 
แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  
 ประเด็นแบบสอบถามความพึงพอใจ โครงการ “การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษา
แผงโซล่าร์เซลล ์โรงงานผลิต ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย”์ กรณีศึกษา บริษทั สยามโซล่าร์ เอ็นเนอร์
ยี ่จ  ากดั 
 ค าช้ีแจง   
 แบบสอบถามฉบบัน้ีมุ่งตรวจสอบ เพื่อหาค่าความเท่ียวตรง (Validity) โดยการวิเคราะห์
ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ของแบบสอบถามและขอ้เสนอ 
แนะของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อนาไปปรับปรุงแบบสอบถามใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 แบบสอบถามฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน 
 ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัสถานภาพและขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัความพึงพอใจต่อโครงการ 
 ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะอ่ืน 
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 โปรดพิจารณาความสอดคล้องของประเด็นข้อค าถามเพื่อใช้ในแบบสอบถามความพึง
พอใจ โครงการ “การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์” แต่ละข้อ ว่ามีความถูกต้องเหมาะสมหรือไม่ เม่ือพิจารณาแล้วให้ใส่
เคร่ืองหมาย  ลงในช่องความคิดเห็น พร้อมเขียนขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการน าไป
พิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี  
 + 1 หมายถึง เห็นดว้ย  
    0 หมายถึง ไม่แน่ใจ  
  -1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย 
 
ตอนที ่1 ข้อมูลเกีย่วกบัสถานภาพและข้อมูลพืน้ฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ค าช้ีแจงของผู้ตอบแบบสอบถาม : กรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงใน ( ) หรือเติมขอ้ความท่ี
ตรงกบัความเป็นจริง 
 ค าช้ีแจงสาหรับผู้เช่ียวชาญ : โปรดพิจารณาวา่ขอ้ความเก่ียวกบัสถานภาพผูต้อบเหมาะสม
หรือไม่อยา่งไร 
 

ข้อ รายการพจิารณา 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

1 เพศ  +1    
2 ช่วงอาย ุ +1    
3 สถานะภาพ +1    
4 ระดบัการศึกษา +1    
5 ช่วงอายกุารท างาน +1    
6 สถานะต าแหน่งงาน +1    
7 สังกดัแผนก/หน่วยงาน  +1    
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ตอนที ่2 แบบสอบถามเกีย่วกบัความพงึพอใจต่อโครงการ 
 

ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลงช่ือ  นายธงชยั  ธรรมมิด ารง  ผูป้ระเมิน 

                     ต  าแหน่ง  ผูจ้ดัการอาวุโสฝ่ายวศิวกรรม             

ข้อ ประเด็นความพงึพอใจ 
ระดับความ
คิดเห็น ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1 กระบวนการและขั้นตอนการด าเนินงานของ

โครงการ 
+1    

2 ประสิทธิภาพของโครงการหลงัการด าเนินงาน +1    
3 การตรวจติดตาม /วดัผลประเมินของโครงการ +1    
4 การประยกุตใ์ชข้องโครงการกบัการแกไ้ขปัญหาท่ี

เกิดข้ึนจริง 
+1    

5 ความพึงพอใจดา้นคุณภาพของการจดัโครงการ +1    
6 ความพึงพอใจดา้นเทคนิคท่ีใชใ้นการท างานของ

โครงการ 
+1    

7 ความพึงพอใจดา้นส่ิงอ านวยความสะดวก +1    
8 โดยภาพรวมทั้งหมดท่านมีความพึงพอใจอยูใ่น

ระดบั 
+1    
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แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  
ประเด็นแบบสอบถามความพึงพอใจ โครงการ “การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษา

แผงโซล่าร์เซลล ์โรงงานผลิต ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย”์ กรณีศึกษา บริษทั สยามโซล่าร์ เอ็นเนอร์
ยี ่จ  ากดั 

ค าช้ีแจง   
แบบสอบถามฉบบัน้ีมุ่งตรวจสอบ เพื่อหาค่าความเท่ียวตรง (Validity) โดยการวิเคราะห์

ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ของแบบสอบถามและขอ้เสนอ 
แนะของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อนาไปปรับปรุงแบบสอบถามใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 

แบบสอบถามฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน 
ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัสถานภาพและขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัความพึงพอใจต่อโครงการ 
ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะอ่ืน 
โปรดพิจารณาความสอดคล้องของประเด็นขอ้ค าถามเพื่อใช้ในแบบสอบถาม ความพึง

พอใจ โครงการ “การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์” แต่ละข้อ ว่ามีความถูกต้องเหมาะสมหรือไม่ เม่ือพิจารณาแล้วให้ใส่
เคร่ืองหมาย  ลงในช่องความคิดเห็น พร้อมเขียนขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการน าไป
พิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี  
 + 1 หมายถึง เห็นดว้ย  
    0 หมายถึง ไม่แน่ใจ  
  -1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย 

 
ตอนที ่1 ข้อมูลเกีย่วกบัสถานภาพและข้อมูลพืน้ฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ค าช้ีแจงของผู้ตอบแบบสอบถาม : กรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงใน ( ) หรือเติมขอ้ความท่ี
ตรงกบัความเป็นจริง 
 ค าช้ีแจงสาหรับผู้เช่ียวชาญ : โปรดพิจารณาวา่ขอ้ความเก่ียวกบัสถานภาพผูต้อบเหมาะสม
หรือไม่อยา่งไร 
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ข้อ รายการพจิารณา 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

1 เพศ  +1    
2 ช่วงอาย ุ +1    
3 สถานะภาพ +1    
4 ระดบัการศึกษา +1    
5 ช่วงอายกุารท างาน +1    
6 สถานะต าแหน่งงาน +1    
7 สังกดัแผนก/หน่วยงาน  +1    

 

ตอนที ่2 แบบสอบถามเกีย่วกบัความพงึพอใจต่อโครงการ 

 

ลงช่ือ    นายธนศกัด์ิ  ธรรมมิด ารง  ผูป้ระเมิน 
                                ต  าแหน่ง    ผูจ้ดัการฝ่ายวศิวกรรมเทคนิค  

ข้อ ประเด็นความพงึพอใจ 
ระดับความ
คิดเห็น ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1 กระบวนการและขั้นตอนการด าเนินงานของ

โครงการ 
+1    

2 ประสิทธิภาพของโครงการหลงัการด าเนินงาน +1    
3 การตรวจติดตาม /วดัผลประเมินของโครงการ +1    
4 การประยกุตใ์ชข้องโครงการกบัการแกไ้ขปัญหาท่ี

เกิดข้ึนจริง 
+1    

5 ความพึงพอใจดา้นคุณภาพของการจดัโครงการ +1    
6 ความพึงพอใจดา้นเทคนิคท่ีใชใ้นการท างานของ

โครงการ 
+1    

7 ความพึงพอใจดา้นส่ิงอ านวยความสะดวก +1    
8 โดยภาพรวมทั้งหมดท่านมีความพึงพอใจอยูใ่น

ระดบั 
+1    
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แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  
ประเด็นแบบสอบถามความพึงพอใจ โครงการ “การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษา

แผงโซล่าร์เซลล ์โรงงานผลิต ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย”์ กรณีศึกษา บริษทั สยามโซล่าร์ เอ็นเนอร์
ยี ่จ  ากดั 

ค าช้ีแจง   
แบบสอบถามฉบบัน้ีมุ่งตรวจสอบ เพื่อหาค่าความเท่ียวตรง (Validity) โดยการวิเคราะห์

ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ของแบบสอบถามและขอ้เสนอ 
แนะของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อนาไปปรับปรุงแบบสอบถามใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 

แบบสอบถามฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน 
ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัสถานภาพและขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัความพึงพอใจต่อโครงการ 
ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะอ่ืน 
โปรดพิจารณาความสอดคล้องของประเด็นขอ้ค าถามเพื่อใช้ในแบบสอบถาม ความพึง

พอใจ โครงการ “การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์” แต่ละข้อ ว่ามีความถูกต้องเหมาะสมหรือไม่ เม่ือพิจารณาแล้วให้ใส่
เคร่ืองหมาย  ลงในช่องความคิดเห็น พร้อมเขียนขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการน าไป
พิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี  
 + 1 หมายถึง เห็นดว้ย  
    0 หมายถึง ไม่แน่ใจ  
  -1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย 

 
ตอนที ่1 ข้อมูลเกีย่วกบัสถานภาพและข้อมูลพืน้ฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ค าช้ีแจงของผู้ตอบแบบสอบถาม : กรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงใน ( ) หรือเติมขอ้ความท่ี
ตรงกบัความเป็นจริง 
 ค าช้ีแจงสาหรับผู้เช่ียวชาญ : โปรดพิจารณาวา่ขอ้ความเก่ียวกบัสถานภาพผูต้อบเหมาะสม
หรือไม่อยา่งไร 
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ข้อ รายการพจิารณา 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

1 เพศ  +1    
2 ช่วงอาย ุ +1    
3 สถานะภาพ +1    
4 ระดบัการศึกษา +1    
5 ช่วงอายกุารท างาน +1    
6 สถานะต าแหน่งงาน +1    
7 สังกดัแผนก/หน่วยงาน  +1    

 

ตอนที ่2 แบบสอบถามเกีย่วกบัความพงึพอใจต่อโครงการ 

 
 

ข้อ ประเด็นความพงึพอใจ 
ระดับความ
คิดเห็น ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1 กระบวนการและขั้นตอนการด าเนินงานของ

โครงการ 
+1    

2 ประสิทธิภาพของโครงการหลงัการด าเนินงาน +1    
3 การตรวจติดตาม /วดัผลประเมินของโครงการ +1    
4 การประยกุตใ์ชข้องโครงการกบัการแกไ้ขปัญหาท่ี

เกิดข้ึนจริง 
+1    

5 ความพึงพอใจดา้นคุณภาพของการจดัโครงการ +1    
6 ความพึงพอใจดา้นเทคนิคท่ีใชใ้นการท างานของ

โครงการ 
+1    

7 ความพึงพอใจดา้นส่ิงอ านวยความสะดวก +1    
8 โดยภาพรวมทั้งหมดท่านมีความพึงพอใจอยูใ่น

ระดบั 
+1    
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ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
 
 
 
 
 

 
ลงช่ือ    นาย อนุรักษ ์ เจริญพงษพ์านิชย ์  ผูป้ระเมิน 

                      ต  าแหน่ง    ผูจ้ดัการอาวโุสฝ่ายซ่อมบ ารุงรักษา  
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์

โรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ หนองหญ้าไซ  อ าเภอหนองหญ้าไซ  สุพรรณบุรี เป็น
กรณีศึกษา การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ โดย
มุ่งเนน้พฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาในส่วนของ แผงโซล่าร์เซลล์ท่ีใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย ์และแนวทางการจดัการบ ารุงรักษา ใหมี้ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้า
ท่ีดีและมีคุณภาพยิ่งข้ึน อีกทั้งยงัสามารถน าไปประยุกต์เป็นแนวทางในการพฒันารูปแบบของ 
การจดัการบ ารุงรักษาในอุตสาหกรรมท่ีใกลเ้คียงกนัและเผยแพร่ให้กบัผูท่ี้มีความสนใจศึกษาถึง 
การแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวจึงไดด้ าเนินการปรับปรุงแกไ้ขโดยมีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 

1. วเิคราะห์รูปแบบและผลกระทบของความเสียหายของ แผงโซล่าร์เซลล์ท่ีใชผ้ลิตกระแส 
ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์

2. วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษามาจดัท าแผนการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์และติดตาม
ผลท่ีเกิดข้ึน 

3. น าแนวทางท่ีไดจ้ากการศึกษาวจิยัไปปฏิบติัใชง้านจริงในโรงงานกรณีศึกษา 
4. วเิคราะห์และแปรผลท่ีไดจ้  าการน าการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล ์การวเิคราะห์รูปแบบ

และผลกระทบของความเสียหายไปเป็นทางปฏิบติั  ซ่ึงพิจารณาจากการประเมินผลจากตวัแปรท่ี
ก าหนดไว ้ไดแ้ก่ ขอ้มูลการช ารุดของแผงโซล่าเซลล์ จ  านวนชัว่โมงการหยุดซ่อมและแกไ้ข สาเหตุ
ของการแกไ้ข จากการประเมินความส าคญัของปัญหาและความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนกบัแผงโซล่าเซลล์
ท่ีใช้ในการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์โดยการวิเคราะห์ค่าพลงังานของไฟฟ้าท่ีผลิตได้ เทียบกับ 
ประสิทธิผลของแผ่นโซล่าเซลล์ ซ่ึงได้จากการบนัทึกข้อมูลเวลาท่ีมีการผลิตในช่วงระยะเวลา 
3 เดือน และ 6 เดือน ก่อนท่ีจะมีการด าเนินกิจกรรมการปรับปรุง 

5. วางแผนอะไหล่ ช้ินส่วนแผงโซล่าร์เซลลส์ ารองเพื่อไม่ให้เกิดความสูญเสียเวลาของการ
รอคอยอะไหล่เม่ือเกิดการขดัขอ้งเสียหายของแผงโซล่าร์เซลล ์
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วธิีด าเนินการวจิัย 
 1. ศึกษาสภาพและปัญหาการผลติพลงังานไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าร์เซลล์ 
   ศึกษาสภาพและปัญหาการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยแผงโซล่าร์เซลล์ ศึกษาเก่ียวกับ 
การพฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ในโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความส าคญัอย่างยิ่งท่ีใช้เก่ียวขอ้งกบัการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษา
รูปแบบของการเก็บขอ้มูลต่างๆ ทั้งจาก ต ารา เอกสาร งานวิจยัและพบว่าเทคนิคการเก็บขอ้มูลท่ี
เหมาะสมของโรงงานกรณีศึกษาน้ี คือ วิธีการสุ่มเฉพาะเจาะจง (Sampling) โดยผูว้ิจ ัยก าหนด
ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ ผูบ้ริหาร หัวหน้าส่วนงาน ผูค้วบคุมและผูท่ี้มี
ส่วนเก่ียวขอ้งทั้งหมด เก่ียวกบัระบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ของโรงงานกรณีศึกษา 
จากนั้นท าการหากลุ่มตวัอย่างส าหรับการศึกษาเชิงปริมาณแหล่งขอ้มูลในการศึกษาและการเก็บ
ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
  การเกบ็ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
   ผูใ้ห้ขอ้มูลในการวิจยัส าหรับการเก็บขอ้มูลเชิงคุณภาพคร้ังน้ี ได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญด้าน 
การบริหารงานด้านการจัดการบ ารุงรักษาผูบ้ริหารหรือผูจ้ ัดการโรงงานท่ีมีหน้าท่ีก ากับดูแล 
การปฏิบติังานในส่วนงานท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารงานการบ ารุงรักษาในโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยจ์  านวน 3 คน 
  การประชุมวพิากษ์  
   เร่ือง การพฒันารูปแบบการบริหารงานดา้นการจดัการบ ารุงรักษาในโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์หนองหญา้ไซ ประชากร ท่ีใชใ้นการประชุม
วิพากษ์ คือ ผูบ้ริหารโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์นักวิชาการด้านการบริหารงานการจดัการ
บ ารุงรักษาและผูมี้ประสบการณ์เก่ียวกบัการจดัการบ ารุงรักษา จ านวน 5 คน การศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล
ในเอกสารวิชาการต่างๆ ขอ้มูลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ได้แก่ วารสารวิทยานิพนธ์และบทความทาง
วชิาการ 
 2. ศึกษาการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์และต้นทุนทีเ่กดิขึน้ก่อนการปรับปรุง 
   วิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงโดยการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีได้จากการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้นั้น
จะท าการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีเป็นจริงในการผลิตกระแสไฟฟ้ามากท่ีสุดโดยใชเ้คร่ืองมือคุณภาพ (QC 
Tools) ช่วยในการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเป็นลักษณะค าพูด ความรู้สึกจากผูบ้ริหาร เพื่อวาง 
แผนกลยุทธ์ แผนปฏิบติัการ ในเชิงป้องกนัหรือเชิงรุก โดยการระดมความคิดและขอ้เท็จจริงใน 
อดีตรวมถึงการมองภาพความตอ้งการในอนาคตของลูกคา้และคู่แข่งมาใช้เพื่อก าหนดแผนงาน/
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โครงการในการรักษามาตรฐานเดิม ขยายฐานการผลิต เพิ่มยอดการผลิต และลดตน้ทุนขององคก์ร
ไดอ้ยา่งเป็นระบบ ส าหรับเคร่ืองมือทั้ง 3 ชนิด ท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี สามารถแจกแจงไดด้งัน้ี 
   1. แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) เป็นแผนภูมิท่ีใช้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ 
ระหวา่งสาเหตุของความบกพร่องกบัปริมาณความสูญเสียท่ีเกิดข้ึน 
  2. กราฟ (Graphs) คือ ภาพลายเส้น แท่ง วงกลมหรือจุดเพื่อใช้แสดงค่าของขอ้มูลว่า
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล หรือแสดงองคป์ระกอบต่างๆ 
  3. แผน่ตรวจสอบ (Check Sheet) คือแบบฟอร์มท่ีมีการออกแบบช่องวา่งต่างๆ ไวเ้พื่อ
ใชบ้นัทึกขอ้มูลไดง่้ายและสะดวก 
  ข้อมูลปฐมภูมิข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาโดยตรงจากการสอบถามและสัมภาษณ์
ผูเ้ก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ผูบ้ริหาร พนกังานควบคุมกลุ่มเคร่ืองจกัรตวัอยา่ง และผูเ้ก่ียวขอ้งทั้งหมด จ านวน
รวมทั้งส้ิน 100 คน 
 3. พฒันารูปแบบการจัด การบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ 
   การศึกษาวจิยัเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์ ของ
โรงงานกรณีศึกษา ได้พฒันาระบบการบ ารุงรักษารูปแบบใหม่การติดตั้งโครงสร้างสแลนเพื่อ
ป้องกนัฝุ่ นละอองท่ีถูกน ามาโดยลม เช่น เศษฝุ่ นดิน ใบไม ้ละอองฝุ่ นเล็กๆ ท่ีปลิวมาตามกระแสลม 
โครงสร้างสแลนยงัอาจมีส่วนช่วยลดความเสียหายจากการกระแทกโดยตรงของเศษไม ้ก่ิงไมห้รือ
เศษอ่ืนๆ ท่ีถูกพดัมาโดยลมหรือสภาวะแวดลอ้มท่ีเราไม่สามารถควบคุมได ้อยา่งไรก็ดี การติดตั้ง
โครงสร้างสแลน เป็นเพียงแนวทางในการพฒันารูปแบบการป้องกนัและออกแบบรูปแบบใหม่ใน
การช่วยสนับสนุนระบบการซ่อมบ ารุงรักษาระบบแผงโซล่าเซลล์ให้มีระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน
เท่านั้น  
  1. ออกแบบโครงสร้างทัว่ไป 
  2. ออกแบบและคดัเลือกวสัดุและอุปกรณ์ 
  3. การน าระบบการบ ารุงรักษา (Maintenance) เขา้มาประยกุตใ์ช ้
  ผลของงานวิจัย โดยท าให้ทราบถึงแนวทางในการพฒันารูปแบบการจัดการการ
บ ารุงรักษาของโรงงานกรณีศึกษา เกิดแนวคิด วิธีการและแนวทางใหม่ๆ ส าหรับการแกไ้ขปัญหา
ไดจ้ริงและไดต้น้แบบของการพฒันาระบบบ ารุงรักษาส าหรับการประยุกต์ใช้ระบบในส่วนอ่ืนๆ 
ของโรงงาน เพื่อให้เกิดประโยชน์และท่ีมีประสิทธิภาพต่อไป เทคนิค/รูปแบบการบริหารและการ
จดัการ 
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 4. ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบ การจัดการบ ารุงรักษาในแผงโซล่าร์เซลล์ 
  ขั้นตอนสุดทา้ยในการจดัท า จะเป็นการประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการแก้ไข
ปัญหาท่ีเกิด โดนผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรม หัวหน้างาน ช่างและพนักงานร่วมกัน
ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการซ่อมบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลลต่์อไป 
 

สรุปผลการวจิัย 
 ผลการประเมินประสิทธ์ิภาพของการพฒันาระบบการบ ารุงรักษารูปแบบใหม่การติดตั้ง
โครงสร้างสแลนเพื่อป้องกนัฝุ่ นละอองใหก้บัแผงโซล่าร์เซลล ์
 ประชากรท่ีร่วมตอบแบบสอบถามเป็น เพศชายร้อยละ92.0 เพศหญิงร้อยละ 8.0 มีอายุ
ระหวา่ง 36-45 ปี ร้อยละ 32.0 รองลงมาอายุ 26-35 ปี ร้อยละ 24, ช่วงอายุ 46-55 ปี, 56-65 ปี, 
15-25 ปี และ 66-75 ปี ร้อยละ 20.0, 12.0, 8.0 และ 4.0 ตามล าดบั ดา้นสถานภาพสมรส สมรส 
ร้อยละ76.0 รองลงมาเป็นโสด และม่าย/หยา่/แยกกนัอยู ่และ 20.0 และ 4.0 ตามล าดบั ส่วนใหญ่จบ
การศึกษาปริญญาตรี ร้อยละ 60 รองลงมาระดบัอนุปริญญาหรือเทียบเท่า ร้อย 16, มธัยมศึกษา 
ตอนปลายหรือเทียบเท่า, มธัยมศึกษาตอนตน้และสูงกวา่ปริญญาตรีร้อยละ 8.0 , 8.0 และ 8.0 อายุ
การท างาน ต ่ากวา่ 3 ปี ร้อยละ 72.0 อายงุานมากกวา่ 3 ปี ร้อยละ 28.0 ดา้นระดบัต าแหน่งงาน ระดบั
ปฏิบติัการ ร้อยละ 40.0 รองลงมา คือ ระดบัช่างปฏิบติัการ ร้อยละ 28.0 ระดบัหวัหนา้งานและระดบั
ผูบ้ริหารฝ่าย ร้อยละ 20.0, 12.0 ตามล าดบั 
 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของความหนาของฝุ่ นละอองท่ีเกิดข้ึนกบัระบบแผลโซล่าเซลล์ของบริษทั
กรณีศึกษา โดยใช้เคร่ืองมือวดัความหนาของฝุ่ นท่ีเกาะบนผิวของแผงโซล่าเซลล์และบนัทึกค่า
จากนั้นใช ้Particle Counter ท่ีเป็นเคร่ืองมือวดัโดยน าอากาศท่ีอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงมาวิเคราะห์และ
เก็บตวัอยา่งโดยใชว้ธีิการทางไฟฟ้าส าหรับตรวจวดัฝุ่ นละออง โดยลกัษณะเป็นฝุ่ นละอองท่ีเกิดจาก
ฝุ่ นละอองท่ีลอยอยูใ่นทอ้งถนนและสภาวะอากาศปกติทัว่ไป พร้อมทั้งท าการบนัทึกขอ้มูลและสรุป
พร้อมทั้งแสดงขอ้มูลในรูปเป็นกราฟ เพื่อเปรียบเทียบ ก่อน-หลงั ท าโครงการเป็นการเก็บขอ้มูล
ของฝุ่ นละอองท่ีเกิดข้ึนกับแผงโซล่าเซลล์ ระหว่างเดือนมกราคม 2560- เดือน ธันวาคม 2560
ระยะเวลา 12 เดือน ซ่ึง แต่ละเดือน ท าการเก็บขอ้มูลเป็นรายสัปดาห์ เม่ือได้ขอ้มูลแต่ละสัปดาห์
จากนั้นวิเคราะห์ความถูกต้องของข้อมูล โดยเทียบกับข้อมูลของปีท่ีแล้ว (2558-2559) และ
เปรียบเทียบกบัสภาพอากาศ ณ ตอนนั้นๆ ว่าขอ้มูลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัสภาวะปัจจุบนัท่ีเก็บขอ้มูล
หรือไม่ อยา่งไร แลว้น าค่าท่ีไดม้าเฉล่ียของแต่ละสัปดาห์ เพื่อเป็นขอ้มูลทุติยภูมิในการวิเคราะห์หา
ค่าเฉล่ียเป็นรายปี โดยทราบว่า เดือน ธนัวาคม 2560 มีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองมากท่ีสุด ซ่ึงมีค่าท่ี 40.75 
โดย แต่ละสัปดาห์มีค่า ดงัน้ี สัปดาห์ท่ี 1 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 36 สัปดาห์ท่ี 2 มีค่าความหนา
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ฝุ่ นละอองท่ี 48 สัปดาห์ท่ี 3 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 34 และสัปดาห์ท่ี 4 มีค่าความหนาฝุ่ น
ละอองท่ี 45 และ เดือน กรกฎาคม มีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงมีค่า ท่ี 23.25 สัปดาห์ท่ี 1 มีค่า
ความหนาฝุ่ นละอองท่ี 25 สัปดาห์ท่ี 2 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 20 สัปดาห์ท่ี 3 มีค่าความหนาฝุ่ น
ละอองท่ี 32 และสัปดาห์ท่ี 4 มีค่าความหนาฝุ่ นละอองท่ี 16 
 หลงัจากท่ีไดท้  าการปรับปรุงแลว้ โดยแยกไดต้ามการวเิคราะห์ค่าดชันีการประเมินผล ก่อน
และหลงัการ พฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย ์ไปปฏิบติั โดยการวิเคราะห์ค่าพลงังานของไฟฟ้าท่ีผลิตได ้เทียบกบั ประสิทธิผลของ
แผน่โซล่าเซลล์ ซ่ึงไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูลเวลาท่ีมีการผลิตในช่วงระยะเวลา 3 เดือน และ 6 เดือน 
ก่อนท่ีจะมีการด าเนินกิจกรรมการปรับปรุง พบวา่ปัญหาในกระบวนการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ี
มีผลกระทบกบัแผน่โซล่าเซลล์มากท่ีสุด คือ แผงโซล่าเซลล์มีฝุ่ นละอองในปริมาณท่ีมาก และจาก
การวิเคราะห์ พบวา่มีค่าสูญเสียเฉล่ียเท่ากบั 26.66 % ซ่ึงเกิดจากการสูญเสียของแผ่นโซล่าเซลล ์
เทียบกบั การซ่อมแซมและปรับแต่ง 
 จากการจ าแนกประเภทของความสูญเสียท่ีส่งผลกระทบต่อการค่าความพร้อมในใช้งาน
ของแผงโซลล่าเซลล์ พบว่ามีสาเหตุจาก การซ่อมแซมและปรับแต่ง ชุดแผ่นโซล่าเซลล์ มากกว่า
กลุ่มของสูญเสียของแผ่นโซล่าเซลล์ เคร่ืองจกัร ท าให้ประสิทธิภาพในการใช้งานของแผงโซล่า
เซลลมี์ค่าต ่า ก็คือ แผงโซล่าเชลลท่ี์ใชผ้ลิตไฟฟ้าในปัจจุบนัผา่นการใชง้านมายาวนานมากกวา่สิบปี
โดยไม่มีระบบการบ ารุงรักษา ท าใหช้ิ้นส่วนและอุปกรณ์ต่างๆ มีการช ารุดและเส่ือมสภาพส่งผลให้
ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลง ดงันั้นจึงมีการน าเสนอประเด็นการด าเนินระบบเพื่อการ
พฒันารูปแบบการจดัการบ ารุงรักษาโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เป็นล าดบัแรก 
 การวิเคราะห์หาสาเหตุปัญหาของแผงโซล่าเซลล์นั้ น ได้น าเอาปัญหาหลักท่ีเกิดข้ึน
สม ่าเสมอและมีผลกระทบต่อกระการผลิตกระแสไฟฟ้ามากสุดมาเป็น ปรากฏการณ์ท่ีตอ้งการ
คน้หาปัญหาและวางแนวทางส าหรับการป้องกนั ปรากฏการท่ีเราพบ คือ ความสะอาดของผิวหน้า
สัมผสัแผงโซล่าเซลล์ และ ผิวหน้าสัมผสัของแผงโซล่าเซลล์แตก ซ่ึงปัญหาทั้งสองน้ีจะเกิดข้ึน
บ่อยๆ ในขั้นตอนการด าเนิน ท าใหเ้กิดการรอคอยในกระบวนผลิตกระแสไฟฟ้าและยงัสูญเสียเวลา
ในการรอคออ่ืนๆ ตามมาอีกกดว้ย    
 สุดท้าย น าข้อมูลท่ีวิเคราะห์ความเสียหายของแผงโซล่าเซลล์และอุปกรณ์อ่ืนๆ มาใช้
วางแผนอะไหล่ส ารองเพื่อไม่ให้เกิดการขาดอะไหล่ส ารองละสร้างความพร้อมให้สามารถท าการ
ซ่อมบ ารุงรักษาไดท้นัทีเม่ือเกิดการขดัขอ้งเสียหาย เพราะมีอะไหล่อยูใ่นคงคลงัแลว้ ลดการเสียเวลา
รอคอยอะไหล่และสามารถน าขอ้มูลความเสียหายของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์มาค านวณหาจุดสั่งซ้ือ
และจดัเก็บส ารองเพื่อความปลอดภยั จากการวิเคราะห์ขอ้มูลต่างๆ ท าให้เราทราบถึงแนวทางการ
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วางแผนจัดการ ในการวางแผนซ่อมบ ารุงรักษาแผงโซล่าร์เซลล์โรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยแ์ละท าความสะอาดแผงโซล่าเซลลไ์ดใ้นอนาคต 
 ผลการวเิคราะห์ค่าความเทีย่งตรงของแบบสอบถาม (IOC) 
 จากตารางวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู ้ทรงคุณวุฒิต่อการพัฒนารูปแบบการจัดการ 
บ ารุงรักษา แผงโซล่าร์เซลล์ โรงงานผลิต ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์” กรณีศึกษา บริษทั สยาม 
โซล่าร์ เอ็นเนอร์ยี่ จ  ากดั โดยใส่หมายเลขระดบัความคิด ลงในช่องรายการประเมินแต่ละขอ้ความ
คิดเห็นของผูป้ระเมินพร้อมเขียนขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ใน ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการประเมิน ดงัน้ี 

 

ข้อ รายการขอความคิดเห็น 

ประมาณค่าความ
คิดเห็นของ

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที ่
ค่า 

IOC 
 

แปลผล 
1 2 3 

1 กระบวนการและขั้นตอนการด าเนินงาน
ของโครงการ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

2 ประสิทธิภาพของโครงการหลงัการ
ด าเนินงาน 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

3 การตรวจติดตาม /วดัผลประเมินของ
โครงการ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

4 การประยกุตใ์ชข้องโครงการกบัการ
แกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริง 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

5 ความพึงพอใจดา้นคุณภาพของการจดั
โครงการ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

6 ความพึงพอใจดา้นเทคนิคท่ีใชใ้นการ
ท างานของโครงการ 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

7 ความพึงพอใจดา้นส่ิงอ านวยความ
สะดวก 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 

8 โดยภาพรวมทั้งหมดท่านมีความพึง
พอใจอยูใ่นระดบั 

+1 +1 +1 1 เหมาะสม 
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 ค่า  IOC =    
               

 
 

  

   =       
 

 
 

  

   =       1 
  
 จากผลการหาค่าความเท่ียงตรงของแบบสอบถาม IOC มีค่า = 1 ทุกๆ ขอ้ค าถาม แสดงว่า 
ทุกขอ้ค าถามของแบบสอบถามมีความเท่ียงตรงสูง สามารถน าไปใชใ้นการเก็บขอ้มูลและวิเคราะห์
ผลได ้
 

อภิปรายผล 
 การศึกษาถึงระบบการบ ารุงรักษา กรณีศึกษา โรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
แผงโซล่าร์เซลล์ ท าให้ทราบว่า ปัญหาในกระบวนการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีมีผลกระทบกบั
แผ่นโซล่าเซลล์มากท่ีสุด คือ แผงโซล่าเซลล์มีฝุ่ นละอองในปริมาณท่ีมากและจากการวิเคราะห์ 
พบว่า มีค่าสูญเสียเฉล่ียเท่ากบั 26.66 % ซ่ึงเกิดจากการสูญเสียของแผ่นโซล่าเซลล์ เทียบกบัการ
ซ่อมแซม และปรับแต่ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการตั้งสมมุติฐานเบ้ืองตน้เก่ียวกบัสาเหตุของการสูญเสียท่ี
เกิดข้ึน ซ่ึงส่งผลให้แสงแดดท่ีมากระทบกบัแผ่นโซล่าร์เซลล์นั้นลดลง โดยการศึกษาของณรัล 
ลือวรศิริกุล  ได้กล่าวไว้ว่า การวิจัยท่ีศึกษาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้นท่ี
มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา พบวา่ การแปรค่าของความเขม้รังสีดวงอาทิตยก์บัเวลาในแต่ละ
วนัในหน่ึงเดือนพบว่าโดยทัว่ไปในเวลาประมาณเท่ียงวนัจะได้รับความเข้มรังสีรวมมากท่ีสุด
ประมาณ 800-900 W/m2 โดยเดือนเมษายนไดรั้บพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อวนัมากท่ีสุดถึง 21.5 
MJ/m2-day นอกจากน้ีสามารถสามารถค านวณปริมาณรังสีรวมท่ีไดรั้บทั้งหมดรายวนัเฉล่ียรายปี
ประจาปี พ.ศ.2555 ไดค้่าประมาณ 16.6 MJ/m2-day ผลการศึกษาดงักล่าว ท าให้ทราบถึงช่วงเวลาท่ี
แสงแดดจะส่อมายงัพื้นผวิมากท่ีสุดและหากแผงโซล่าร์เซลล์ เกิดมีฝุ่ นละอองเกาะในปริมาณท่ีหนา
เกินไป จะส่งผลให้การผลิตกระแสไฟฟ้าของช่วงนั้นๆ ลดลงอย่างมีนยัส าคญั ดงันั้นงานวิจยัไดมี้
แนวทางการจดัท าโปรแกรมการดูแลรักษาและโปรแกรมซ่อมบ ารุงรักษา แผงโซล่าร์เซลล์ เพื่อเป็น
การป้องกนัและวางแผนปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าในแต่ละช่วงได ้อยา่งมีประสิทธ์ิภาพ อีกทั้ง 
แผงโซล่าร์เซลล์ ถือเป็นหวัใจส าคญัในการผลิตพลงังานไฟฟ้า ฉะนั้นผูใ้ชง้านควรมีการตรวจสอบ
ดูแลและบ ารุงรักษาแผงพลงังานแสงอาทิตย ์โดยท าความสะอาดคราบสกปรกและฝุ่ นท่ีเกาะบนแผง
พลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยการลา้งดว้ยน ้ าสะอาดและเช็ดคราบสกปรกออก บางคร่ังคราบสกปรกจะ
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เป็นพวกยางหรือมูลนกให้ใช้น ้ าเยน็ท าลา้งและขดัดว้ยฟองน ้ าขอ้ควรระวงัในการท าความสะอาด
แผงพลังงานแสงอาทิตยคื์อ ห้ามใช้แปรงท่ีมีขนเป็นโลหะท าความสะอาดผิวของแผงพลังงาน
แสงอาทิตย ์ตรวจสอบดูสภาพแผงพลงังานแสงอาทิตยว์า่ยงัมีสภาพท่ีสมบูรณ์หรือไม่ เช่น รอยร้าว, 
รอยแตก, รอยฝ้าบริเวณผวิ, มีรอยร่ัวของน ้าภายในผิวแผงพลงังานแสงอาทิตยแ์ละสีของแผงเปล่ียน 
เป็นตน้ การวางแผนการซ่อมบ ารุงรักษา จะตอ้งมีการจดบนัทึกและสังเกตการณ์ส่ิงผิดปรกติต่างๆ 
ถา้ประสิทธิภาพลดลง อาจจะมีการซ่อมบ ารุงหรือเปล่ียนแผงพลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีปัญหาดงักล่าว 
ซ่ึงเป็นไปตามแนวความคิดของ สุรเชษฐ ย่านวารี ท่ีได้กล่าวไวใ้นบทความเร่ือง การบ ารุงรักษา
ระบบโซล่าเซลล ์ซ่ึงระบบการบ ารุงรักษานั้นจะคลอบคุลมทั้งระบบของการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ย
ระบบแผงโซล่าร์เซลล์ คือ การบ ารุงรักษาแผงพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Panels) การบ ารุงรักษา
ตวัแปลงกระแสไฟฟ้าและระบบควบคุมต่างๆ (Inverter and Controller) การบ ารุงรักษาระบบ
สายไฟและระบบเช่ือมต่อต่างๆ (Wiring and Connections) และการบ ารุงรักษาแบตเตอร่ี (Battery, 
The system with Battery Back-up) เป็นตน้ 
 ผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงตรงของแบบสอบถาม (IOC) ซ่ึงท าการประเมินผลในแต่ละ
ดา้น ทั้ง 8 ได้ผลดงัน้ี กระบวนการและขั้นตอนการด าเนินงานของโครงการ ผลการประเมินได้
เท่ากบั 1 มีเหมาะสม ประสิทธิภาพของโครงการหลงัการด าเนินงาน ผลการประเมิน ไดเ้ท่ากบั 1 
มีเหมาะสม การตรวจติดตาม /วดัผลประเมินของโครงการ ผลการประเมิน ไดเ้ท่ากบั 1 มีเหมาะสม 
การประยุกต์ใช้ของโครงการกับการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริง ผลการประเมิน ได้เท่ากับ 1 
มีเหมาะสม ความพึงพอใจดา้นคุณภาพของการจดัโครงการ ผลการประเมิน ไดเ้ท่ากบั 1 มีเหมาะสม 
ความพึงพอใจดา้นเทคนิคท่ีใชใ้นการท างานของโครงการ ผลการประเมิน ไดเ้ท่ากบั 1 มีเหมาะสม 
ความพึงพอใจดา้นส่ิงอ านวยความสะดวก ผลการประเมิน ไดเ้ท่ากบั 1 มีเหมาะสมและโดยภาพรวม
ทั้งหมดท่านมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัใด ผลการประเมิน ไดเ้ท่ากบั 1 มีเหมาะสม 
 

ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะเพือ่การปฏิบัติ 
 การศึกษาถึงระบบการบ ารุงรักษา กรณีศึกษา โรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ดว้ย
แผงโซล่าร์เซลล์ นั้นเป็น กรณีศึกษาท่ีค่อนขา้งแตกต่างจากการศึกษาระบบซ่อมบ ารุงรักษาอ่ืนๆ
โดยทัว่ไป เพราะสาเหตุของการเสีย การขดัขอ้ง หรือแมแ้ต่การเกิดปัญหาใดๆ ข้ึนกบัแผงโซล่าร์
เซลล์ ท่ีมีผลต่อการผลิตกระแสไฟฟ้านั้น ส่วนใหญ่มาจากปัจจัยภายนอกทั้ งส้ิน เช่น สภาพ
ภูมิอากาศ สภาวะความช้ืน ความเร็วลม ฝุ่ นละออง และยงัรวมถึงการรับพลงังานความร้อนแผงโซ
โซล่าส์เซลล์จากของดวงอาทิตยเ์อง ประเภทของวสัดุท่ีใช้ท าแผงโซล่าร์เซลล์ เป็นตน้ ส่งเหล่าน้ี
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เป็นปัจจยัท่ีเราควบคุมได้ยาก ดงันั้นเราจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจการเก็บขอ้มูล การวิเคราะห์
สาเหตุท่ีเกิดข้ึนกบัแผงโซล่าร์เซลล์จะตอ้งเลือกใชว้ีการท่ีสามารถแสดงสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึน
จริงไดแ้ละเม่ือมองภาพรวมแลว้ สามาถมองเห็นภาพรวมของปัญหาทั้งหมดไดอ้ยา่งชดัเจน     
 ข้อเสนอแนะเพือ่การวจัิยในคร้ังต่อไป 
 พฒันาระบบฐานขอ้มูลของการระบบซ่อมบ ารุงรักษา แผงโซล่าล์เซลล์ เช่ือมต่อกบัระบบ
ออนไลนห์รือระบบคอมพิวเตอร์ของหน่วยงาน เพื่องานต่อการติดตาม การตรวจสอบและการตรวจ
อบสถานะของระบบ พร้อมทั้งเพื่อใหใ้ชง้านไดก้วา้งขวางข้ึนและมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
 การพฒันาการใช้งานของระบบบ ารุงรักษาและการวิเคราะห์รูปแบบและผลกระทบของ
ความเสียหายน้ี มีระบบการทางานท่ีเป็นมาตรฐานแลว้ ยอ่มเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการพฒันาใชก้บั
เคร่ืองจกัรในสายงานอ่ืนๆ ตลอดจนพฒันาเป็นการบ ารุงรักษาแบบทวีผลท่ีทุกคนมีส่วนร่วม (Total 
Productive Maintenance: TPM) ต่อไป 
 ข้อเสนอแนะจากการประเมินโครงการด้วยแบบสอบถาม   
 โครงการมีความเป็นไปไดจ้ริง ในการจดัตั้งระบบการบ ารุงรักษา โดยการสร้างสแลนป้อง
กนัฝุ่ น ซ่ึงจะตอ้งก าหนดเขตการท างาน ระยะเวลาการท างาน เก็บขอ้มูล จะตอ้งมีการแบ่งให้ชดัเจน 
เช่น ระยะ 6 เดือน 12 เดือน เพื่อเปรียบเทียบขอ้มูล การเก็บขอ้มูล วิเคราะห์และรายงานผลมีความ
ชดัเจน เขา้ใจง่าย ผลของการด าเนินงานเป็นไปตามท่ีคาดหวงั  
 พฒันาโครงการวจิยัการแกไ้ขปัญหาใหค้รอบคลุมพื้นท่ีจริงทั้งหมด ตอ้งการให้เปรียบเทียบ
ผลระหวา่งด าเนินโครงการ 6 เดือน และ 12 เดือน เพื่อเปรียบเทียบขอ้มูลของโครงการพฒันาไปสู่
จุดอ่ืนๆ ของโรงงานผลิตกระไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เพิ่มการค านวณตน้ทุนจุดคุม้ทุนให้ชดัเจน
ในโครงการ เพื่อความชดัเจนของโครงการพฒันาและการลงทุนในการจดัท าต่อไปในอนาคต 
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ภาคผนวก ก 
ข้อมูลโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์หนองหญ้าไซ โครงการก่อสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



94 

ข้อมูลโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์หนองหญ้าไซ โครงการก่อสร้าง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยก์ าลงัผลิต ค เมกะวตัต ์



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
รายละเอยีดข้อมูลการท าความสะอาดแผ่นโซล่าร์เซลล์ มี 2 วธีิ 
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รายละเอยีดข้อมูลการท าความสะอาดแผ่นโซล่าร์เซลล์ ม ี2 วธิี   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วธีิที ่1 การท าความสะอาดโดยวธีิใช้เคร่ืองจักร 
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วธีิที ่2 ใช้ระบบ Manual 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
รายละเอยีดการบันทึกข้อมูลด้วยการใช้เคร่ืองมือวดัความหนา 

ของฝุ่นละอองที่เกาะอยู่บนแผงโซล่าร์เซลล์ 
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รายละเอยีดการบันทกึข้อมูลด้วยการใช้เคร่ืองมอืวัดความหนาของฝุ่นละอองที่
เกาะอยู่บนแผงโซล่าร์เซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่1  แสดงข้อมูลพืน้ฐานทัว่ไปของเคร่ืองมือวดั 
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ตารางที ่2 กราฟแสดงข้อมูลของตารางวดั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ใบตอบรับบทความและใบประกาศ 
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ประวตัิผู้วจิัย 
 
ช่ือ – สกุล    ทพัพธ์นโชติ  แผวสุวรรณ 

วนั เดือน ปีเกดิ 5  มกราคม  พ.ศ. 2511 
ภูมิล าเนา จงัหวดัสระบุรี 
สถานทีปั่จจุบัน 60  หมู่ 8  ต าบลท่าคลอ้  อ าเภอแก่งคอย  จงัหวดัสระบุรี 
 
ประวตัิการศึกษา 
 ระดบัมธัยมศึกษา โรงเรียนแก่งคอย   
 ระดบัอนุปริญญา วทิยาลยัเทคนิคมวกเหล็ก 
 ระดบัปริญญาตรี วทิยาศาสตรบณัฑิต 
  สาขาวชิาเคร่ืองกลอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี(การผลิต)  
  มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ 
 ระดบัปริญญาโท วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต   
  สาขาวชิาวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา  พ.ศ. 2562 


