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บทคัดย่อ 
 
การวิจัยนี ้เป็นการศึกษา เรื ่องการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหาร         

จัดการพลังงานไฟฟ้า กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยมีวัตถุประสงค์ 1. เพื่อศึกษาปัจจัย    
ที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 2. เพื่อประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และ 3. เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับ
การกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ผลการวิเคราะห์ พบว่า 
เมื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ปัจจัยจำนวนอาคาร จำนวน
เครื่องปรับอากาศ จำนวนหลอดไฟฟ้า และ จำนวนนักศึกษา ส่งผลต่อค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) โดยมี
ค่า p-value < 0.05 และเมื่อประยุกต์ใช้กับสมการ 4 สมการ 1) สมการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.)  
2) สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย (SMA) 3) สมการเอกซ์โปเนนเชียลหนึ่งชั้นแบบปรับค่า (ARRSES) 
และ 4) สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล (EWMA) ผลการวิจัยพบว่า เมื่อทำการ
ทดสอบสมการทางคณิตศาสตร์โดยนำข้อมูลรายเดือนมาเข้าสมการ EWMA มีความผิดพลาดน้อยที่สุด
เฉลี่ยร้อยละ 15.20 รองลงมาเป็น สมการ ARRSES มีความผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 18.15 สมการ Trend 
P. ความผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 18.59 และ สมการ SMA ผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 19.98 และเมื่อนำข้อมูล
เฉลี่ยรายปีมาใช้กับสมการ พบว่าสมการ Trend P. จะมีความผิดพลาดน้อยที่สุดร้อยละ 6.40 ส่วนสมการ
อ่ืนๆ มีความผิดพลาดมากกว่าร้อยละ 25 จึงสรุปได้ว่าสมการที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้า
ควรใช้สมการ Trend P. ร่วมกับข้อมูลรายปี และเมื่อนำปัจจัยร่วมกับสมการเพื่อทำการพัฒนาระบบ



สารสนเทศสำหรับการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ผลการ
ทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันทั้งหมดจำนวน 100 ครั้ง ผลการทำงานมีความถูกต้องทั้งหมด ร้อยละ 
100 ผลการทดสอบการทำงานฟังก์ชันการพยากรณ์การทดสอบนี้เป็นการทดสอบหาค่าความถูกต้องเพื่อ
ทดสอบการหาคำตอบระหว่างการใช ้สมการคณิตศาสตร ์ และโปรแกรมที ่ทำงานอยู ่บน Web 
application ทั้งหมด 100 ครั้ง ไม่พบค่าความผิดพลาดของโปรแกรม ผลมีความถูกต้องร้อยละ 100 และ
ระบบสารสนเทศสามารถกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ABSTRACT 
 

  This research was a study on the development of information systems in policy 
making manage electrical energy. A case study of Uttaradit Rajabhat University.                
The objectives were: 1. To study factors affecting the use of electrical energy at Uttaradit 
Rajabhat University. 2. To apply equations for predicting the amount of electrical energy 
consumption at Uttaradit Rajabhat University and 3. To develop an information system for 
setting policies for managing electrical energy at Uttaradit Rajabhat University. The results 
of the analysis were found that when studying the factors affecting the use of electrical 
energy at Uttaradit Rajabhat University. Building number factor Number of air conditioners 
number of electric bulbs and number of students Affects the value of electricity usage 
units (kW/h) with a p-value < 0.05 and when applied to 4 equations: 1) Trend prediction 
equation (Trend P.) 2) Simple moving average equation (SMA) 3) Modified one-level 
exponential equation. (ARRSES) and 4) Exponential Weighted Moving Average (EWMA) 
equations. The research results were found that, when testing the mathematical equation 
by bringing monthly data into the equation, EWMA had the least error with an average of 
15.20 percent, followed by the ARRSES equation with an average error of 18.15 percent 



and the Trend P equation, error average 18.59 percent and the SMA equation had              
an average error of 19.98 percent, and when the annual average data was used with         
the equation, it was found that the Trend P. equation had the least error, 6.40 percent, 
while the other equations there is an error of more than 25 percent. Therefore, it could 
be concluded that the appropriate equation for forecasting electricity consumption should 
use the Trend P. equation together with annual data, and when the factors were combined 
with the equation to develop an information system for setting electric energy 
management policy, Uttaradit Rajabhat University, The results of testing the accuracy of 
all functions 100 times and the results were all 100 percent accurate. Results of the test 
of the forecast function. This test was a test for accuracy to test finding answers while 
using mathematical equations and programs running on the web application a total of 100 
times, no program error values found. The results were 100% accurate and the information 
system can effectively formulate policies for managing electric energy at Uttaradit Rajabhat 
University.  
 
Keywords: Forecasting electricity consumption / Energy management / Time series 
forecasting / Linear trend equations / Information system for setting energy management 
policy 
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บทที ่1 
บทน ำ   

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  
 ปัจจุบันประเทศไทยมีความต้องการไฟฟ้าเพิ่มขึ้นประมาณปีละ 1,200 เมกะวัตต์ ปัจจัยที่ทำให้
ความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศเพิ่มขึ้นจะมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ การพัฒนาสาธารณูปโภค
พื้นฐาน และการพัฒนาด้านคุณภาพชีวิตของสังคม การผลิตไฟฟ้าของประเทศมีการใช้เชื้อเพลิงก๊าซ
ธรรมชาติสูงถึงร้อยละ 70 รองลงมาได้แก่ ลิกไนท์และถ่านหิน รวมประมาณร้อยละ 20 ที ่เหลือเป็น
พลังงานหมุนเวียน และการซื้อไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้าน (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2564) 
การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ จะต้องมีการออกแบบและวางแผนการใช้พลังงานที่เหมาะสม การจัด
การพลังงานที่มีประสิทธิภาพในองค์กรหรือหน่วยงานนั้น มีองค์ประกอบ ที่สำคัญ 2 ส่วน คือ การสร้าง
จิตสำนึกด้านการอนุรักษ์พลังงานให้กับบุคลากรในองค์กรทุกระดับ โดยอาจมีการกำหนดน โยบายด้าน
พลังงาน (Energy Policy) ให้ปฏิบัติตาม และการใช้เทคโนโลยีในการช่วยบริหารจัดการพลังงาน นำไปสู่
การปรับแผนการทำงานเพื่อลดการใช้พลังงานในช่วงที่ไม่จำเป็น หรือที่เรียกว่าระบบการจัดการพลังงาน 
ระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า มีความสำคัญเนื่องจากพลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งจำเป็นต่อการใช้งาน      
ในชีวิตประจำวัน ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า จึงต้องมีความต่อเนื่องในการใช้งานและใช้ประโยชน์
อย่างคุ้มค่า ระบบบริหารจัดการไฟฟ้ามีประโยชน์เพื่อวางแผนควบคุมปริมาณการใช้งานพลังงานไฟฟ้า    
ที่เหมาะสม  
 มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เป็นมหาวิทยาลัยที ่ให ้ความสำคัญต่อการส่งเสริมการจัด
การพลังงาน โดยมีการกำหนดแผนยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ปีงบประมาณ 
2565-2569 ในยุทธศาสตร์ที่ 3 การพัฒนาการบริหารจัดการสู่องค์กรที่มีสมรรถนะสูง เป้าประสงค์หลัก 
3.1 การพัฒนาระบบบริหารจัดการสู ่ความเป็นเลิศ ด้านการพัฒนากายภาพ และด้านบุคลากร 
เป้าประสงค์ย่อย 1) บุคลากร นักศึกษา ประชาชนมีสุขภาวะและสิ่งแวดล้อมที่ดี ข้อ 2 เพิ่มการใช้พลังงาน
ทดแทน เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและลดการใช้เชื้อเพลิง ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ลดการปล่อย
ของเสียออกสู่สิ่งแวดล้อม (น้ำเสีย ขยะ) ลดการใช้ส่งเสริมการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ำ และ ข้อ 4 การพัฒนา
และบริหารจัดการมหาวิทยาลัยเพื่อผลักดันสู่การเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) โดย UI 
Greenmetric World University Ranking (2021) ซึ่งมีการกำหนดเกณฑ์การประเมินไว้ 6 ด้าน คะแนน
เต็ม 10,000 คะแนน ด้วยการเพิ ่มร้อยละของคะแนน ตามเกณฑ์ทุกปี (แผนยุทธศาสตร์การพัฒนา
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มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ปีงบประมาณ 2565- 2569, 2564) ในปัจจุบันทุกอาคารในพื้นที่ทั้งหมด
ของมหาวิทยาลัยเป็นอาคารควบคุมขนาดใหญ่ที่จัดอยู่ในผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ ใช้อัตรา   
ค ่าไฟฟ ้าตามช ่วงเวลาของการใช ้  หร ือ ท ี โอย ู  ( Time of Use Rate - TOU) ไม ่ม ีระบบบร ิหาร                
จัดการพลังงานไฟฟ้า จึงทำให้ไม่สามารถคาดการณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าที่แท้จริง ทำให้ไม่มีข้อมูลมาใช้   
ในการวางแผนบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยได้อย่างสมดุลและเหมาะสม จึงส่งผลให้
มหาวิทยาลัยต้องจ่ายค่าไฟฟ้าให้การไฟฟ้าเป็นจำนวนมากเฉลี ่ยปีละ  24 ล้านบาท และไม่มีข้อมูล     
ความต้องการพลังงานไฟฟ้าล่วงหน้าเพื ่อนำมาใช้วางแผนการอนุรักษ์พลังงาน (ศูนย์พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564) 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อช่วยบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า วางแผน
ควบคุมปริมาณการใช้งานพลังงานไฟฟ้าที ่เหมาะสมเพื ่อช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลง เนื ่องจาก
มหาวิทยาลัยมีความต้องการระบบบันทึกข้อมูลและรายงานผลการใช้พลังงานไฟฟ้า เพื่อนำข้อมูลมาใช้
พยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าล่วงหน้าและวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้ไฟฟ้าช่วยในการตัดสินใจ
บริหารจัดการพลังงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และช่วยให้มหาวิทยาลัยมุ ่งสู ่ความเป็น
มหาวิทยาลัยสีเขียว ที่มีการจัดการพลังงานที่ดีขึ้นภายในมหาวิทยาลัย เป็นต้นแบบให้กับหน่วยงานอื่น 
เป็นการส่งเสริมการอนุรักษ์ด้านพลังงานเกิดผลดีต่อสิ่งแวดล้อม ชุมชน และประเทศชาติต่อไป 
 

ค ำถำมกำรวิจัย 
 ระบบสารสนเทศเพ่ือการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าควรมีลักษณะอย่างไร 
 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  
 1. เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

2. เพ่ือประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
3. เพื ่อพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์     
 

สมมติฐำนของกำรวิจัย 

 ระบบสารสนเทศสามารถใช้เพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าได ้
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ขอบเขตของกำรวิจัย 
 1. ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 
  1.1 ปัจจัยที่ใช้วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วย 1) จำนวนอาคาร 2) พื้นที่ใช้
สอยของอาคาร 3) จำนวนเครื่องปรับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟฟ้า 5) จำนวนนักศึกษา 6) จำนวน
อาจารย์และบุคลากร 7) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิในแต่ละเดือน และปัจจัยของการประเมินการจัดการพลังงาน
ขององค์กร ประกอบด้วย 1) นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน 2) การจัดองค์กร 3) การกระตุ้นและสร้าง
แรงจูงใจ 4) ระบบข้อมูลข่าวสาร 5) ประชาสัมพันธ์ 6) การลงทุน โดยใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรจาก
ผู้เชี่ยวชาญ 
  1.2 การพยากรณ์ปร ิมาณการใช ้พล ั งงานไฟฟ ้าโดยการประย ุกต ์ ใช ้สมการ                   
ทางคณิตศาสตร์ จากข้อมูลปัจจัยที่คัดเลือกจากผู้เชี ่ยวชาญ ร่วมกับข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ย้อนหลัง 6 ปี  

  1.3 สร้างรูปแบบการพยากรณ์โดยออกแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า
โดยใช้วิธี 1.สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) 2. สมการการพยากรณ์แบบเอ็กซ์โปรเนนเชียล 
หนึ่งชั ้น (ARRSES) 3. สมการเคลื ่อนที ่แบบง่าย (SMA) 4. สมการค่าเฉลี ่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบ    
เอกซ์โปเนนเชียล (EWMA)  

 1.4 การพัฒนาระบบสารสนเทศ เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาระบบสารสนเทศ ใช้ภาษา 
PHP HTML Java-script ทำงานร่วมกัน โดยระบบจะใช้ภาษา PHP เป็นตัวประเมินข้อมูลจากฐานข้อมูล 
MySQL และใช้ Codeigniter 4 เป็น Famework ช่วยจัดการฟังก์ชันสำหรับผู้ใช้และอื่นๆ และเชื่อมต่อ
ข้อมูลที่ประมวลผลได้ให้ Java-script ประมวลผลในการพยากรณ์และส่งข้อมูลกลับไปยังผู้ประเมิน 
 2. ขอบเขตด้ำนประชำกรกลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มประชากรได้แก่ บุคลากรของมหาวิทยาลัย จำนวน 901 คน  

กลุ่มตัวอย่างได้แก่ ผู้บริหารของมหาวิทยาลัย และผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงาน 
ทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย จำนวน 25 คน 

 3. ขอบเขตด้ำนเวลำ 
  ระยะเวลาในการศึกษาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2565-2566 โดยจะทดลองในปี พ.ศ. 2566  
 4. ขอบเขตด้ำนสถำนที่ 
  พ้ืนที่ในการศึกษาวิจัยและกลุ่มตัวอย่างในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ พ้ืนที่ 190 ไร่ 
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          5. ขอบเขตข้อจ ำกัด 
           มหาวิทยาลัยที่จะนำงานวิจัยนี้ไปใช้ต้องมีความพร้อมในด้านข้อมูลย้อนหลังมากกว่า      

5 ปี สำหรับปัจจัยที่จะนำมาคิดสมการพยากรณ์และพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบาย 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 
 1. ปัจจัยทางกายภาพที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าสามารถนำไปเป็นตัวแปรในการ
สร้างสมการการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยได้  

2. ระบบสารสนเทศสามารถใช ้ ในการกำหนดนโยบายบร ิหารจ ัดการพล ังงานไฟฟ ้า                 
ของมหาวิทยาลัยได้  
 3. ระบบสารสนเทศสามารถใช้เป็นแนวทางในการลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
มหาวิทยาลัยต่างๆ ได้ 
 4. ระบบสารสนเทศสามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผนมุ่งสู่ความเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียวได้ 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ  
  ปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ คือ ปัจจัยที ่ส ่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ประกอบด้วย ปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ 1) จำนวนอาคาร 2) พื้นที่ใช้สอย
ของอาคาร 3) จำนวนเครื่องปรับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟฟ้า 5) จำนวนนักศึกษา 6) จำนวนอาจารย์
และบุคลากร 7) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิในแต่ละเดือน และ ปัจจัยของการประเมินการจัดการพลังงานของ
องค์กร ได้แก่ 1) นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน 2) การจัดการองค์กรด้านพลังงาน 3) การกระตุ้นและสร้าง
แรงจูงใจด้านพลังงาน 4) ระบบข้อมูลข่าวสารด้านพลังงาน 5) ประชาสัมพันธ์การประหยัดพลังงาน และ 
6) การลงทุนงบประมาณโครงการจัดการพลังงาน 
 ระบบสำรสนเทศเพื่อสนับสนุนกำรก ำหนดนโยบำย คือ ระบบสารสนเทศที่สามารถจัดเก็บ
ข้อมูลและพยากรณ์พลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการสนับสนุนการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 
 แผนส ำหรับกำรตัดสินใจบริหำรจัดกำรพลังงำนไฟฟ้ำ คือ การจัดทำแผนสำหรับการตัดสินใจ
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยใช้ข้อมูลจากระบบสารสนเทศเพื ่อ        
สนับสนุนการตัดสินใจ 
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 มหำวิทยำลัยสีเขียว คือ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ที่สามารถบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 
ให้เกิดความเหมาะสม เพิ่มการใช้พลังงานทดแทน เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า เพื่อพัฒนาและบริหาร
จัดการมหาวิทยาลัย  
 กำรพยำกรณ์ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ คือ การนำข้อมูลปัจจัยที่ส่งผลกับการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ามาสร้างความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการทำนายผลเป็นปริมาณพลังงานไฟฟ้าเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลปัจจัยในสถานะการณ์ต่างๆ 
 กำรบริหำรจัดกำรพลังงำนไฟฟ้ำ คือ การออกแบบและวางแผนการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสม 
เพ่ือให้มีการจัดการพลังงานไฟฟ้าได้มีประสิทธิภาพในมหาวิทยาลัย 
 กำรพัฒนำระบบสำรสนเทศ คือ การนำเอาคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการจัดการข้อมูลเพื่อให้
มาซึ่งสารสนเทศที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการทำงาน ใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการสนับสนุนการ
ตัดสินใจแก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัย 
 

กรอบแนวคิดในกำรท ำวิจัย  
การแก้ไขปัญหาด้านการบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าที่ผู้วิจัยได้ออกแบบไว้มีขั้นตอน 3 ขั้นตอน 

เริ่มจากขั้นตอนการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าแล้วนำมาประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เพื่อนำไปพัฒนาระบบสารสนเทศในการ
กำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ดังภาพที่ 1.1  
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ภำพที ่1.1  กรอบแนวคิดงานวิจัย 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า 
1. ปัจจัยทางกายภาพ 
   1) จำนวนอาคาร  
   2) พื้นที่ใช้สอยของอาคาร  
   3) จำนวนเครื่องปรับอากาศ  
   4) จำนวนหลอดไฟฟ้า  
   5) จำนวนนักศึกษา  
   6) จำนวนอาจารย์และบุคลากร  
   7) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิในแต่ละเดือน  
 
2. ป ัจจ ัยของการประเม ินการจัด
การพลังงานขององค์กร  
   1) นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน  
   2) การจัดองค์กร  
   3) การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจ  
   4) ระบบข้อมูลข่าวสาร 
   5) ประชาสัมพันธ์  
   6) การลงทุน   
 
3. ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
มหาว ิทยาล ั ยราชภ ัฏอ ุตรด ิตถ ์
ย้อนหลัง 
 
4. ข้อมูลการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
แหล่งพลังงานทดแทน 
 

การพัฒนาระบบสารสนเทศใน
การกำหนดนโยบายบริหารจัด
การพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัย 
ราชภัฏอุตรดิตถ์   
 
1. ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้
พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราช
ภัฏอุตรดิตถ์ 
2. ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ส ม ก า ร
พยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในมหาว ิทยาล ัยราชภ ัฏ
อุตรดิตถ์ 
3. การพัฒนาระบบสารสนเทศ
สำหร ับการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์     
   

ระบบสารสนเทศในการกำหนด
นโยบายบริหารจัดการพลังงาน
ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์   

 

Input Process Output 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

   
 สำหรับการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า          
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ผู้วิจัยได้ศึกษาทบทวนเกี่ยวกับความรู้ แนวคิด และทฤษฎีโดยการค้นคว้า
จากเอกสารวิชาการต่างๆ รวมทั้งผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยได้นำเสนอ ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
     1. มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์   
 2. รูปแบบการจัดการพลังงานไฟฟ้า 
 3. ทฤษฎีการพยากรณ ์
 4. แนวคิดการบริหารจัดการพลังงานและมหาวิทยาลัยสีเขียว 
 5. แผนการจัดการพลังงาน 
 6. การพัฒนาระบบสารสนเทศ 

7. ระบบสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ 
 8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

1.  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เป็นมหาวิทยาลัยเพื่อท้องถิ่น ได้ดำเนินงานตามภารกิจและ
ปณิธานของมหาวิทยาลัยราชภัฏ มาตรา 7 “ให้มหาวิทยาลัยเป็นสถาบันอุดมศึกษา เพื ่อการพัฒนา
ท้องถิ่นที่เสริมสร้าง พลังปัญญาของแผ่นดิน ฟื้นฟูพลังการเรียนรู้เชิดชูภูมิปัญญาของท้องถิ่น สร้างสรรค์
ศิลปวิทยา เพื ่อความเจริญก้าวหน้าอย่างมั ่นคงและยั ่งยืนของปวงชน มีส ่วนร่วมในการจัดการ              
การบำรุงรักษาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุล และยั่งยืน โดยมี
วัตถุประสงค์ ให้การศึกษา ส่งเสริมวิชาการ และวิชาชีพชั้นสูง ทำการสอน วิจัยให้แก่สังคม ปรับปรุง 
ถ่ายทอดและพัฒนาเทคโนโลยี  ทำนุบำรุงศิลปะและวัฒนธรรม ผลิตครูและส่งเสริมวิทยฐานครู ”           
ในท้องถิ่นมาอย่างต่อเนื่อง โดยยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) และ
วิสัยทัศน์การพัฒนาในระยะ 20 ปี มุ่งเน้น “มหาวิทยาลัยราชภัฏเน้นการผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพเป็นเลิศ 
โดยกระบวนการจัดการเรียนการสอน เพื่อการพัฒนาชุมชนและท้องถิ่นให้มีความเข้มแข็ง และยั่งยืน ” 
เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลจากแผนยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ระยะ 20 ปี ในระยะที่ 2 แล้ว 
พบว่า มหาวิทยาลัยจะทำหน้าที่ขับเคลื่อนนโยบายและการดำเนินงานที่เกี่ยวข้องกับการให้บริการทาง
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วิชาการด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม เพื่อขับเคลื่อนการพัฒนาท้องถิ่นบนฐานความรู้  เพื่อให้ประชาชน
สามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจบนพื ้นฐานความรู ้และนวัตกรรมเพื ่อสร้างความโดดเด่น  และ
ความสามารถทางการแข่งขันให้ประชาชนในชุมชน และโครงสร้างขององค์กรที่เกี่ยวข้องกับการให้บริการ
ทางวิชาการด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม โดยมีบทบาทในการศึกษาวิจัย การจัดการศึกษาโดย บูรณาการ
การจัดทำหลักสูตรการเรียนการสอน ให้เป็นไปตามแผนแม่บทการบูรณาการด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ตั้งอยู่ในท้องถิ่น มีบริบทที่เอื้อต่อการทำงานวิจัยด้านการจัดการพลังงานและ
สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น และการนำความรู้มาประยุกต์ให้เกิดประโยชน์อย่างยั่งยืน รวมถึงการอนุรักษ์และ
ใช้ประโยชน์ที ่ยั ่งยืนของทรัพยากรในท้องถิ ่น  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เป็นมหาวิทยาลัยที ่ให้
ความสำคัญต่อการส่งเสริมการจัดการพลังงาน โดยมีการกำหนดแผนยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ ปีงบประมาณ 2565-2569 ในยุทธศาสตร์ที่ 3 การพัฒนาการบริหารจัดการสู่องค์กรที่มี
สมรรถนะสูง เป้าประสงค์หลัก 3.1 การพัฒนาระบบบริหารจัดการสู่ความเป็นเลิศ ด้านการพัฒนา
กายภาพ และด้านบุคลากร เป้าประสงค์ย่อย 1) บุคลากร นักศึกษาและประชาชนมีสุขภาวะและ
สิ่งแวดล้อมที่ดี ข้อ 2 เพิ่มการใช้พลังงานทดแทน เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและลดการใช้เชื้อเพลิง    
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ลดการปล่อยของเสียออกสู่สิ ่งแวดล้อม (น้ำเสีย ขยะ) ลดการใช้และ 
ส่งเสริมการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ำ และ ข้อ 4 การพัฒนาและบริหารจัดการมหาวิทยาลัยเพื่อผลักดันสู่การ
เป ็นมหาว ิทยาล ัยส ี เข ียว (Green University) โดย UI Greenmetric World University Ranking 
(2021)  ซึ่งมีการกำหนดเกณฑ์การประเมินไว้ 6 ด้าน คะแนนเต็ม 10,000 คะแนน ด้วยการเพิ่มร้อยละ
ของคะแนน ตามเกณฑ์ทุกปี  (กองนโยบายและแผน มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ปีงบประมาณ 2565- 
2569, 2564 : 34) 
  รายงานการจัดการพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ประจำปี 2564 ประกอบด้วยข้อมูล
ด้านการจัดการพลังงานดังนี้ (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 15) 

ขั้นตอนที่ 1 คณะทำงานด้านการจัดการพลังงาน     
 ขั้นตอนที่ 2 การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื้องต้น   
 ขั้นตอนที่ 3 นโยบายอนุรักษ์พลังงาน      
 ขั้นตอนที่ 4 การประเมินศักยภาพการอนุรักษ์พลังงาน    
 ขั้นตอนที่ 5 การกำหนดเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงานและแผนการฝึกอบรมและกิจกรรม
เพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน             

ขั้นตอนที่ 6 การดำเนินการตามแผนอนุรักษ์พลังงาน การตรวจสอบและวิเคราะห์การปฏิบัติตาม
เป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงาน      
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ขั้นตอนที่ 7 การตรวจติดตามและประเมินการจัดการพลังงาน   
 ขั้นตอนที่ 8 การทบทวน วิเคราะห์และแก้ไขข้อบกพร่องของการจัดการพลังงาน 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์มีกลุ่มอาคารควบคุมกลุ่มที่ 2 (ขนาดใหญ่) อาคารควบคุมที่ใช้
เครื่องวัดไฟฟ้าหรือติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ารวมกันตั้งแต่สามพันกิโลวัตต์หรือสามพันห้าร้อยสามสิบกิโล
โวลต์แอมแปร์ขึ ้นไปหรืออาคารควบคุมที่ใช้พลังงานไฟฟ้า พลังงานความร้อนจากไอน้ำ หรือพลังงาน
สิ้นเปลืองอื่นๆ  โดยมีปริมาณพลังงานเทียบเท่าพลังงานไฟฟ้าตั้งแต่หกสิบล้านเมกะจูล/ปีขึ้นไป  ที่อยู่
อาคารเลขที่ 27 ถนนอินใจมี ตำบลท่าอิฐ อำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ รหัสไปรษณีย์ 53000 ประเภท
อาคารสถานศึกษา เริ่มเปิดดำเนินการเมื่อปี พ.ศ. 2480 จำนวนพนักงาน 901 คน จำนวน 6 คณะ 6 กอง 
5 สำนัก/สถาบัน 4 ศูนย์ 5 โครงการพิเศษ จำนวน 1 บัณฑิต 1 โรงเรียน 2 วิทยาเขต 1 วิทยาลัย จำนวน
อาคารทั้งหมด 55 อาคาร  

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์มีผู้รับผิดชอบด้านพลังงานได้แก่  
1. ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโส ทะเบียนเลขท่ี ผอส. 00008 

     2. ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานสามัญ ทะเบียนเลขท่ี ผชอ. 04227 
     3. ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานสามัญ ทะเบียนเลขท่ี ผชอ. 06660 
 คุณสมบัติผู้รับผิดชอบด้านพลังงานได้แก่      
 1. ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานสามัญ 
    1.1 เป็นผู ้ได้ร ับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูงและมีประสบการณ์การทำงานในอาคาร      
อย่างน้อยสามปีโดยมีผลงานด้านการอนุรักษ์พลังงานตามการรับรองของเจ้าของโรงงานควบคุ มหรือ
เจ้าของอาคารควบคุม     
       1.2 เป็นผู้ได้รับปริญญาทางวิศวกรรมศาสตร์ หรือทางวิทยาศาสตร์ โดยมีผลงานด้านการ
อนุรักษ์พลังงานตามการรับรองของเจ้าของอาคารควบคุม      

   1.3 เป็นผู้สำเร็จการฝึกอบรมด้านการอนุรักษ์พลังงานหรือการฝึกอบรมที่มีวัตถุประสงค์
คล้ายคลึงกันที่อธิบดีให้ความเห็นชอบ            

   1.4 เป็นผู ้สำเร็จการฝึกอบรมหลักสูตรผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโส ที่อธิบดีให้ความ
เห็นชอบ          

   1.5 เป็นผู้ที่สอบได้ตามเกณฑ์ที่กำหนดจากการจัดสอบผู้รับผิดชอบด้านพลังงาน ซึ่งจัดโดย   
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  
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2. ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโส                 
    2.1 เป็นผู ้สำเร็จการฝึกอบรมหลักสูตรผู ้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุ โส ที ่อธิบดีให้ความ

เห็นชอบ   
   2.2 เป็นผู้ที่สอบได้ตามเกณฑ์ที่กำหนดจากการจัดสอบผู้รับผิดชอบด้านพลังงาน ซึ่งจัดโดย  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน       
 มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์แต่งตั้งคณะทำงานด้านการจัดการพลังงานดังภาพที่ 2.1  

  

   
  

ภาพที่ 2.1  ผังโครงสร้างคณะทำงานด้านการจัดการพลังงาน 
ที่มา : (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 27) 
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การประเมินและผลการประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื้องต้นดังตารางที่ 2.1  
ตารางท่ี 2.1 การประเมินการจัดการพลังงานขององค์กร 

 
 ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 28) 
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ตารางท่ี 2.2 ลักษณะเส้นและการวิเคราะห์กราฟ เพ่ือประเมินสถานภาพการจัดการพลังงาน 

 
 ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 2564: 29) 

 
การประเมินระดับองค์กรของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์     

 1. เปรียบเทียบข้อมูลการใช้พลังงานการใช้พลังงานไฟฟ้า 

 
           

ภาพที่ 2.2  กราฟแสดงข้อมูลเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้ารายเดือนปี 2563 และปี 2564 
ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 30) 
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2. ข้อมูลสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าในรอบปี 2563-2564     
ตารางท่ี 2.3 สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2563 

 
 ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 30) 
 หมายเหตุ : ใช้ข้อมูลอ้างอิงจากแบบบันทึกข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีนัยสำคัญของเครื่องจักร/   
 อุปกรณ์หลักเทียบกับข้อมูลอ้างอิงข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในรอบปี 2563 

 

 
ภาพที่ 2.3  กราฟแสดงสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2563 

ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 30) 
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ตารางท่ี 2.4 สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2564 

 
ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 31) 
หมายเหตุ : ใช้ข้อมูลอ้างอิงจากแบบบันทึกข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีนัยสำคัญของเครื ่องจักร/
อุปกรณ์หลักเทียบกับข้อมูลอ้างอิงข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในรอบปี 2564 
 

 
ภาพที่ 2.4  กราฟแสดงสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2564 

ที่มา (ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564 : 31) 
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2. รูปแบบการจัดการพลังงานไฟฟ้า 
 ปัจจุบันพลังงานไฟฟ้าถือว่าเป็นสิ่งจําเป็นมากสําหรับการดํารงชีวิต ดังนั้นพลังงานไฟฟ้าจึงเป็น 
ตัวแปรสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจการเพิ่มผลผลิตทั้งทางเกษตรและอุตสาหกรรมที่ทันสมัยการกระจาย
รายได้ และสร้างขีดความสามารถในการแข่งขันในด้านการผลิต และการขายสินค้าซึ่งเป็นเป้าหมายสําคัญ
ในการพัฒนาเศรษฐกิจ เนื่องด้วยการขยายตัวประชากรและการขยายตัวของเศรษฐกิจได้ดําเนินอยู ่
ตลอดเวลา ประเทศไทยจึงมีอัตราการเพิ่มของปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าปีละไม่ต่ำกว่า  1,200 เมกะ
วัตต์ (พงษ์ดิษฐ์ พจนา, 2557) ดังนั้นจึงต้องมีการพัฒนาโรงไฟฟ้าใหม่เพิ่มขึ้นเพื่อทําให้ระบบพลังงาน
ไฟฟ้าของประเทศนั้นตอบสนองกับความต้องการได้อย่างเพียงพอและมีประสิทธิภาพ แต่การพัฒนา
โรงไฟฟ้าใหม่นั้นได้มีปัญหาและอุปสรรคมากมาย ทั้งด้านของสถานที่ตั้งซึ ่งอาจถูกคัดค้านจากชุมชน      
ในพ้ืนที่ในด้านของมลภาวะ ด้านปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้มากขึ้นซึ่งทั้งนี้ อาจใช้พลังงานหมุนเวียนในการผลิต
พลังงานไฟฟ้าได้ แต่เนื่องจากความไม่แน่นอนของแหล่งพลังงาน เช่น น้ำ แสงอาทิตย์ หรือลม อาจจะ
ส่งผลทําให้ระบบพลังงานไฟฟ้านั้นไม่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการได้  ดังนั้น   
จึงจำเป็นต้องมีการศึกษาและวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าเพื่อนําไปใช้ในการพยากรณ์ความต้องการ
พลังงานไฟฟ้าทั้งในระยะสั้นและในระยะยาว   
 ในอดีตการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยนั้นมีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
เป็นผู้ผลิตไฟฟ้าเพียงรายเดียวเท่านั้น ต่อมาในปี 2537 รัฐบาลมีนโยบายให้เอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในการ
ผลิตไฟฟ้าจึงทําให้มีผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (Independent  Power  Producer: IPP) และผู้ผลิต
ไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Small Power Producer: SPP) เข้ามามีบทบาท ในการผลิตไฟฟ้าทําให้เกิดการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและบริการ ในปัจจุบันได้มีการส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานหมุนเวียนมากข้ึน 
จึงมีผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) ที่ใช้พลังงานหมุนเวียนเป็นหลัก
เข้ามาในระบบ โดยในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีกําลังการผลิตรวมทั้งสิ้น 31,447 เมกะวัตต์ โดยเป็น
การผลิตติดตั้งของ กฟผ. ร้อยละ 48, IPP ร้อยละ 38 และ SPP ร้อยละ 7 ซึ่งเป็นสัดส่วนที่เท่ากับนําเข้า
มาจากประเทศเพ่ือนบ้าน (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 7-12)     
   ดังนั้นเมื่อมีความต้องการด้านพลังงานไฟฟ้ามากขึ้น จึงจําเป็นต้องมีการจัดการด้านพลังงาน
ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพ โดยการจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้า (Demand Side Management: DSM)  
นั ้นคือการส่งเสริมการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ  (Promotion of Electricity Energy 
Efficiency) ซึ่งเป็นแนวทางที่เกิดขึ้นและแพร่หลายในประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อโลกประสบวิกฤตการณ์
พลังงานในช่วงทศวรรษ 1970 ทําให้ทั่วโลกได้ตระหนักว่า การผลิตเพื่อสนองความต้องการใช้พลังงาน
เพียงทางเดียว ย่อมก่อให้เกิดปัญหาหลายประการติดตามมา เช่น ทรัพยากรพลังงานที่นับวันจะหมดไป 
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ปัญหาสิ่งแวดล้อมจากมลภาวะที่เกิดจากการเผาผลาญพลังงาน เป็นต้น แนวคิดการส่งเสริมให้เกิดการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ จึงได้รับการเผยแพร่และคิดค้นวิจัยไปสู่การปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรมและ
จริงจังมากขึ้น อาจกล่าวได้ว่าการจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้า เป็นทางเลือกเพิ่มขึ้นอีกทางหนึ่ง
สําหรับการวางแผนพัฒนาการผลิตและส่งพลังงานไฟฟ้า โดยประเทศไทยนับเป็นประเทศแรกเริ่มใน
ภูมิภาคเอเชียที่ดําเนินการจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างเป็นรูปธรรม  และได้รับการยอมรับถึง
ประสิทธิภาพและผลการดําเนินงานส่งเสริมการใช้พลังงานไฟฟ้า อย่างมีประสิทธิภาพอย่างแพร่หลายและ
ยั ่งยืน การดําเนินการด้านพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยนั้นแบ่งออกเป็น  การจัดการด้าน Supply 
(Supply Side Management) คือ การวางแผนก่อสร้างและจัดหาแหล่งผลิตไฟฟ้าเพื ่อสนองความ
ต้องการของผู้ใช้ และการจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้า  คือ มาตรการที่ปรับเปลี่ยนปริมาณ หรือ
ลักษณะของการใช้พลังงานไฟฟ้าของผู ้ใช้งาน (End Use) โดยทั่วไป เพื ่อวัตถุประสงค์หลัก 2 ด้าน       
คือการปรับการใช้พลังงานไฟฟ้าของผู้ใช้งานให้สมดุลกับการผลิตพลังงานไฟฟ้า  โดยผ่านเทคโนโลยีที่มี
ประสิทธิภาพ หรืออาจเป็นการปรับเปลี ่ยนแบบแผนการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยวิธีการจัดการบริหาร   
ความต้องการในการใช้พลังงานไฟฟ้า และวัตถุประสงค์อีกด้านหนึ่ง คือการสร้างเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
(Energy Conservation) โดยทั่วๆ ไปนั้นเป้าหมายของการจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้าคือการใช้
ทรัพยากรพลังงานอย่างเหมาะสม (Optimizing Energy Resources) โดยมีวัตถุประสงค์หลักอยู่ที่การลด
ต้นทุนรวมของการผลิต การปรับปรุงแก้ไขสภาพแวดล้อมและเพิ ่มความสามารถในการแข่งขัน          
ทางเศรษฐกิจ ทั้งนี้การจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้ายังสามารถใช้เพื่อหลีกเลี่ยงหรือชะลอการสร้าง
โรงไฟฟ้าใหม่ออกไปโดยเป็นทางเลือกที่มีค่าใช้จ่ายต่ำกว่า และทําให้กําลังการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ
ระบบสามารถให้บริการต่อผู้ใช้พลังงานไฟฟ้ารายใหม่ได้มากขึ้น การจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้านั้น 
ประกอบด้วยมาตรการต่าง ๆ ที่มีวัตถุประสงค์ที่จะส่งเสริมและสนับสนุนผู้ใช้พลังงานไฟฟ้ากลุ่มเป้าหมาย
ให้ปรับปรุงแนวทางการใช้พลังงานไฟฟ้า ให้สอดคล้องกับกําลังการผลิตพลังงานไฟฟ้า ในขณะที่ผู ้ใช้
พลังงานไฟฟ้ายังคงได้รับคุณประโยชน์ รวมทั้งความพึงพอใจเท่าเดิมหรือดีกว่าเดิม เช่น ลดค่าใช้จ่ายของ
ผู ้ใช้พลังงานไฟฟ้า ลดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า  รวมทั้งลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในการพัฒนาและผลิตพลังงานไฟฟ้า  

 2.1 ระบบการจัดการด้านการใช้พลังงานไฟฟ้าได้แบ่งวิธีการจัดการออกเป็น 6 ประเภทหลัก ๆ 
ดังนี้ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2565 : 217)  
        2.1.1 Peak Clipping คือการลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลาที่มีความต้องการ 
พลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Peak Time) ดังภาพที่ 2.5 ซึ่งวิธีแบบ Peak Clipping มักจะถูกนํามาใช้เมื่อกําลัง
ผลิตติดตั้งไม่เพียงพอในช่วงเวลาที่มีความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุด  
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ภาพที่ 2.5 การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Peak Clipping 

ที่มา : (การไฟฟ้าแห่งประเทศไทย, 2565 : 217) 
 

        2.1.2 Peak Shifting คือการจัดการโหลดอีกวิธีหนึ่งที่เลื่อนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากช่วง
ความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Peak) มาสู่ช่วงที่ความต้องการพลังงานไฟฟ้าเป็น Off-Peak ดังภาพที่ 
2.6 เช่น เลื่อนเวลาการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยผู้ใช้งานเอง   

 
ภาพที่ 2.6 การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Peak Shifting 

ที่มา : (การไฟฟ้าแห่งประเทศไทย, 2565 : 217) 
 

       2.1.3 Valley Filling คือ การเพิ่มความต้องการพลังงานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ถ้าหาก
ต้นทุนหน่วยสุดท้าย (Long-run Marginal Cost)  ต่ำกว่าราคาค่าไฟฟ้าเฉลี่ย การใช้วิธีการเพิ่มปริมาณ 
จําหน่ายก็จะทําให้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่ำลงได้ วิธีการที่นิยมใช้สําหรับเป้าหมายนี้ก็คือ การใช้เทคโนโลยี การกัก
เก็บพลังงาน (Energy Storage) ดังภาพที ่2.7  
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ภาพที่ 2.7 การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Valley Filling 

ที่มา : (การไฟฟ้าแห่งประเทศไทย, 2565 : 217) 
 

        2.1.4 Strategic Load Growth คือการเพิ่มปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าตลอดช่วงระยะเวลา        
ดังภาพที่ 2.8 ซึ่งมักจะดําเนินการเมื่ออยู่ในภาวะที่มีกําลังผลิตเหลือ เช่น การชาร์ตแบตเตอรี่จากแหล่ง
พลังงานที่เหลือใช้ การดําเนินการลักษณะนี้จะช่วยลดต้นทุนต่อหน่วย (kW/h) ลงได ้  

 
ภาพที่ 2.8 การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Strategic Load Growth 

ที่มา : (การไฟฟ้าแห่งประเทศไทย, 2565 : 217) 
 

    2.1.5 Strategic Conservation คือ การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานซึ่งช่วยลดการใช้พลังงาน 
ไฟฟ้าทุกช่วงเวลา ดังภาพที่ 2.9 ซึ่งสามารถทําได้โดยการใช้มาตรการกระตุ้นให้ผู ้ใช้พลังงานไฟฟ้า           
ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง 



18 
 

 
ภาพที่ 2.9 การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Strategic Conservation 

ที่มา : (การไฟฟ้าแห่งประเทศไทย, 2565 : 217) 
 

    2.1.6 Flexible Load Shape คือ การปร ับเปลี ่ยน Load-Shape ตามต้องการโดยผู ้ใช ้
พลังงานไฟฟ้ายอมรับความเชื่อถือได้ของระบบที่ต้องเปลี่ยนไปโดยแลกกับสิ่งจูงใจ  (Incentive) เช่น     
การใช้อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าแบบงดจ่ายกระแสไฟฟ้าได้  (Interruptible Rate) เป็นต้น ดังภาพที่ 2.10 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถช่วยลดต้นทุน    
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า ถ้าผู้ใช้ไฟฟ้าที่สามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ตามช่วงเวลาที่กําหนดไว้ 

 
ภาพที่ 2.10 การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Flexible Load Shape   

ที่มา : (การไฟฟ้าแห่งประเทศไทย, 2565 : 217) 
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 จากรูปแบบการจัดการพลังงาน 6 ประเภทหลักๆ ของการไฟฟ้าแห่งประเทศไทย สำหรับ
งานวิจัยนี้ได้ดำเนินการประยุกต์ใช้ การจัดการไฟฟ้าในรูปแบบ Strategic Conservation คือ การส่งเสริม
การอนุรักษ์พลังงานซึ่งช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าทุกช่วงเวลาเข้ามาร่วมกับการใช้ระบบสารสนเทศใน
การกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์   
 

   2.2 การจัดการพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวง
พลังงาน ได้เห็นถึงประโยชน์ของการจัดการพลังงานที่เกิดขึ้นกับองค์กร ทําให้องค์กรมีการใช้พลังงาน
อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นรูปธรรม และเป็นไปอย่างต่อเนื่อง จึงมีนโยบายให้โรงงานควบคุมและอาคาร
ควบคุมดําเนินการจัดการพลังงานขึ้นภายในองค์กร ตามที่กําหนดในกฎกระทรวงฯ และประกาศกระทรวง 
(กระทรวงพลังงาน, 2552 : 8)     
                 2.2.1 ขั้นตอนการจัดการพลังงาน  

จากข ้อก ําหนดตามกฎกระทรวงก ําหนดมาตรฐาน หล ักเกณฑ์และว ิธ ีการ                
จัดการพลังงานในโรงงานควบคุม และอาคารควบคุม พ.ศ. 2552 ซึ่งกําหนดให้โรงงานควบคุมและอาคาร 
ควบคุม จําเป็นต้องเริ่มให้มีวิธีการจัดการพลังงานเพื่อให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด    

 
ภาพที่ 2.11 การประเมินวัฒนธรรมองค์กร 

ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 12) 
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โดยวิธ ีการจัดการพลังงานนั ้นต้องมีการปฏิบัต ิอย่างเป็นขั ้นตอน รวมทั ้งมีการวางแผน           

การดําเนินการที ่ด ีและเหมาะสมกับองค์กร  เพื ่อให้บรรลุตามเป้าหมายของการจัดการพลังงาน            
การดําเนินการสามารถแบ่งออกได้เป็น 8 ขั้นตอน ดังนี้ (1) การแต่งตั้งคณะทํางานด้านการจัดการพลังงาน 
(2) การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื ้องต้น  (3) การกําหนดนโยบายอนุรักษ์พลังงาน           
(4) การประเมินศักยภาพการอนุรักษ์พลังงาน (5) การกําหนดเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงาน และ
แผนการฝึกอบรมและกิจกรรมส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน (6) การดําเนินการตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 
และการตรวจสอบและวิเคราะห์การปฏิบัติตามเป้าหมาย และแผนอนุรักษ์พลังงาน (7) การตรวจติดตาม
และประเมินการจัดการพลังงาน (8) การทบทวน วิเคราะห์และแก้ไขข้อบกพร่องของการจัดการพลังงาน 
ทั้งนี้โดยรายละเอียดของการดําเนินการในขั้นตอนในข้อ (4) ข้อ (5) ข้อ (6) ข้อ (7) และข้อ (8) ต้องเป็นไป
ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่กําหนดในประกาศกระทรวงพลังงานเรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการดําเนินการ       
จัดการพลังงานในโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ. 2552 องค์กรสามารถประเมินวัฒนธรรม    
ขององค์กรได้โดยการเปรียบเทียบกับภาพที่ 2.11 รายละเอียดของแต่ละวัฒนธรรมองค์กรได้แสดง       
ในตารางที่ 2.5 
ตารางท่ี 2.5 วัฒนธรรมขององค์กร  

 
 ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 13) 
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ตารางท่ี 2.5 วัฒนธรรมขององค์กร (ต่อ) 

 
 ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 13) 
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       2.2.2 การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื้องต้น 
               เจ้าของโรงงานและอาคารควบคุมถ้ามีการนำวิธีการจัดการพลังงานของกฏกระทรวง

มาใช้ในตอนเริ่มต้น จะต้องประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื้องต้น โดยให้พิจารณาการดำเนินงาน
ด้านพลังงานที่ผ่านมา ตามข้อกำหนดข้อ 3 วรรคสองของกฏกระทรวง 
      โรงงานหรืออาคารควบคุมที่นำวิธีการจัดการพลังงานมาใช้ในตอนเริ่มต้น จะไม่รู้ถึง
สถานภาพการจัดการพลังงานของตนเอง จึงต้องมีการประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานขององค์กร
เพื ่อใช ้ในการประเมินเปรียบเทียบจุดแข็ง จ ุดอ่อน และนำข้อมูลที ่ได ้มาใช้ในการวางแนวทาง               
จัดการพลังงาน ในการประเมินคุณภาพจึงต้องใช้ตารางประเมินการจัดการด้านพลังงาน (Energy 
Management Matrix : EMM) ดังตารางที ่ 2.6 โดยแบ่งองค์ประกอบสำคัญออกเป็น 6 ส่วน แต่ละ
องค์ประกอบจะมีคะแนน 0-4 คะแนน โดยองค์กรต้องประเมินด้วยความเป็นกลางเพื่อให้ทราบสถานภาพ
ปัจจุบัน จากนั้นจึงกำหนดนโยบาย เป้าหมาย และวิธีดำเนินการอนุรักษ์พลังงานต่อไป โดยการประเมิน
ดังกล่าวจะนำมาใช้ในครั้งแรกของการประเมินเท่านั้น เมื่อนำวิธีการมาใช้ผลการปรับปรุงจะนำกลับไป
ทบทวนนโยบายในรอบต่อไป 
      จากตัวอย่างคำถามภาพที่ 2.12 เมื่อได้คะแนนจากการประเมินให้ทำการลากเส้น
เชื ่อมต่อจุดตามคะแนนที่ได้และทำการวิเคราะห์การจัดการพลังงาน โดยเปรียบเทียบลักษณะเส้น           
กับรูปร่างต่างๆ ที่แสดงดังตารางที่ 2.6 เพื่อแปลผลหาความหมายรูปร่างของเส้นตามภาพ 2.13 ถ้าได้
รูปแบบ U-Shaped วิเคราะห์ได้ว่าโรงงานคาดหวังสูงต่อการจัดการพลังงานเพราะมีนโยบายอย่างเป็น
ทางการ และได้สนับสนุนงบลงทุนต่างๆ (ได้คะแนนประเมินสูงสุดในองค์ที่ 1 และ 6) แต่ผลยังไม่เป็นไป
ตามเป้าหมายที่วางไว้ โดยเฉพาะเรื่องการให้ความร่วมมือประสานงานระหว่างผู้ รับผิดชอบด้านพลังงาน
กับคนในองค์กร (ได้คะแนนประเมินต่ำสุด) 
     จากผลการวิเคราะห์เบื้องต้น ทำให้ทราบว่านโยบายการจัดการพลังงานตัวอย่างต้อง
มุ่งเน้นเรื่องโครงสร้างองค์กรที่สอดรับกับนโยบายด้านพลังงาน โดยต้องมีการตั้งคณะทำงานอย่างเป็น
ทางการ รวมทั้งนโยบายด้านการอนุรักษ์พลังงานต้องมีการประชาสัมพันธ์ เผยแพร่ข้อมูลข่าวสาร     
อย่างต่อเนื ่อง เพื ่อสร้างแรงจูงใจให้คนในองค์กรและนำไปสู ่ความร่วมมือในการทำงานด้านการ            
จัดการพลังงานต่างๆ ที่ได้ดำเนินการ   
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ตารางท่ี 2.6 การประเมินการจัดการพลังงานขององค์กร (Energy Management Matrix : EMM) 

 
 ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 20) 
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ตารางท่ี 2.6 การประเมินการจัดการพลังงานขององค์กร (Energy Management Matrix : EMM) (ต่อ) 

 
 ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 20) 
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ตารางท่ี 2.6 การประเมินการจัดการพลังงานขององค์กร (Energy Management Matrix : EMM) (ต่อ) 

 
ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 20) 
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ภาพที่ 2.12 ตัวอย่างคําถามเพ่ือการประเมินนโยบายการจัดการพลังงาน 
ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 21) 
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ภาพที่ 2.13 การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื้องต้นของโรงงานตัวอย่าง 

ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 22) 



28 
 

ตารางท่ี 2.7 ลักษณะเส้นแบบต่างๆและการวิเคราะห์เพื่อประเมินสถานภาพการจัดการพลังงาน 

 
ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 23) 
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ตารางท่ี 2.7 ลักษณะเส้นแบบต่างๆและการวิเคราะห์เพื่อประเมินสถานภาพการจัดการพลังงาน (ต่อ) 

 
ที่มา : (กระทรวงพลังงาน, 2552 : 23)  
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3. ทฤษฎีการพยากรณ์ 
 การพยากรณ์ เป็นการทำนายหรือการประมาณการค่าตัวแปร โดยใช้ข้อมูลในอดีตเพื่อคาดการณ์
ส ิ ่งที ่จะเก ิดข ึ ้นในอนาคต โดยการพยากรณ์สามารถใช้ท ักษะ ความชำนาญ และประสบการณ์             
ของผู้เชี่ยวชาญในการตัดสินใจโดยไม่มีความจำเป็นที่ต้องใช้ข้อมูลในอดีต (กัลยา วานิชย์ปัญญา, 2546) 
 การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า หมายถึง การคาดคะเนความต้องการพลังงานไฟฟ้า (Electrical  
Energy Demand) ซึ ่งอาจใช้วิธีทางสถิติและจากการใช้ผู ้เชี ่ยวชาญเข้ามาช่วยในการตัดสินใจเมื ่อ           
ไม่สามารถนำวิธีทางสถิติมาวิเคราะห์ได้   

 
 

ภาพที่ 2.14 แผนผังของวิธีการพยากรณ์ 
           ที่มา (กัลยา วานิชย์ปัญญา, 2546 : 144) 
 
     การพยากรณม์ีทั้งหมด 3 ประเภท ดังนี้  
 1. การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting) คือ การใช้ประสบการณ์ ความรู้ ทักษะ 
และความชำนาญของผู้เชี่ยวชาญโดยไม่ใช้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจไม่ได้ใช้ข้อมูลในอดีตสำหรับ
พยากรณ ์

-  โดยส่วนมากใช้กับการพยากรณ์เชิงคุณภาพ 

-  ใช้ในการพยากรณ์ระยะปานกลางถึงระยะยาว  

-  ใช้เมื่อไม่มีทางเลือกอ่ืนในการพยากรณ์  
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 2. การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) คือ การใช้ข้อมูลในอดีตมาคาดการณ์
ในอนาคต โดยใช้ข้อมูลเชิงปริมาณเป็นแบบทางคณิศาสตร์ ซึ่งมเีงื่อนไขของการพยากรณ์เชิงปริมาณ คือ 

- ข้อมูลในอดีต  

- ข้อมูลในอดีตต้องแสดงในรูปแบบคณิตศาสตร์ได้  

- สมมติฐาน “รูปแบบ (pattern) ของข้อมูลในอดีตจะมีลักษณะต่อเนื่องไปใน อนาคต” 
คือ “assumption of continuity”  

3. Unpredictable คือ การพยากรณ์ที่มีข้อมูลอยู่น้อยมากหรือไม่มีข้อมูลเลย จึงไม่สามารถ
ทำนายได ้ตัวอย่าง เช่น ทำนายการค้นพบพลังงานใหม่ซึ่งมีราคาถูกและไม่มมีลพิษ   

การพยากรณ์พลังงานไฟฟ้า คือ การนำผลของการคาดการณ์ในอนาคตไปวางแผนเพื่อจัดเตรียม
ความพร้อมด้านการจัดการพลังงานให้เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด งานวิจัยที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพยากรณ์
การจัดการพลังงานไฟฟ้ามีหลากหลายวิธี ดังต่อไปนี้ 
  
 3.1 สมการคณิตศาสตร์เพื่อพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า   

       3.1.1 สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend Projection) 
                        สมการคาดคะเนแนวโน้ม หรือ Trend Projection เป็นสมการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้
สมการเชิงเส้นหาความชันของเส้นตรง และ หาความสัมพันธ์ของสองตัวแปร ซึ่งสมการการคาดคะเน
แนวโน้มเป็นวิธีการพยากรณ์ที่อาศัยการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลในอดีตและเวลา โดยสมมติว่า
แนวโน้มในอนาคตจะเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับแนวโน้มที่ผ่านมา โดยค่า a จะเป็นค่าคงที่ที่ตัดแกน y 
และค่า b จะเป็นค่าความชันของเส้นแนวโน้ม ซึ ่งจะบอกถึงทิศทางและอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
แนวโน้มในอนาคต (Dong & Pedrycz, 2008) สมการดังกล่าวมีข้อดีคือเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายและ
เข้าใจง่าย สามารถนำไปใช้ได้กับข้อมูลจำนวนมาก และนำไปใช้ได้กับข้อมูลที่มีความหลากหลาย แต่มี
เสียคืออาจไม่แม่นยำหากแนวโน้มในอนาคตเปลี่ยนแปลงสูงเกินไปกว่าแนวโน้มที่ผ่านมา (Onaolapo et 
al., 2021; Pataropura et al., 2020) โดยสมการการคาดคะเนแนวโน้มมีรูปแบบสมการดังต่อไปนี้ 

 

𝑎 = 𝑦̅ − 𝑏𝑥̅  (1) 
 

𝑏 =
∑𝑥𝑦 − 𝑛𝑥̅𝑦̅

𝛴𝑥2 − 𝑛(𝑥̅)2
 (2) 
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𝑌̂ = 𝑎 + 𝑏𝑥 (3) 
 

โดยที่ ∑  คือ    ค่าผลรวม 

 𝑥̅    คือ    ค่าเฉลี่ยของตัวแปรอิสระ 

 𝑦̅    คือ    ค่าเฉลี่ยของตัวแปรตาม 

 𝑛   คือ    จำนวนของข้อมูล 

 𝑌̂  คือ    ค่าพยากรณ์ตัวแปรตาม 

 𝑎   คือ    ค่าคงท่ีที่ตัดแกน  y 

 𝑏    คือ    ค่าความชันของเส้นตรงแนวโน้ม 

 𝑥  คือ    ช่วงระยะเวลา 
เมื่อสมการที่ 1 และ 2 เป็นสมการสำหรับการคำนวณหาค่าคงที่ และ ความชันของ

เส้นตรง เพื่อนำผลที่ได้มาใช้คำนวณในสมการที่ 3 ซึ่งเป็นสมการคาดคะเนแนวโน้มจากการคำนวณข้อมูล
จากจุด a ไปจุด b ทำให้ผลลัพธ์จากสมการดังกล่าวสามารถตอบแนวโน้มที่กำลังจะเกิดขึ้นในจุดถัดไปได้  

      3.1.2 สมการการพยากรณ์โดยใช้ว ิธ ีการทำให้เรียบแบบเอกซ์โปรเนนเชียลหนึ ่งชั ้น  
(Adaptive-response-rate single exponential smoothing, ARRSES)  
                         ARRSES หรือสมการการพยากรณ์โดยใช้วิธีการทำให้เรียบแบบเอกซ์โปรเนนเชียล
หนึ่งชั้นแบบปรับค่าได้ มีวิธีการพยากรณ์ที่ใช้ข้อมูลในอดีตมาปรับน้ำหนักการพยากรณ์ โดยสมมติว่า
ข้อมูลในอดีตที ่มีแนวโน้มใกล้เคียงกับข้อมูลปัจจุบัน จะมีน้ำหนักเป็นอย่างไร โดยการกำหนดค่า
เฉพาะเจาะจงของ   การเปลี่ยนหาค่า   เป็นไปตามลักษณะความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น ทำให้ค่า
พยากรณ์ปรับค่าไปตามการเปลี่ยนแปลงที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงโดยมีสมการดังนี้ 

         ค่าพยากรณ์  หน่วยเวลาล่วงหน้า ที่พยากรณ์ ณ เวลา  เมื่อ  ดังสมการ 
 

 (4) 
  

ให้        

โดยที่     
       

1 t 10  

)1(ˆ
tZ )1(ˆ)1( 1 tt ZZ 

1t
t

t

M

E


tE 1)1(  tt Ee 

tM
1)1(  tt Me 
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การกำหนดค่าเริ่มต้น  
1Z   หรือ     

   ,   ซึ่งควรมีค่า  

    
  จากสมการที่ 4 ข้างต้น เป็นการกำหนดข้อมูล  เพ่ือปรับน้ำหนัก และนำน้ำหนักนั้นมา
ใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการพยากรณ์ ซึ่งทำให้มีข้อดีคือสามารถปรับตัวตามข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละ
ช่วงเวลาได้ (Fahrudin et al., 2021; Syaripudin & Eosina, 2017) 
 

   3.1.3 สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย (Simple moving average method, SMA) 
                     สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย หรือ SMA เป็นสมการที่ใช้กับข้อมูลอนุกรมเวลาที่มี
การเปลี่ยนแปลงในแต่ละจุดเวลาไม่แตกต่างกันมากนัก (Aji et al., 2022; Ramadhan et al., 2022) 
ข้อมูลอนุกรมเวลาเคลื่อนไหวรอบค่าคงที่ค่าหนึ่งเป็นระยะเวลานาน ตัวแบบค่าเฉลี่ยคงที่ระยะยาวมี
สมการตัวแบบดังนี้ 

ค่าพยากรณ์ 1 หน่วยเวลาล่วงหน้า ที่พยากรณ์ ณ เวลา t เมื่อมีข้อมูลใหม่เข้ามา 
 

ẑt(1) =
(t − 1)ẑt−1(1) + zt

𝑡
 (5) 

. 
    3.1.4 สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล (Exponential weighted 

moving average, EWMA) 
                      สมการการคาดการณ์โดยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล หรือ 
EWMA เป็นสมการที ่สามารถพยากรณ์ข้อมูลตัวเลขล่วงหน้า 1 หน่วยเวลา โดยใช้ข้อมูลปัจจุบันที่มี
ผลกระทบต่อค่าพยากรณ์ในอนาคต คำนวณน้ำหนักของข้อมูลไม่เท่ากัน โดยข้อมูลล่าสุดจะมีน้ำหนัก
มากกว่าข้อมูลที่อยู่ห่างไกลออกไป น้ำหนักของข้อมูลจะลดลงแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลตามเวลาที่ห่างไกล
ออกไปในอดีต (Adewuyi, 2016; Herdiani et al., 2018) สมการดังกล่าวสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 

อนุกรมเวลา     
1Z  

2Z  3Z  ... 2tZ  1tZ  tZ    
ถ่วงน้ำหนักแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล   1ta  2ta  3ta  … 2a  1a  0a    

te )1(ˆ
tt ZZ 

)1(ˆ
0Z )1(ˆ

0Z Z 



t

i

iZ
t 1

1

01    432
20.005.0  

011  ME
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)1(ˆ
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r
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Za

 
t

t

W

S
  (6) 

 
เมื่อ tZ  คือ ค่าสังเกตค่าล่าสุด 

  a   คือ ค่าคงท่ี เรียกว่า ปัจจัยส่วนลด ; 10  a    
  ค่าพยากรณ์ 1 หน่วยเวลาล่วงหน้า ที่พยากรณ์ ณ เวลา t   

 เมื่อ tS  rt
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1   tttt ZaZaZaZ  
   1 tt aSZ    ;  

โดยให้ค่าเริ่มต้น 00 S  

    tW  





1

0

t

r

ra    

    ...1 321  aaa  
   ...)1(1 321  aaaa  
    11  taW    ;  

โดยให้ค่าเริ่มต้น 00 W  เมื่อมีข้อมูลใหม่เข้ามา 1 เทอม คือ 1tZ  จะทิ้งค่าในอดีตที่ไกลสุดไป 
คือ 

1Z  จะได้  
 

ข้อมูล     
2Z  3Z  

4Z  ... 1tZ  tZ  1tZ    
ถ่วงน้ำหนัก    1ta  2ta  3ta  … 2a  1a  0a    

 
 ค่าพยากรณ์ 1 หน่วยเวลาล่วงหน้า ที่กระทำ ณ เวลา 1t  คือ 
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  มีค่าคาดหมายของค่าพยากรณ์ คือ  )]1(ˆ[ tZE      

  และความแปรปรวนของค่าพยากรณ์ คือ  )]1(ˆ[ tZV   )
1

1
(2

a

a




   

การก าหนดค่า a  
   ถ้ากำหนดค่าคงที่ a  ใกล้ 1 จะเปรียบเสมือนการเพิ่มค่า n ในวิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ครั ้งเดียว                  
และถ้ากำหนดค่า a  ใกล้ 0 จะเปรียบเสมือนการลดค่า n ในวิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ครั้งเดียว 

 
 จากเหต ุผลทั ้งหมด ผ ู ้ว ิจ ัยได ้เล ือกใช ้การพยากรณ์เช ิงปร ิมาณ (Quantitative 

Forecasting) ซึ่งใช้ข้อมูลเชิงปริมาณในอดีตมาใช้ในการพยากรณ์คาดการค่าในอนาคต โดยใช้ตัวแบบ 
ทางคณิตศาสตร์ เงื่อนไขของการพยากรณ์เชิงปริมาณ เนื่องจากสามารถหาข้อมูลในอดีตเกี่ยวกับปริมาณ
การใช้พลังงานย้อนหลัง 5 ปี ของมหาวิทยาลัยเพื่อนำมาพยากรณ์ร่วมกับปัจจัยอื่นๆ ได้ นำข้อมูลปัจจัย
ทางกายภาพมาวิเคราะห์ผ่านสมการคณิตศาสตร์เพื่อพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า และทำการทดสอบ
สมการทางคณิตศาสตร์ที ่เหมาะสำหรับการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าโดยพิจารณาจากค่าความ
คลาดเคลื ่อนของสมการน้อยที ่สุด และนำสมการที ่ได้มาทำการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยในช่วงอนาคต 
 

4. แนวคิดการบริหารจัดการพลังงานและมหาวิทยาลัยสีเขียว 
 แนวคิดการบริหารจัดการ ควรมีการกำหนดเป้าหมาย นโยบาย คณะทำงาน แผนเพื่อนำไปสู่  
การปฏิบัติ และควรมีการติดตามประเมินผลเพื่อนำกลับมาปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้การจัดการพลังงานบรรลุ   
ตามเปา้หมายที่สำคัญครอบคลุมทุกๆ มิติ รวมทั้งต้องมีพหุภาคีเป็นเครือข่ายร่วมในการขับเคลื่อน 
 สิ่งสำคัญของระบบการจัดการพลังงาน ประเด็นแรกคือ นโยบายพลังงาน ซึ่งต้องกำหนดโดย
ผู้บริหารระดับสูงขององค์กร หรือผู้ที ่ได้รับการแต่งตั้งให้ดูแลพลังงาน เพื่อจะได้นำนโยบายดังกล่าว
ประกาศไปยังคนในองค์กรให้ถือปฏิบัติ ประเด็นที่สอง คือ ต้องมีการกำหนดโครงสร้าง บทบาท หน้าที่
ความรับผิดชอบ สำหรับการวางแผนด้านพลังงาน โดยผู้รับผิดชอบต้องมีความรู้ ทักษะ ในการอนุรักษ์
พลังงาน รวมทั้งต้องทำการรวบรวมมาตรฐาน ข้อกำหนด นโยบาย กฎระเบียบต่างๆ เพื่อใช้เป็นแนวทาง
ในการดำเนินการ เมื่อทำการวางแผนแล้วจึงดำเนินการนำไปสู่การปฏิบัติ โดยมีการตรวจสอบ ติดตาม 
แก้ไข โดยต้องมีการตรวจวัดที่ถูกต้อง และนำมาสรุปการดำเนินการเพ่ือนำไปวางแผนและกำหนดนโยบาย
ให้การจัดการพลังงานยั่งยืนต่อไป (รัฐฐาน์ ฤทธิเกริกไกร, 2565 : 1) 
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มหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) คือ มหาวิทยาลัยที่มีการบูรณการการบริหารจัดการ
ด้านการจัดการพลังงานเข้าไปในการเรียน การสอน การวิจัย และในทุกๆ กิจกรรมของมหาวิทยาลัย     
โดยมหาวิทยาลัยต้องมีระบบบริหารจัดการด้านการจัดการพลังงานแบบการมีส่วนร่วมที่มีประสิทธิภาพ 
ในประเด็นการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม การประหยัดพลังงาน การใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่า การส่งเสริมการใช้
พลังงานทดแทน เพื่อให้เกิดบรรยากาศที่มีความปลอดภัย เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้งประหยัด
พลังงาน อันก่อให้เกิดผลดีต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม (อิสรี รอดทัศนา, 2558 : 171-186) 

การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวให้ความสำคัญกับการพัฒนาสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม 
โดยมีเป ้าหมายสู ่การพัฒนาที ่ย ั ่งย ืน ซ ึ ่งมหาวิทยาล ัยมีความสำคัญต่อการลดการใช้พล ังงาน                
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก โดยการจัดอันดับมีวัตถุประสงค์เพื่อการเป็นแนวทางการพัฒนา    
ที่ยั่งยืน วิธีการจัดอันดับมีตัวชี้วัดทั้งหมด 6 ด้าน คือ 1. การวางระบบโครงสร้างพื้นฐาน 2. การจัดการ
ด้านพลังงาน 3. การจัดการของเสีย 4. การจัดการน้ำ 5. ระบบสัญจร และ 6.ระบบการศึกษา โดยการจัด
อันดับดังกล่าว ดำเนินการโดย มหาวิทยาลัยอินโดนีเซีย (University of Indonesia) หรือ UI Green 
Metric World University Ranking (UI GreenMetric, 2017) ก่อต ั ้งเม ื ่อป ี 2010 โดยมีหล ักเกณฑ์    
การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวดังตารางที่ 2.8 หลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียว โดย UI 
Green Metric World University Ranking (2022)  
 
ตารางท่ี 2.8 หลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียว  

 
ที่มา (UI Green Metric World University Ranking, 2022 : 9) 
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ตารางท่ี 2.8 หลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียว (ต่อ) 

 
 ที่มา (UI Green Metric World University Ranking, 2022 : 9) 
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ตารางท่ี 2.8 หลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียว (ต่อ) 

 
 ที่มา (UI Green Metric World University Ranking, 2022 : 9) 
  

เมื ่อพิจารณาตามหลักเกณฑ์มหาวิทยาลัยสีเขียวซึ ่งมีการจัดอันดับ โดย UI Green Metric 
World University Ranking ที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาอย่างยั่งยืน ทั้งหมด 5 ตัวชี้วัด 
พบว่า ด้านการจัดการพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (EC) เป็นตัวชี้วัด ที่มีค่าคะแนน และ
การให้น้ำหนักมากที่สุด คือ 2,100 คะแนน (ค่าน้ำหนัก 21%) ดังนั้นประเด็นด้านการจัดการพลังงาน    
เป็นสิ่งสำคัญในการใช้เป็นตัวแปรในการกำหนดปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า 

การดำเนินการตามนโยบายประหยัดพลังงานและโครงการอนุรักษ์พลังงานของมหาวิทยาลัย  
ราชภัฏอุตรดิตถ์ได้กำหนดแนวปฏิบัติในการดูแลสิ่งแวดล้อมและลดการใช้พลังงานและในปี 2561 มรอ.     
เขตพื้นที่อำเภอเมือง เขตพื้นที่หมอนไม้และเขตพื้นที่ลำรางทุ่งกระโล่ได้กําหนดนโยบาย แนวปฏิบัติ และ
แผนในการดูแลสิ่งแวดล้อม ลดการใช้พลังงานเพื ่อความยั ่งยืน นอกจากนี้มหาวิทยาลัยได้ประกาศ       
เรื่อง นโยบายสิ่งแวดล้อมความปลอดภัยและสุขอนามัยเเละ มาตรการประหยัดพลังงานและทรัพยากร 
กำหนดเป้าหมายนโยบายและแนวปฏิบ ัต ิในการดูแลส ิ ่งแวดล้อมและลดการใช ้พล ังงาน ด ังน ี ้               
(ศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์, 2564: 31) 
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1. การใช้ไฟฟ้าต่อปีของมหาวิทยาลัย การใช้ไฟฟ้าทั้งหมดของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
คิดเป็นอัตราส่วนของการใช้ไฟฟ้าต่อปี คือ 3,637,746.86 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปี 

2. การใช้ไฟฟ้าทั้งหมดต่อคน การใช้ไฟฟ้าทั้งหมดของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์คิดเป็น
อัตราส่วนของการใช้ไฟฟ้าต่อคน คือ 341.02 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อคน 

3. รอยเท้าคาร์บอนทั้งหมดต่อปี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ มีรอยเท้าคาร์บอน์ต่อปีของการ
ใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 3,055.70 เมตริกตัน 

4. อัตราส่วนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัดพลังงานทั้งหมด การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัด
พลังงานทั้งหมดของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์คิดเป็นอัตราส่วนของพื้นที่ทั้งหมด 83 
เปอร์เซ็น 

5. อัตราส่วนแหล่งพลังงานหมุนเวียนทั้งหมด แหล่งพลังงานหมุนเวียนทั้งหมดของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์คิดเป็นอัตราส่วนของพ้ืนที่ทั้งหมด 20 เปอร์เซ็น 

 

5.  แผนการจัดการพลังงาน 
 การวางแผนการจัดการพลังงาน ได้นำทฤษฎีระบบมาใช้ในการวางแผนโครงการ โดยทฤษฎี
ดังกล่าวเน้นความเชื่อมโยงระหว่างการนำเข้า (Inputs) นำไปสู่กระบวนการ (Process) เพื่อออกมาเป็น
ผลผลิต (Outputs) และผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพ (Outcomes) ตามที่ตั้งเป้าหมายไว้ ถ้าผลที่ได้ไม่เป็นไป
ตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ จะดำเนินการย้อนกลับไปยังการนำเข้าเพื่อพัฒนาแผนและการดำเนินการต่างๆ 
จนกว่าจะบรรลุเป้าหมายที่ได้วางไว้ โดยกระบวนการดังกล่าวจะอยู่ภายใต้สภาวะแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาจึงต้องมีการพิจารณาปัจจัยที่จะก่อให้แผนทางด้านพลังงานประสบความสำเร็จ  ปัจจุบัน       
การวางแผนด้านการจัดการพลังงานจะมีการสร้างตัวชี้วัด การกำหนดเป้าหมาย กำหนดวัตถุประสงค์ไว้
ก่อนดำเนินการ โดยอาศัยการมีส่วนร่วมของผู้บริหาร สมาชิกในองค์กร ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที ่มีส่วน
เกี่ยวข้องในองค์กร เพื่อให้การปฏิบัติงานเกิดการสัมฤทธิผล เนื่องจากจะสามารถตรวจสอบติดตาม        
และประเมินผลได้   
 กระบวนการวางแผนเป็นสิ่งสำคัญที่จะกำหนดทิศทางในการดำเนินงานขององค์กร การได้มา     
ซึ่งแผนการจัดการพลังงานที่ดีต้องมีการคิดวิเคราะห์บนข้อมูลพื้นฐานทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ       
โดยการวางแผนต้องมีการกำหนดขั ้นตอนไว้อย่างเป็นระบบ (Toronto International Leadership 
Centre , 2008) โดยกระบวนการวางแผนแบ่งได้ทั้งหมด 3 กระบวนการสำคัญ ได้แก่ 
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1. กระบวนการระบุปัญหา  
   1.1 การวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบัน โดยการระบุถึงความท้าทาย และปัจจัยแวดล้อมเพื่อ

ประเมินว่ามีบุคคลใด หรือหน่วยงานใดที่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยต่างๆ เหล่านั้น  
   1.2 การระบุสาเหตุของปัญหา  
   1.3 การประเมินความเสี่ยงและผลประโยชน์ที่จะได้รับ เป็นการคิดวิเคราะห์ปัญหาว่าควรมี

การติดตามอย่างเร่งด่วนหรือไม่ รวมทั้งการวิเคราะห์ว่าจะได้รับผลประโยชน์อะไรจากการกำหนดเป็น
แผนงานเพื่อจัดการปัญหาเหล่านั้น  

2. กระบวนการในการระบุวิธีการแก้ไข  
   2.1 การระบุผลลัพธ์ที ่ต้องการ การระดมสมองเพื ่อหาแนวทางแก้ไขจะทำให้ ได้แนวทาง        

ที่หลากหลาย แต่ต้องมีการตัดสินใจว่าจะเลือกใช้แนวทางใดถึงจะมีความเหมาะสมกับบริบทองค์กร และ
สามารถนำไปปฏิบัติได้จริง  

   2.2 การเขียนเค้าโครงของแผนงาน โดยเขียนเป็นโครงร่างบอกถึงขั้นตอนในการดำเนินงาน    
ในการแก้ไขปัญหาจากแนวทางที่ได้เลือกมา  

   2.3 การวิเคราะห์ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ต้องพิจารณาในทุกระดับตั้งแต่ระดับผู้บริหารไปจนถึง
ระดับผู้ปฏิบัติงาน เพื่อให้แน่ใจว่าแผนงานจะสามารถตอบสนองต่อความต้องการ และความสนใจของผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียจูงใจให้เกิดการนำไปปฏิบัติจริง  

   2.4 การลงรายละเอียดในแผนงาน เมื่อถึงผู้มีส่วนเกี่ยวข้องและเป้าหมาย รวมถึงความท้าทาย
และปัญหาที่ต้องนำมาแก้ไข ผู้จัดทำจะเริ่มลงรายละเอียดของแผนงาน  โดยระบุเป็นกิจกรรมที่จะ
ดำเนินงาน ระยะเวลา และทรัพยากรที่ต้องใช้  

   2.5 การประเมินแผนงาน เป็นการตรวจสอบว่าเป็นไปตามเป้าหมาย และกิจกรรมที่กำหนดไว้
มีความเหมาะสมทั้งในด้านระยะเวลา และทรัพยากรที่ใช้หรือไม่  

3. กระบวนการในการนำแผนสู่การปฏิบัติ  
   3.1 การขออนุมัติแผนงาน ก่อนการนำแผนไปปฏิบัติ แผนงานต้องได้รับความเห็นชอบจาก

ผู้บริหาร หรือผู้บังคับบัญชา จากนั้นต้องมีการสื่อสารแผนงาน และ เป้าหมายออกไปให้ผู ้ปฏิบัติงาน       
ทุกระดับทราบ  

   3.2 การติดตาม การนำแผนงานไปปฏิบัติมีสัมฤทธิ์ผลมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับว่าผู้บริหาร   
มีการติดตามการปฏิบัติอย่างสม่ำเสมอหรือไม่ และงานเกิดผลอย่างไร มีปัญหาอุปสรรคอะไรบ้าง  
   สำหรับแผนการจัดการพลังงาน กระบวนการดังกล่าวสามารถนำไปประยุกต์ในการจัดทำแผน
ของมหาวิทยาล ัยหลังจากที ่ดำเนินการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหาร               
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จัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ เพื่อนำแผนไปสู่การปฏิบัติจริงของมหาวิทยาลัย   
จนส่งผลให้มหาวิทยาลัยไปสู่การเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียว 

 
6. การพัฒนาระบบสารสนเทศ 

การพัฒนาระบบสารสนเทศ เป็นการนำเอาคอมพิวเตอร์เข้ามาจัดการข้อมูลและสังเคราะห์      
จนกลายเป็นสารสนเทศเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ต่อการทำงาน และเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการตัดสินใจเรื่อง
ต่างๆ ให้กับองค์กร โดยงานวิจัยที่ผู้วิจัยได้ดำเนินการได้พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อช่วยในการตัดสินใจ
การบริหารจัดการพลังงาน โดยระบบสารสนเทศเป็นการปรับเปลี่ยนงานเดิมที่มีข้อมูลแต่ไม่สามารถ
พยากรณ์เพื่อช่วยในการตัดสินใจได้ การพัฒนาระบบสารสนเทศดังกล่าวเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพ     
การทำงานขององค์กร โดยมีวงจรการพัฒนาระบบ ซึ่งประกอบด้วย 1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาระบบ 
2. หลักในการพัฒนาระบบสารสนเทศ 3. วงจรการพัฒนาระบบ และ 4. วิธีการพัฒนาระบบ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อโครงการพัฒนาระบบ โครงการจะเกิดขึ้นเมื ่อหน่วยงานมีความต้องการ         
ที่จะนำระบบมาช่วยในการทำงานขององค์กรให้มีประสิทธิภาพ โดยความต้องการนั้นมาจากปัจจัยต่างๆ 
สรุปไดด้ังนี้  

    1.1 ปัจจัยภายใน (Internal Factors) เป็นปัจจัยต่างๆ ที ่ เกิดขึ ้นภายในองค์กรที ่มีผล 
ก่อให้เกิดโครงการพัฒนาระบบสารสนเทศ ประกอบด้วยสาเหตุดังนี้  

         1.1.1 แผนกลยุทธ์ (Strategic Plan) เป็นแผนงานที ่กำหนดโดยผู ้บร ิหารระดับสูง         
ใช้สำหรับกำหนดทิศทางภาพรวมขององค์กร เช่น แผนงานที่จะนำระบบสารสนเทศมาช่วยในการ
พยากรณ์และสนับสนุนการตัดสินใจด้านพลังงานขององค์กร ให้บรรลุตรงตามวัตถุประสงค์และเป้าหมาย 
จึงทำให้เกดิโครงการพัฒนาระบบสารสนเทศขึ้น  

1.1.2 ผู้บริหารระดับสูง (Top Mangers) นโยบายจากผู้บริหารระดับสูงคือแผนกลยุทธ์
ขององค์กร เป็นเหตุผลสำคัญที่ทำใหเ้กิดโครงการพัฒนาระบบสารสนเทศข้ึน  

1.1.3 ความต้องการของผู้ใช้ระบบ (User Requests) เนื่องจากในการปฏิบัติงานผู้ใช้ 
ระบบจะเป็นผู้ที่ต้องปฏิบัติงานกับระบบโดยตรงจึงรับรู้และเข้าใจกับปัญหาที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน 
ส่งผลให้เกิดความต้องการในการพัฒนาระบบสารสนเทศ เพื่อนำมาช่วยในการปฏิบัติงาน เช่น ระบบ
สารสนเทศเพ่ือการพยากรณ์และสนับสนุนการตัดสินใจด้านพลังงานของมหาวิทยาลัย จากข้อจำกัดในการ
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วางแผนด้านพลังงานของมหาวิทยาลัยการมีแต่ข้อมูลที่ไม่สามารถนำมาพยากรณ์ได้จึงไม่สามารถวางแผน
ด้านพลังงานได้ ระบบสารสนเทศจึงเข้ามาช่วยในการดำเนินการดังกล่าว 

1.1.4 แผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT Department) ในบางองค์กรจะมีแผนกที่ทำ 
หน้าที่ดูแลงานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศโดยเฉพาะเป็นทีมงานที่มีหน้าที่ศึกษาปัญหาที่เกิดจาก    
การทำงานและนำข้อมูลที่ได้มาพัฒนาระบบสารสนเทศใหม่ เพื่อแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น ดังนั้น  โครงการ
พัฒนาระบบสารสนเทศจึงเกิดจากความต้องการของทีมงาน  

1.1.5 ข้อผิดพลาดหรือปัญหาที่เกิดจากระบบงานเดิม (Errors or problems of legacy 
Systems) จากการทำงานในระบบงานเดิมพบข้อผิดพลาดหรือปัญหาที่เกิดขึ้น จึงทำให้เกิดความต้องการ
ในการพัฒนาระบบใหม่เพ่ือทดแทนระบบงานเดิม  

   1.2 ปัจจัยภายนอก (External Factors) เป็นปัจจัยที่เกิดขึ้นภายนอกองค์กร แต่มีผลก่อให้เกิด
โครงการพัฒนาระบบสารสนเทศข้ึนภายในองค์กร ประกอบด้วยสาเหตุดังนี้  

        1.2.1 การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี เนื่องจากเทคโนโลยีมีส่วนช่วยทำให้การทำงานของ
องค์กรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและช่วยลดระยะเวลาในการปฏิบัติงาน ทำให้เพิ่มปริมาณงานมากขึ้น 
ดังนั้น หากระบบสารสนเทศเดิมที่ใช้งานอยู่ไม่ทันสมัย เทคโนโลยีที่ใช้อยู่มีปัญหาตอบสนองการทำงาน    
ช้าลง หากมีการปรับด้วยการนำนวัตกรรมทางเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ จะทำให้ผลการดำเนินงานของ
องค์กรดีขึ้นตอบสนองการทำงานได้เร็วกว่าระบบงานเดิม เช่น เทคโนโลยีการสแกนคิวอาร์โคดในการ
จ่ายเงิน หรือ การลงทะเบียนออนไลน์ในระบบต่างๆ เป็นต้น    

        1.2.2 ผู้ขาย (Suppliers) เนื่องจากความต้องการในการติดต่อทางธุรกิจของผู้ขาย ส่งผล
ให้ผู้ขายรายใดที่ต้องการเข้าร่วมเป็นคู่ค้าก็ต้องปรับตัวและพัฒนาระบบให้สามารถเชื่อมโยงเข้ากับผู้ขาย
อ่ืนๆ ได้  

1.2.3 ลูกค้า (Customers) สำหรับองค์กรธุรกิจลูกค้าถือว่าเป็นสิ่งสำคัญมากที่สุด ดังนั้น
องค์กรต่างๆ จึงพัฒนาระบบงานที่สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้า เพื่อให้ลูกค้าไม่เปลี่ยนใจ   
ไปใช้สินค้าหรือบริการจากคู่แข่ง เช่น การโอนค่าใช้จ่ายผ่านอินเตอร์เน็ตแบงค์ก้ิง เป็นต้น  

1.2.4 คู่แข่งขัน (Competitors) การแข่งขันทางธุรกิจเป็นปัจจัยที ่สำคัญที ่ทำให้มีการ
พัฒนาระบบสารสนเทศขึ้นมาใช้งานในองคก์ร เพ่ือรักษาส่วนแบ่งทางการตลาด  

1.2.5 เศรษฐก ิจ (Economy) การเปล ี ่ยนแปลงทางเศรษฐก ิจท ั ้ ง ในประเทศและ 
ต่างประเทศ มีผลต่อการพัฒนาระบบสารสนเทศในองค์กร เพื่อปรับตัวให้สามารถรองรับการขยายตัวของ
หน้างานต่างๆ ได้  
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1.2.6 รัฐบาล (Government) ระเบียบข้อบังคับจากภาครัฐที่มีผลกระทบต่อการพัฒนา 
ระบบสารสนเทศในองค์กร เช่น การชำระภาษีของบุคคลธรรมดาเปลี่ยนไปจากเดิม ทางองค์กรจึงต้องมี
ระบบสารสนเทศเพ่ือเชื่อมการชำระภาษีของคนในองค์กร เป็นต้น    

2. หลักในการพัฒนาระบบสารสนเทศ เพื ่อให้สามารถตอบสนองความต้องการขององค์กร          
มีหลักในการพัฒนาระบบสารสนเทศ ดังนี้ 

   2.1 ศึกษาถึงความต้องการของเจ้าของระบบและผู้ใช้ระบบ การพัฒนาระบบสารสนเทศ ปัจจัย
ที่สำคัญคือความต้องการระบบงานของเจ้าของระบบและผู้ใช้ระบบ ถ้าพัฒนาขึ้นมาแต่ไม่มีผู ้ใช้ระบบ    
ถือว่าไม่ประสบความสำเร็จ 

   2.2 ศึกษาถึงปัญหาให้ตรงจุด เนื่องจากปัญหาของระบบงานเดิมเป็นสาเหตุให้มีการพัฒนา
ระบบสารสนเทศใหม่ขึ้นมา ดังนั้นหากศึกษาปัญหาที่ไม่ตรงจุดระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้นมาอาจจะไม่
สามารถช่วยแก้ปัญหาขององค์กรได้จริง  

ซ ึ ่ งสาเหต ุสำคัญที ่ทำให ้เก ิดข ้อผ ิดพลาด สามารถพิจารณาได้  3 ประการ ค ือ               
(1) การเลือกแนวทางแก้ไขปัญหาผิด (2) การแก้ไขปัญหาไม่ตรงจุด และ (3) การแก้ไขปัญหาแล้วเกิด
ข้อผิดพลาด แนวทางในการศึกษาปัญหามีดังนี้ 

         1) ศึกษาและทำความเข้าใจสาเหตุของการเกิดปัญหา  
         2) ศึกษาหาแนวทางในการแก้ปัญหาพร้อมระบุข้อดีข้อเสียในแต่ละแนวทาง  
         3) เลือกแนวทางท่ีดีที่สุดในการแก้ปัญหา  
         4) ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่เลือกในการแก้ปัญหา  
         5) ประเมินผลจากการปฏิบัติงานและทำการปรับปรุงจนเสร็จสมบูรณ์  
2.3 การวางแผนการพัฒนาระบบ ควรมีการประชุมทีมพัฒนาระบบเพื ่อวางแผนการทำงาน   

การกำหนดเป้าหมาย ขั้นตอน และระยะเวลาการปฏิบัติงาน การแบ่งกิจกรรมย่อยในแต่ละขั้นตอน 
ผู้รับผิดชอบในการปฏิบัติงานแต่ละกิจกรรมหากพบปัญหาเกิดขึ้นในขั้นตอนหรือกิจกรรมใดสามารถ
ย้อนกลับไปดูในขั้นตอนหรือกิจกรรมก่อนหน้าเพ่ือประเมินผลการปฏิบัติงานได้  

2.4 กำหนดกฎระเบียบในระหว่างการพัฒนาระบบ ควรมีการกำหนดกฎระเบียบในระหว่าง   
การพัฒนาระบบเพื่อให้การปฏิบัติงานเกิดข้อผิดพลาดน้อยที่สุด การกำหนดกฎระเบียบในการทำงาน    
ในด้านต่างๆ ดังนี้  

     2.4.1 ด้านการปฏิบัติงาน (Activity) กำหนดให้มีการปฏิบัติงานเป็นไปตามลำดับ ขั้นตอน
ของการพัฒนาระบบที่ได้กำหนดไว้ โดยมีการสร้างเอกสารแสดงลำดับขั้นตอนการปฏิบัติงานเพื่อมิให้เกิด
ข้อผิดพลาดได ้ 
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     2.4.2 ด้านหน้าที ่ความรับผิดชอบ (Responsibility) กำหนดขอบเขตและหน้าที ่ความ
รับผิดชอบของแต่ละฝ่าย เพื่อให้การทำงานมีความชัดเจนมากขึ้น หากเกิดปัญหาที่งานใดสามารถหา
ทีมงานที่รับผิดชอบได้ง่าย  

     2.4.3 ด ้านการตรวจสอบค ุณภาพ (Quality Checks) เป ็นการตรวจสอบค ุณสมบัต ิ          
ของระบบสารสนเทศท่ีพัฒนาตรงกับความต้องการที่ระบุไว้ตั้งแต่เริ่มต้นโครงการหรือไม่  

     2.4.4 ด ้านเอกสารหร ือรายละเอ ียดความต ้องการ ( Documentation Guidelines/ 
Requirements) ต้องมีความเป็นระเบียบถูกต้องและเป็นปัจจุบันมากที่สุด รวมถึงจะต้องมี รายละเอียด
อย่างชัดเจนและสามารถนำไปใช้งานจริง ได้มาตรฐานที่กำหนดการทำงานและเอกสารต้องมีการจัดทำขึ้น
ในการพัฒนาระบบทุกๆ ขั้นตอน  

2.5 พิจารณาถึงประสิทธิภาพและประสิทธิผลของระบบที่พัฒนา เนื่องจากในการพัฒนาระบบ
สารสนเทศมีค่าใช้จ่ายจำนวนมาก ดังนั้นนักวิเคราะห์ระบบจำเป็นต้องคำนึงถึงประสิทธิภาพในการ
ปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศและประสิทธิผลที่ได้จากการปฏิบัติงานของระบบให้มากท่ีสุด  

     ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานของระบบ คือ ระบบสารสนเทศสามารถดำเนินงานตามความ
ต้องการ ที ่ระบุไว้ในเอกสารความต้องการของระบบได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว ส่วนประสิทธิผล         
คือผลตอบแทนที่ได้จากการปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศเปรียบเทียบระหว่างต้นทุนและผลตอบแทน 
ที่ได้จากการใช้ระบบ  

2.6 เตรียมพร้อมหากโครงการถูกยกเลิกหรือลดขอบเขตในการพัฒนาระบบสารสนเทศ โครงการ
อาจถูกยกเลิกหรือลดขอบเขตลง ด้วยสาเหตุดังนี้  

     2.6.1 เมื่อทำการวิเคราะห์ความสามารถของระบบที่จะพัฒนาพบว่าไม่สามารถช่วยแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นในองค์กรได้อาจถูกให้ยกเลิกโครงการพัฒนาระบบในทันที  

     2.6.2 เม ื ่อม ีการเพ ิ ่มขอบเขตโครงการจะต ้องทำการประเม ินต ้น ท ุนและวางแผน              
การปฏิบัติงานของโครงการใหม่  

     2.6.3 เมื่อมีการลดงบประมาณในการปฏิบัติงานโครงการควรมีการลดขอบเขตของระบบลง  
2.7 แตกระบบใหญ่ให้เป็นระบบย่อยแบ่งย่อยระบบที่ต้องการพัฒนาออกเป็นระบบขนาดเล็ก 

แล้วทำการพัฒนาระบบไปทีละส่วน จากนั้นจึงนำมารวมกันเป็นระบบขนาดใหญ่ เพื่อทำ ให้การแก้ไข
ปัญหามีประสิทธิภาพมากขึ้น  

2.8 ออกแบบระบบเพื่อรองรับการเติบโตและการเปลี่ยนแปลงในอนาคต ความต้องการสำคัญที่
นำมาใช้ในการพัฒนาระบบ คือความต้องการจากผู้ใช้ซึ ่งไม่เฉพาะขณะทำการพัฒนาระบบเท่านั ้น        
แต่รวมไปถึงความต้องการของผู้ใช้ที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต ที่อาจต้องเสียค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้ น เพราะต้อง
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ออกแบบระบบใหม่เพื่อปรับปรุงระบบงานเดิมให้สามารถทำงานร่วมกับเทคโนโลยีใหม่ที่เกิดขึ้น ดังนั้น
นักวิเคราะห์ระบบควรออกแบบระบบเพื่อรองรับการเจริญเติบโตและการ เปลี่ยนแปลงที ่จะเกิดขึ้น        
ในอนาคตด้วย  
       3. วงจรการพัฒนาระบบ  

 การพัฒนาระบบสารสนเทศ ประกอบด้วย ขั ้นตอนในการปฏิบัติงานหลายขั ้นตอน เพื่อให้    
การปฏิบัติงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสำเร็จลุล่วงตามระยะเวลาที่กำหนด จึงมีการกำหนด
ขั้นตอนการปฏิบัติงานเป็นลำดับที่ชัดเจน เรียกว่าวงจรการพัฒนาระบบ (System Development life 
Cycle: SDLC) เป็นวงจรที่แสดงถึง กระบวนการตั้งแต่เริ่มโครงการจนกระทั้งสิ้นสุดโครงการ โดยกิจกรรม
ที่เป็นลำดับขั้นในการพัฒนาระบบสารสนเทศ ประกอบด้วยกิจกรรม 7 กิจกรรม คือ 1) การกำหนด   
ความต้องการ (Requirement Definition)  2) การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis) 3) การออกแบบ
ระบบ (System Design) 4) การพัฒนาระบบ (System Development) 5) การทดสอบระบบ (System 
Testing) 6) การต ิดต ั ้ ง ระบบ (System Implement) และ 7) การบำร ุ งร ั กษาระบบ ( System 
Maintenance)  
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 
 
 
 

ภาพที่ 2.15  วงจรการพัฒนาระบบ (System Development life Cycle: SDLC) 
ที่มา : (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2565 : 1) 
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7. ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System : DSS)  
 การนำระบบคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในช่วงแรกเป็นการสนับสนุนงานในระบบปฏิบัติการที ่มี
รายการเปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่ จนในช่วงทศวรรษที่ 1970 เริ่มต้นมีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศกับองค์กร
ธุรกิจอย่างกว้างขวางทำให้เกิดขั้นตอนการทำงานที่ซับซ้อนมากยิ่งขึ้น การแข่งขันสูงยิ่งขึ้น จนมีความ
ต้องการให้ระบบมีการตัดสินใจที่แม่นยำและมีประสิทธิภาพมากขึ้น หลังจากนั ้นคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศจึงถูกนำมาพัฒนาข้อมูลและสร้างแบบจำลองเพ่ือช่วยในการตัดสินใจของผู้บริหารได้ 

Laudon & Lauudon (1994) ได้นิยามระบบสนันสนุนการตัดสินใจไว้ว่า “ระบบสนับสนุน   
การตัดสินใจ คือ ระบบคอมพิวเตอร์ที่นำมาใช้ในระดับบริหารของแต่ละองค์กร โดยระบบจะประกอบด้วย
ข้อมูลและแบบจำลองในการตัดสินใจที่ซับซ้อน เพ่ือนำมาสนับสนุนการตัดสินปัญหาแบบกึ่งโครงสร้างและ
ไม่มีโครงสร้าง” ระบบจึงเข้ามาช่วยในการตัดสินใจของผู้บริหารมากขึ้น เนื่องจากมีการรวบรวมข้อมูล 
ประมวลผลข้อมูล และแบบแผนข้อมูล โดยข้อมูลมีความสัมพันธ์ต่อการตัดสินใจส่วนประกอบของระบบ
การตัดสินใจ สามารถจำแนกออกเป็น 4 ส่วนที่สำคัญดังนี้ 
      1. อุปกรณ์สำหรับระบบสนับสนุนการตัดสินใจ อุปกรณ์สามารถแบ่งได้เป็น 1.1 อุปกรณ์
ประมวลผล ได้แก่ คอมพิวเตอร์ 1.2 อุปกรณ์แสดงผล เช่น จอภาพ เป็นต้น โดยระบบสนับสนุน         
การตัดสินใจอุปกรณ์แสดงผลต้องมีคุณภาพและความละเอียดสูง เนื ่องจากข้อมูลและทางเลือก
ประกอบการตัดสินใจอาจมีรายละเอียดและรูปภาพเกี่ยวข้องรวมทั้งอุปกรณ์สื่อสาร ที่ถูกนำเข้ามาใช้
สำหรับเชื่อมกับระบบอ่ืน ๆ   
  2. ระบบการทำงาน 

   การทำงานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ มีส่วนประกอบสำคัญ 3 ส่วนคือ  
   2.1 ชุดคำสั่งของระบบสนับสนุนการตัดสินใจซึ่งทำหน้าที่ในการจัดการ ควบคุม การพัฒนา 

จัดเก็บ และเรียกใช้แบบจำลองการตัดสินใจ รวมถึงการอำนวยความสะดวกในการโต้ตอบ ระหว่างระบบ
กับผู้ใช้  

   2.2 ฐานแบบจำลองการตัดสินใจ เป็นส่วนที ่รวบรวมแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ และ 
แบบจำลองในการวิเคราะห์ปัญหา ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วจะถูกพัฒนาให้เข้ากับปัญหาและการตัดสินใจ 
สำหรับงานใดงานหนึ่งและสำหรับองค์กรใดองค์กรหนึ่งโดยเฉพาะ  

   2.3 ฐานข้อมูล การทำงานเกี่ยวกับฐานข้อมูลของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ เป็นในลักษณะ 
การรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องมาเก็บไว้เพื่อให้สามารถค้นหาได้อย่างรวดเร็วมากกว่าที่จะเป็นการบันทึก
และปรบัปรุงข้อมูลที่เกิดขึ้นกับการทำงานในแต่ละวัน  
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 3. ข้อมูล เป็นส่วนสำคัญที่จะช่วยในการประกอบการตัดสินใจ ถ้าข้อมูลที่สนับสนุนการตัดสินใจ 
มีคุณภาพไม่เพียงพอจะไม่สามารถสนับสนุนการใช้งานได้อย่างเหมาะสม  

 4. บุคลากร โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้ใช้งานโดยตรงของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะเป็นผู้ที่มีส่วน
สำคัญในการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ตั้งแต่การกำหนดปัญหาความต้องการ และการจำลอง   
ตัวแบบเพ่ือการตัดสินใจ  

คุณลักษณะของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (ไพบูลย์ และ เขจรนันทน์, 2551 : 127)  
  ระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่ดีควรมีคุณลักษณะดังต่อไปนี้  

1. ง่ายต่อการเรียนรู ้และใช้งาน เนื่องจากผู้ใช้งานระบบสนับสนุนส่วนใหญ่จะเป็นผู้บริหาร           
ซึ่งมีเวลาจำกัดในการศึกษาและติดตามความรู้ใหม่ๆ ทางด้านเทคโนโลยี ดังนั้นหากระบบที่พัฒนาขึ้น     
มีความซับซ้อนและมีขั้นตอนมากจะไม่สามารถสนับสนุนการทำงานของผู้บริหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

2. สามารถโต้ตอบกับผู้ใช้ได้อย่างรวดเร็ว เนื่องจากในการประเมินทางเลือก ระบบสนับสนุน    
การตัดสินใจอาจต้องมีการรับข้อมูลบางอย่างจากผู้ใช้ แล้วนำไปประมวลผลและอาจมีการร้องขอข้อมูล
เพิ่มจากผู้ใช้แล้วนำไปประมวลผลอีก ทำซ้ำๆ ไปจนกว่าจะสามารถประเมินทางเลือกที่เหมาะสมได้ ดังนั้น
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจควรจะมีความรวดเร็วในการโต้ตอบกับผู้ใช้  

3. มีข้อมูลและแบบจำลองสำหรับสนับสนุนที่สอดคล้องกับปัญหาและเหมาะสม เนื่องจากปัญหา
แต่ละปัญหาภายใต้สถานการณ์ท่ีเหมือนหรือต่างกันล้วนต้องการข้อมูล และตัวแบบการตัดสินใจที่ต่างกัน  

4. สนับสนุนการตัดสินใจแบบกี่งโครงสร้างและไม่มีโครงสร้าง ซึ่งแตกต่างจากระบบสารสนเทศ 
สำหรับการจัดการที่ผลิตรายงานที่เป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจในระดับที่ไม่ซับซ้อนและมีโครงสร้าง      
ที่ค่อนข้างชัดเจน  

5. มีความยืดหยุ ่นต่อความต้องการของผู ้ใช้  เนื่องจากลักษณะของปัญหามีความไม่แน่นอน       
และซับซ้อน ดังนั้นระบบสนับสนุนการตัดสินใจที ่ดีควรจะมีความยืดหยุ่นเพื ่อรองรับความต้องการ           
ที่ค่อนข้างหลากหลายได้  

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ผู้ใช้ควรจะเข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนาระบบอย่างมาก 
โดยเฉพาะในขั้นตอนของการวิเคราะห์ระบบ (System Analysis) เนื่องจากผู้ใช้งานหรือผู้บริหารจะเป็น 
ผู้ที่มีความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหา การกำหนดตัวแปร รวมถึงการประเมินทางเลือก ดังนั้นผู้ใช้จะเป็นผู้ช่วย
วิเคราะห์และออกแบบตัวแบบจำลองสำหรับการตัดสินใจได้ดีที่สุด รวมถึงจะมีส่วนช่วยเป็นอย่างมาก    
ในการระบุถึงข้อมูลที่ระบบต้องการสำหรับการประเมินทางเลือก ในขั้นตอนของการออกแบบระบบ 
(System Design) และพัฒนาระบบเขียนโปรแกรม (Implementation) แนวทางที่เหมาะสมควรจะเป็น
แนวทางที่มีความยืดหยุ่นสำหรับการแก้ไขเปลี่ยนแปลงระบบ สามารถให้ผู้ใช้ได้ทดลองใช้ไปพร้อมๆ       
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กับการพัฒนาและแก้ไขอย่างเช่น การสร้าง prototype หรือตัวแบบจำลองระบบอย่างง่ายขึ ้นมา           
ซึ่งวิธีนี้จะทำให้ผู้ใช้เห็นภาพมีความเข้าใจ และสามารถวิเคราะห์ต่อยอดได้ว่าระบบที่สมบูรณ์ควรจะเป็น
อย่างไรหรือมีฟังก์ชันงานใดเพ่ิมเติมอีก  
 สำหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้นำแนวทางของระบบสนับสนุนการตัดสินใจมาใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์   
    

8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ฐกฤต ปานขลิบ (2555 : 58-67) คาดการณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยโดยวิธีการ

วิเคราะห์แบบถดถอยเชิงเส้นพหุคูณและโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า
ในระยะยาวของประเทศไทย โดยศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยได้แก่ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ 
จำนวนประชากร อุณหภูมิสูงสุด และ ความต้องการพลังงานไฟฟ้า  

โกวิทย์ แสนพงษ์ (2555 : 79-81) ศึกษาการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าระยะสั้นของระบบ 
จำหน ่ ายแรงด ัน  23-115 ก ิ โลโวลต ์  สถาน ี ไฟฟ ้าบ ้ านไผ ่  การไฟฟ ้ าส ่ วนภ ูม ิภาค เขต 1                           
(ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดขอนแก่น ด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม แบบแพร่ค่าย้อนกลับ   
โดยใช้ข้อมูลของปัจจัยได้แก่ ค่าอุณหภูมิ สูงสุด-ต่ำสุด ร่วมกับค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้าของผู้ใช้
ไฟฟ้า ผลพบว่า กรณีไม่นำอุณหภูมิสูงสุด-ต่ำสุดร่วมวิเคราะห์ มีค่าความผิดพลาดน้อยที่สุดเท่ากับร้อยละ 
4.43 และมีคา่น้อยกว่าเมื่อนำอุณหภูมิสูงสุด-ต่ำสุดร่วมวิเคราะห์ เท่ากับร้อยละ 4.52 
 พิณสุดา สิงไชย และ พงษ์ศักดิ์ กีรติวินทกร (2557 : 32-42) พยากรณ์ความต้องการพลังงาน
ไฟฟ้าสำหรับศูนย์จัดการความต้องการพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย โดยใช้เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์  
แมชชีนแบบรีเกรสชัน (Support Vector Machine-Regression: SVM-R) ร่วมกับฟังก์ชันเรเดียลเบซิส
(Radial Basis Function: RBF) ซึ่งใช้ข้อมูลของปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าราย 1 นาที ในการวิเคราะห์
จากกลุ่มผู้ใช้งานตัวอย่างของกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมกลุ่มอาคารพาณิชย์และกลุ่มที่พักอาศัย โดยใช้
โมเดลของเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนแบบรีเกรสชันในการพยากรณ์โหลดแบบระยะสั้น (Short-
Term Load Forecasting) ด้วยข้อมูลย้อนหลังรายสัปดาห์ โดยวัดประสิทธิภาพจากค่าเฉลี่ยกำลังสอง
ของความคลาดเคลื่อน (Mean Squared Error: MSE) และกำลังสองสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Squared 
Correlation Coefficient: R2) รวมทั้งเวลาที่ใช้ในการประมวลผล ผลการวิจัยพบว่าการพยากรณ์ของ
กลุ่มอาคารพาณิชย์จะมีค่าใกล้เคียงกับปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าจริงมากที่สุด เมื่อเทียบค่าของ R2 
ของกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมและกลุ่มบ้านพักอาศัย   
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 ณัฐธีรา ไทยานันท์ และสุภาพร เอื้อจงมาน (2563 : 584-589) วิเคราะห์ปัจจัยและทำนายการใช้
พลังงานไฟฟ้าในอาคารประเภทต่าง ๆ ไดศ้ึกษาข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
บางเขน และจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ระหว่างปี พ.ศ. 2556-2561 งานวิจัยได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
ใช้พลังงานด้วยวิธีคัดเลือกตัวแปร และใช้วิธีการเรียนรู้แบบเครื่องมาสร้างตัวแบบทำนายการใช้ พลังงาน
แบ่งตามช่วงปริมาณการใช้ไฟฟ้าด้วยวิธีถดถอยพหุคูณ วิธีโครงข่ายประสาทเทียม และวิธีแบบสุ่ม ผลลัพธ์
ของงานวิจัยพบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยรวมได้แก่ พื้นที่ใช้สอยและจำนวนชั้น อาคาร
ประเภทต่างๆ มีปัจจัยที่ส่งผลแตกต่างกันออกไป 
 ธัญญพัทธ์ ทิพย์ศุภวงศ์ และคณะ (2565 : 94) ศึกษาการจำลองสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาแบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของเทศบาลตำบลแม่เมาะ จังหวัดลำปาง       
ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งปีมีค่าเท่ากับ 152.12 เมกะวัตต์ชั่วโมง สมรรถนะ
ของระบบผลิตไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.711 การสูญเสียพลังงานของระบบผลิตไฟฟ้าเกิดขึ้นที่แผงเซลล์
แสงอาทิตย์มากที่สุด จำแนกเป็นการสูญเสียจากอัตราการเสื่อมของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ร้อยละ 12.50 
(ระยะเวลา 25 ปี) การสูญเสียเนื ่องจากอุณหภูมิเซลล์ ร้อยละ 11.00 และมีการสูญเสียขณะใช้งาน 
Inverter ร้อยละ 3.50 โดยประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (STC) เท่ากับ
ร้อยละ 16.81 ที่อายุโครงการ 25 ปี มีค่าผลตอบแทนจากการลงทุน เท่ากับร้อยละ 164.30 มูลค่าปัจจุบัน
สุทธิเท่ากับ 2,364,334 บาท และระยะเวลาคืนทุน 8.3 ปี โครงการนี้ยังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเท่ากับ 91.06 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือตลอดทั้งอายุโครงการ  25 ปี มีค่าเท่ากับ 
2,139.89 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า   
 ลักษณาภรณ์ ถาวรสิน (2565 : 4) ทำการพยากรณ์ยอดขายในอุตสาหกรรมผลิตน้ำมันหล่อลื่น 
โดยใช้ปัจจัยด้านอุปสงค์ลูกค้าและปัจจัยชี้วัดทางเศรษฐกิจ กรณีศึกษา บริษัท ลู้บ เทคโนโลยี จำกัด     
โดยทำการเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ยอดขายด้วยสมการคณิตศาสตร์  คือ วิธีหาค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 
วิธีปรับเรียบเอ็กโพเนนเชียลแบบง่าย  วิธีนาอี และวิธีวิเคราะห์การถดถอย โดยนำข้อมูลยอดขายจำนวน 
36 เดือนเข้าสู่สมการการพยากรณ์  
 ยุวดี พวงกระโทก และคณะ (2562 : 83-89) ทำการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อการ
พยากรณ์จำนวนนักท่องเที่ยว ในอุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้ง อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์   
โดยใช้การพยากรณ์วิธีการถดถอยเชิงเส้น วิธีการถดถอยแบบพหุนามกำลังสอง วิธีการพยากรณ์โ ดยวิธี
ปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบวินเทอร์ และ วิธีแยกองค์ประกอบแบบอนุกรมเวลา  
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  ศรัญญาภรณ์ ส ุภากุล (2565 : 4) ทำการพยากรณ์แนวโน้มยอดขายในปี 2565 - 2567 

กรณีศึกษา รองเท้าเพื ่อสุขภาพ ของ บริษัทรองเท้าแห่งหนึ ่ง จากวิธ ีการพยากรณ์ 4 วิธ ี ได้แก่           
วิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนประกอบ วิธีการพยากรณ์แบบฤดูกาลของวินเทอร์ วิธีการพยากรณ์แบบวิธี
ปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลสองชั้น และวิธีการพยากรณ์การวิเคราะห์แนวโน้ม  
  ดาว สงวนรังศิริกุล และคณะ (2558 : 35) ศึกษาเปรียบเทียบเพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสม
สำหรับการพยากรณ์จำนวนผู้ป่วย ที่เป็นโรคเฝ้าระวังทางระบาดวิทยาในกรุงเทพมหานคร โดยใช้เทคนิค
การพยากรณ์มาช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งประกอบด้วย วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย (Simple Moving 
Average method) วิธ ีปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบง่าย (Simple Exponential Smoothing 
method) ว ิธ ีบอกซ ์ เจนก ินส ์ (Box-Jenkins method) ว ิธ ีส ัดส ่วนก ับแนวโน ้ม  (Ratio-To-Trend 
method) และวิธีการปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ (Exponential Smoothing 
Holt-Winter method) พบว่า สำหรับข้อมูลอนุกรมเวลาที่ไม่มีแนวโน้มและฤดูกาล วิธีการพยากรณ์       
ที่เหมาะสมที่สุดกับข้อมูลอนุกรมเวลาส่วนใหญ่ คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย  
 คชินทร์ โกกนุทาภรณ์ (2566 : 137) ทำการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์จำนวนนักศึกษา    
แรกเข้า คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ โดยใช้วิธีการพยากรณ์ 
วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเซียลแบบโฮลท์ และวิธีการทำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนน
เชียลที่มีแนวโน้มแบบแดม  
 Adewuyi (2016 : 99-104) และ Herdiani et al. (2018 : 979) ทำการวิจัยเรื่องการลดความ
สิ้นเปลืองในการใช้ไฟฟ้าด้วยการใช้ความก้าวหน้าในเทคโนโลยี GSM โดยได้ดำเนินการใช้เทคโนโลยี GSM 
ในการลดความสิ้นเปลืองค่าไฟจากสาเหตุของการที่ไฟฟ้ากระชากผู้คนจึงมีโหลดไฟฟ้าผิดพลาดเมื่อออก
จากบ้านไปทำงานหรือสำนักงาน งานวิจัยนี้ได้เสนออุปกรณ์ที ่สามารถควบคุมเครื่องใช้ในบ้านผ่าน
เครือข่าย Global System for Mobile Communication เพื่อลดการสูญเสียพลังงานไฟฟ้า และส่งผล
ให้ภาคอุตสาหกรรมเติบโต โดยจากการดำเนินการดังกล่าวได้พบว่า สมการ EWMA ที่ใช้ในการพัฒนา
เทคโนโลยีมีความผิดพลาดน้อยที่สุด เนื ่องจากเป็นสมการที่สามารถพยากรณ์ข้อมูลตัวเลขล่วงหน้า         
1 หน่วยเวลา โดยใช้ข้อมูลปัจจุบันที่มีผลกระทบต่อค่าพยากรณ์ในอนาคต คำนวณน้ำหนักของข้อมูล      
ไม่เท่ากันทำให้เมื่อนำมาใช้พยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเฉลี่ยรายเดือนจึงมีความคลาด เคลื่อนน้อยกว่า
สมการชนิดอ่ืน   
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 Onaolapo et al. (2021 : 4) และ Pataropura et al. (2020 : 118) ศึกษาการพยากรณ์
ไฟฟ้าดับในควาซูลู-นาทาล ประเทศแอฟริกาใต้โดยใช้เทคนิคการฉายแนวโน้มและโครงข่ายประสาทเทียม 
ในบทความนี้มีการพัฒนาแบบจำลองสามแบบ แบบจำลองการฉายภาพแนวโน้ม (TP) และแบบจำลอง
โครงข่ายประสาทเทียม (ANN) สองแบบ (แบบจำลอง 1 และ 2) ตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจำลอง
โดยใช้พารามิเตอร์ทางสถิติ ผลลัพธ์ของแบบจำลอง ANN เป็นที ่น่าพอใจ ไม่เหมือนกับแบบจำลอง      
การฉายแนวโน้ม จึงแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของวิธีการคำนวณ เนื่องจากเป็นวิธีการพยากรณ์         
ที่สามารถนำไปใช้ได้กับข้อมูลจำนวนมากและนำไปใช้ได้กับข้อมูลที่มีความหลากหลาย แบบจำลอง      
การฉายภาพแนวโน้ม (TP) เมื่อนำมาใช้พยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเฉลี่ยรายปีจึงมีความคลาดเคลื่อน
น้อยกว่าสมการชนิดอ่ืน 
 จากข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วย ผลิตภัณฑ์   
มวลรวมภายในประเทศ จำนวนประชากร อุณหภูมิสูงสุด ความต้องการพลังงานไฟฟ้า  ค่าอุณหภูมิ     
สูงสุด-ต่ำสุด ข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้าง และ ปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจ สำหรับการพยากรณ์พลังงาน
ไฟฟ้าเพื่อเป็นการคาดการณ์และนำสมการดังกล่าวเข้าไปร่วมกับการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อกำหนด
นโยบายบริหารจัดการพลังงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยวิธีการพยากรณ์ความต้องการ
พลังงานไฟฟ้าที่แม่นยำและมีประสิทธิภาพ คือ การประยุกต์ใช้สมการคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ ที่มี
ความเหมาะสมสำหรับการพยากรณท์ี่ต้องการโดยคำนึงถึงความพร้อมของข้อมูลของมหาวิทยาลัย 

การพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการเชิงเส้นเป็นวิธีการพ้ืนฐานที่มีความสำคัญอย่างยิ่ง
ในการวิเคราะห์และทำนายแนวโน้มการใช้พลังงานในอนาคต สมการเชิงเส้นสามารถจับแนวโน้มทั่วไป
ของข้อมูลและมีความเรียบง่ายในการคำนวณ ทำให้องค์กรต่างๆ สามารถนำไปใช้ในการวางแผนพลังงาน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มหาวิทยาลัยสามารถประยุกต์ใช้วิธีการพยากรณ์เชิงเส้นเพื ่อประมาณการ      
ความต้องการพลังงานในอนาคตโดยอ้างอิงจากข้อมูลการใช้พลังงานในอดีต โดยใช้ชุดข้อมูลย้อนหลัง 

อย่างน้อย 5 ปี ซึ่งช่วยให้การจัดสรรทรัพยากรและการบริหารจัดการต้นทุนเป็นไปอย่ างมีประสิทธิภาพ
มากที่สุด  
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหาร     
จัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยนำเสนอขั้นตอนเกี่ยวกับวิธีดำเนินการวิจัย      
ที่ครอบคลุมวัตถุประสงค์ ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
2. ขั้นตอนที่ 2 ประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

อุตรดิตถ์ 
3.   ขั้นตอนที่ 3 พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า  

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ขั้นตอนการวิจัยทั้ง 3 ขั้นตอน สามารถสรุปไดด้ังภาพที่ 3.1 

1. ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภำพที่ 3.1 กระบวนการดำเนินการวิจัย 

ขั้นตอน กระบวนกำร ผลลัพธ์ 

1. ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การใช ้พล ังงานไฟฟ ้า ใน
ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ร า ช ภ ั ฏ
อุตรดิตถ์ 

 

ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยการ
รวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยและนำปัจจัยดังกล่าวมา
ให้ผู ้เช ี ่ยวชาญทางด้านพลังงาน ให้ค่าน้ำหนัก
ความสำคัญของปัจจัยและนำมาวิเคราะห์ด้วย
วิธีการทางสถิติ  

ปัจจ ัยที ่ส ่งผลต่อการใช ้
พลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ 

2.  ป ระย ุ ก ต ์ ใ ช ้ สมก า ร
พยากรณ์ปริมาณการใช ้
พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ใ น
ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ร า ช ภ ั ฏ
อุตรดิตถ์ 

นำสมการพยากรณ์ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้
พยากรณ ์ปร ิ ม าณการใช ้พล ั ง งานไฟฟ ้ า ใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

การพยากรณ์ปริมาณการ
ใช ้ พล ั ง ง า น ไฟ ฟ ้ า ขอ ง
ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ร า ช ภ ั ฏ
อุตรดิตถ์ 
 

3. พัฒนาระบบสารสนเทศ
เพ ื ่อการกำหนดนโยบาย
บร ิหารจ ัดการพล ังงาน
ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราช
ภัฏอุตรดิตถ์ 

นำข้อมูลการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า
มาใช้ในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนด
น โยบ ายบ ร ิ ห า รจ ั ดก า รพล ั ง ง าน ไฟฟ ้ า ใ น
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

ระบบสารสนเทศในการ
กำหนดนโยบายบริหารจัด
กา รพ ล ั ง ง า น ไฟ ฟ ้ า ใ น
ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ร า ช ภ ั ฏ
อุตรดิตถ์ 
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ขั้นตอนที่ 1 ศึกษำปัจจัยท่ีส่งผลต่อกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำในมหำวิทยำลัยรำชภัฏอุตรดิตถ์  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอน 
ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วิธีการกำหนดกลุ่มประชากร 

กลุ่มตัวอย่างที่ได้ 
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงาน  

จำนวน 25 ท่าน ได้แก่ 
1. ภายในมหาวิทยาลัย 
2. หน่วยงานภาครัฐ 
3. หน่วยงานภาคเอกชน/วิสาหกิจ  

 

การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
(แบบเจาะจง) 

เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

การสร้างเครื่องมือ 
- แบบสอบถาม 

- แบบสัมภาษณ์เชิงลึก 

กระบวนการ 

การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

เครื่องมือฉบับสมบูรณ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

- การสอบถามและการสัมภาษณ์ 

 

ผลลัพธ์ 

การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

R Square และ p-value 
 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
(โปรแกรมประยุกต์ทางด้านสถิติ) 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า 

ไปขั้นตอนที่ 2  

ภำพที่ 3.2 ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า 
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ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดลักษณะของกลุ่มผู้ให้ข้อมูลในการวิจัย เครื่องมือที่ใช้     
ในการวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  ศึกษำปัจจัยท่ีส่งผลต่อกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำในมหำวิทยำลัยรำชภัฏอุตรดิตถ์ 
ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 
การเลือกกลุ ่มตัวอย่างโดยการกำหนดกลุ ่มตัวอย่างจากวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง ได้แก่ 

ผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานทั้งภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์และภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ ์แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม จำนวน 25 ท่าน ประกอบด้วย 

1. ผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
   จำนวน 15 ท่าน ได้แก่  
    - ผู้บริหารศูนย์พลังงานและสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
    - ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโสและสามัญของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
    - วิศวกรพลังงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์และมหาวิทยาลัยภายนอก 
2. ผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานหน่วยงานภาครัฐ จำนวน 5 ท่าน ได้แก ่
    - ผู้บริหารพลังงานของจังหวัด 
    - ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโสและสามัญของจังหวัด  
    - วิศวกรพลังงานของจังหวัด  
3. ผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานหน่วยงานภาคเอกชน/รัฐวิสาหกิจ จำนวน 5 ท่าน ได้แก่ 
    - ผู้บริหารพลังงานของภาคเอกชน/รัฐวิสาหกิจ 
    - ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโสและสามัญของภาคเอกชน/รัฐวิสาหกิจ  
    - วิศวกรพลังงานของภาคเอกชน/รัฐวิสาหกิจ 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
      เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แบบสอบถามผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานเพื่อให้       

ค่าน้ำหนักความสำคัญของปัจจัย และ แบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานเกี่ยวกับการ
กำหนดปัจจัยและการให้ค่าน้ำหนักความสำคัญของปัจจัย 

ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือมีดังนี้ 
1. ศึกษา ค้นคว้าเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้องเก่ียวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า  
2. ศึกษาการสร้างแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์เชิงลึก จากตำรา เอกสาร และงานวิจัยต่างๆ 
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3. กำหนดขอบเขตของข้อคำถามจากประเด็นและขอบข่ายที่ศึกษา โดยแบบสอบถามมีเนื้อหา
เกี่ยวกับการให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานกำหนดปัจจัยและให้ค่าน้ำหนักปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 

4. สร้างแบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึกตามขอบเขตที่กำหนด นำเสนอแบบสอบถามและ              
แบบสัมภาษณ์เชิงลึกให้อาจารย์ผู้ควบคุมดุษฎีนิพนธ์ และผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
(content validity) และความเหมาะสมของภาษาเพื่อให้มีความสมบูรณ์เกิดความเข้าใจแก่ผู้ตอบและ
สามารถวัดได้  

5. ปรับปรุงแบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึกให้เหมาะสมถูกต้องก่อนนำไปใช้เก็บข้อมูล   
6. นำแบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึกที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไข ด้านเนื้อหาและภาษาตามที่

ได้รับการเสนอแนะลงทดลองดำเนินการเก็บข้อมูล 
7. นำแบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึกกลับมาปรับปรุงหลังจากลงทดลองใช้ เพื่อเพิ่มความ

สมบูรณ์และนำลงเก็บข้อมูลกับผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงาน 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ผู้วิจัยดำเนินการขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา                

ออกหนังสือถึงผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงานจำนวน 25 ท่าน เพื่อขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูล
ด้วยแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์เชิงลึก  

2. นำหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์เชิงลึก    
จากบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์เชิงลึก ส่งถึงผู้เชี่ยวชาญทางด้านพลังงาน จำนวน 25 ท่าน  

3. ประสานผู ้เชี ่ยวชาญทางด้านพลังงาน เพื ่อขอกำหนดวันและเวลานัดหมายในการตอบ
แบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึก  

4. ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์เชิงลึก โดยการบันทึก
ข้อมูลในแบบสอบถามและการสัมภาษณ์เชิงลึก ตามวันและเวลาที่ได้นัดหมาย 

กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
1. ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล R Square และ p-value  ใช้ในการ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปร 
2. การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสัมภาษณ์เชิงลึก จากผู ้เชี ่ยวชาญทางด้านพลังงานทำการศึกษา 

ดำเนินการโดยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งประกอบด้วย การลดทอนข้อมูล การแสดงข้อมูล และ    
การสร้างข้อสรุป เพ่ือนำมากำหนดปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
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3. สรุปปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และนำปั จจัย
ดังกล่าวไปใช้เป็นปัจจัยในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงาน
ไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

 ขั้นตอนที่ 2  ประยุกต์ใช้สมกำรพยำกรณ์ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำในมหำวิทยำลัย     
รำชภัฏอุตรดิตถ์ 
ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 
  การเลือกกลุ ่มตัวอย่างโดยการกำหนดกลุ ่มตัวอย่างจากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ย้อนหลัง 6 ปี 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบการพยากรณ์ปริมาณ
การใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการคณิตศาสตร์สำหรับการพยากรณ์พลังงานไฟฟ้า  
ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือมีดังนี้ 

1.  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์พลังงานไฟฟ้า 
 2.  รวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ย้อนหลัง 6 ปี 

3.  ดำเนินการวางแผนและออกแบบการพยากรณ์พลังงานไฟฟ้า 
4.  สร้างรูปแบบการพยากรณ์โดยประยุกต์ใช้สมการคณิตศาสตร์เพื่อใช้การพยากรณ์ปริมาณการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้วิธี 1) สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) 2) สมการการพยากรณ์แบบเอ็กซ์
โปรเนนเชียลหนึ่งชั ้น (ARRSES) 3) สมการเคลื ่อนที่แบบง่าย (SMA) 4) สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วง
น้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล (EWMA) 

5.  ทดสอบคุณภาพการประมวลผลการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยการทดสอบ
สมการคณิตศาสตร์แบบใช้ข้อมูลจริง 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ย้อนหลัง 6 ปี และ
วิเคราะห์ข้อมูลปริมาณการพยากรณ์พลังงานไฟฟ้า 
กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

1. เปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่ได้จากการพยากรณ์กับปริมาณไฟฟ้าที่มหาวิทยาลัยใช้จริง
ด้วยวิธี 1) สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) 2) สมการการพยากรณ์แบบเอ็กซ์โปรเนนเชียลหนึ่ง
ชั้น (ARRSES) 3) สมการเคลื่อนที่แบบง่าย (SMA) 4) สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนน
เชียล (EWMA) 
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2.  สรุปอัลกอริทึมที่ใช้ในการพยากรณ์โดยใช้ผลการทดสอบของการพยากรณ์เทียบกับข้อมูลจริง
การใช้ไฟฟ้ารายเดือนย้อนหลัง 6 ปี ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 
 

 
 
 
 
                  

ภำพที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 2 การประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

การพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า        
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

 

ขั้นตอน 
ประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วิธีการกำหนดกลุ่มประชากร 

กลุ่มตัวอย่างที่ได้ 
ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
ย้อนหลัง 6 ปี 
 

การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
(แบบเจาะจง) 

 

เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

ออกแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าโดยใชว้ิธี  
1. สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.)  
2. สมการการพยากรณ์แบบเอ็กซ์โปรเนนเชียล
หนึ่งชั้น (ARRSES)  
3. สมการเคลื่อนที่แบบง่าย (SMA)            
4. สมการค่าเฉลี ่ยเคลื ่อนที ่ถ่วงน้ำหนักแบบ
เอกซ์โปเนนเชียล (EWMA) 

กระบวนการ 

การหาคุณภาพของรูปแบบการพยากรณ์ 
โดยการทดสอบสมการคณิตศาสตร์แบบใช้ข้อมูลจริง 

  

รูปแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า 
 

ผลลัพธ์ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ไปขั้นตอนที่ 3 
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ขั้นตอนที่ 3  พัฒนำระบบสำรสนเทศเพื่อกำรก ำหนดนโยบำยบริหำรจัดกำรพลังงำนไฟฟ้ำ   
ในมหำวิทยำลัยรำชภัฏอุตรดิตถ์ 
ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 
  การเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการกำหนดกลุ่มตัวอย่างจากข้อมูลปัจจัยที่คัดเลือกจากผู้เชี่ยวชาญ 
ร่วมกับข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และข้อมูลการผลิตไฟฟ้าจากแหล่ง
พลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  ย้อนหลัง 6 ปี ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือมีดังนี้ 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

2. รวบรวมข้อมูลปัจจัยที่คัดเลือกจากผู้เชี่ยวชาญ ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์และข้อมูลการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
ย้อนหลัง 6 ปี ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

3. ดำเนินการออกแบบระบบสารสนเทศโดยการใช้สมการที ่ได้จากการพยากรณ์มาเป็นฐาน     
ในการสร้างระบบพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าที่สามารถนำเข้าข้อมูลปัจจัยทางด้านกายภาพและ
ปัจจัยทางการจัดการพลังงานตามสถานการณ์ โดยใช้เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาระบบสารสนเทศใช้ภาษา 
PHP HTML Java-script ทำงานร่วมกัน โดยระบบจะใช้ภาษา PHP เป็นตัวประเมินข้อมูลจากฐานข้อมูล 
MySQL และใช้ Codeigniter 4 เป็น Famework ช่วยจัดการฟังก์ชันสำหรับผู้ใช้ และอื่นๆ และเชื่อมต่อ
ข้อมูลที่ประมวลผลได้ให้ Java-script ประมวลผลในการพยากรณ์และส่งข้อมูลกลับไปยังผู้ประเมินเพื่อ
การกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  

เก็บรวบรวมข้อมูลปัจจัยที่คัดเลือกจากผู้เชี่ยวชาญ ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ และข้อมูลการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
ย้อนหลัง 6 ปี ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค    
ลงในระบบสารสนเทศ 
กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

1.   เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบ 
2.   เปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่ได้จากระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหาร   

จัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์กับปริมาณไฟฟ้าที่มหาวิทยาลัยใช้จริง  
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3.   วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมประยุกต์ทางด้านสถิติ 
4.   สรุปข้อมูลที ่ได้จากการวิเคราะห์เพื ่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า       

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 5.   นำเสนอแผนสำหรับการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัย     

ราชภัฏอุตรดิตถ์ต่อผู้บริหารมหาวิทยาลัยเพื่อเป็นแนวทางในการดำเนินงานในการก้าวสู่มหาวิทยาลัย      
สีเขียวต่อไป   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 3.4 ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

กระบวนการ 

ขั้นตอน 
การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างที่ได้ 
1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 
2. ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
ย้อนหลัง 6 ปี 
3. ข้อมูลการผลิตไฟฟ้าจากแหล่ง
พลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์  
4. สมการการพยากรณ์ปริมาณการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
(แบบเจาะจง) 

เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

การออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการพยากรณ์ที่
เหมาะสมเป็นฐาน ร่วมกับข้อมูลจริง พลังงานทดแทน

และนโยบายของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

  

การหาคุณภาพของระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบาย 
  

ระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 

ผลลัพธ์ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการ

วางแผนสู่การเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียว 
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2. กำรออกแบบนโยบำยกำรจัดกำรพลังงำน 
 หลักการออกแบบนโยบายการจัดการพลังงานจะอาศัยการรวบรวมข้อมูลจากหลายส่วน         
มาพิจารณาประกอบกัน เพื ่อให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการและพฤติกรรมการใช้พลังงาน            
ในมหาวิทยาลัยได้อย่างเหมาะสม การออกแบบนโยบายนั ้นจึงต้องอาศัยข้อมูลที ่หลากหลายเช่น         
การวิเคราะห์ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าย้อนหลังเพื่อให้เข้าใจถึงแนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้า ข้อมูลเกี่ยวกับ     
สิ่งอำนวยความสะดวก อาคาร และสิ่งก่อสร้างภายในมหาวิทยาลัย ข้อมูลความคิดเห็นจากผู้เชี่ ยวชาญ 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถออกแบบนโยบายได้อย่างมีประสิทธิภาพ หลักการรวบรวมข้อมูล
ดังกล่าวข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังภาพที่ 3.5  

 

 

ภำพที่ 3.5 หลักการรวบรวมข้อมูลเพ่ือการออกแบบนโยบายด้านการประหยัดพลังงาน 
 

 จากภาพที่ 3.5 หลักการทำงานจะนำข้อมูลจาก 4 ส่วนพิจารณา โดยเริ่มจากการนำสถิติการใช้
ไฟฟ้ามาเข้าสมการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้าซึ่งจะใช้ข้อมูลทางสถิติการใช้ไฟฟ้าย้อนหลังมากกว่า 5  ปี           
มาประมวลผลเพื่อให้ได้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในอนาคต การรวบรวมแบบสอบถามจากผู้เชี ่ยวชาญด้าน
พลังงานเพื่อใช้ในการอ้างอิงถึงปัจจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อการใช้ไฟฟ้า ช่วยให้ได้มุมมองที่หลากหลาย และ
คำแนะนำที ่มีประโยชน์ในการตัดสินใจ การรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องเพื ่อสนับสนุน       
ความน่าเชื่อถือและความเป็นไปได้ของนโยบายด้านพลังงาน การรวบรวม ข้อมูลสถิติ ข้อมูลเกี่ยวกับ      
สิ่งอำนวยความสะดวก อาคาร และสิ่งก่อสร้างภายในมหาวิทยาลัย เป้าหมายเพื่อนำข้อมูลมาประกอบ 
การออกแบบนโยบายให้เหมาะสม ให้สามารถส่งเสริมการมีส่วนร่วมของบุคลากร และนักศึกษาได้ เมื่อได้
ข้อมูลจาก ทั้ง 4 ส่วนข้างต้น ก็จะทำให้ได้ทราบถึงความต้องการการใช้พลังงาน และปัจจัยที่มีผลต่อการ
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ใช้ไฟฟ้าเพื่อกำหนดแนวทางในการลดการใช้พลังงาน และออกแบบนโยบายให้สอดคล้องกับข้อมูลกับ 
การใช้ไฟฟ้าในอนาคต 
 

3. หลักกำรท ำงำนของระบบ 
 หลักการทำงานของระบบโดยรวมของ  University Power Management System (UPMS) ได้ถูก
ออกแบบมาให้รองรับการทำงานการจัดการพลังงานไฟฟ้า โดยการนำข้อมูลจากผู้ใช้มาคำนวณสามารถ
แบ่งออกเป็น 2 ฟังก์ชันหลัก ภาพที่ 3.6  

 

 
ภำพที่ 3.6 หลักการทำงานของระบบ UPMS 

 

 จากภาพที ่ 3.6 แสดงหลักการทำงานของระบบ โดยการรับข้อมูลจากผู ้ใช้โดยแบ่งออก          
เป็น 2 ฟังก์ชันหลักคือ ระบบการประเมิน และ ระบบออกแบบนโยบาย ระบบจะเริ่มจากผู้ใช้กำหนดสร้าง
นโยบาย ผู้ใช้สามารถออกแบบแก้ไขนโยบายระบบจะบันทึกข้อมูลการออกแบบนโยบายให้ผู ้ใช้ และ      
ยังสามารถแชร์นโยบายที่ออกแบบของตนให้ผู้ใช้งานอื่นได้ นอกจากนี้ระบบออกแบบนโยบายยังเพิ่ม  
ความยืดหยุ่นทางด้านข้อมูลให้ผู้ใช้สามารถจัดการกับสถิติข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเพื่อให้การออกแบบนโยบาย
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สามารถปรับเข้ากับข้อมูลชุดปัจจุบันเพื ่อการพยากรณ์สถิติข้อมูลได้ไกล้เคียงกับค่าจริงได้มากที่สุด      
เมื ่อผู ้ใช้บันทึกผลข้อมูลระบบจะนำข้อมูลที ่อยู ่ในฐานข้อมูลกลางไปประเมินผลเพื ่อแสดงในหน้า 
Dashboard ของผู้ใช้อัตโนมัติ ส่วนระบบการประเมินจะแยกออกจากระบบออกแบบนโยบาย เนื่องจาก
ต้องนำผลที่พฤติกรรม และนโยบายจริงมากรอกข้อมูลเพื่อประมวลผลตามหลักเกณฑ์การประเมิน
สถานภาพการจัดการพลังงาน (Energy Management Matrix : EMM) ซึ่งมีวัตถุประสงค์ เพื่อให้ทราบ
ถึงสถานภาพการจัดการพลังงานภายในองค์กร ในเรื่องของแนวนโยบายด้านการจัดการพลังงาน รูปแบบ
การจัดองค์กร การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจ รวมทั้งระบบข้อมูลข่าวสารการประชาสัมพันธ์ และ         
การลงทุน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน หลักการทำงาน     
ของระบบการประเมิน ระบบจะรับข้อมูลจากผู้ใช้และนำข้อมูลดังกล่าวไปบันทึกผลในฐานข้อมูล และ
แสดงผลการประเมินแบบ Real-time ผู้ใช้จะเห็นรูปแบบกราฟปรับเปลี่ยนตามที่ผู้ใช้แก้ไขได้ แต่ทั้งนี้   
การจัดการข้อมูลทั ้งหมดจะต้องอาศัยผู้ใช้งานจัดการข้อมูลเพื่อให้ระบบทำงานได้อย่างถู กต้องตาม          
ที่กำหนด  
 

4. หลักกำรท ำงำน และกำรรับข้อมูลจำกผู้ใช้งำน 
หลักการทำงาน และการรับข้อมูลจากผู้ใช้งานของระบบ University Power Management 

System (UPMS) ผู ้ว ิจ ัยจะใช ้แผนภาพ Data Flow Diagram (DFD) ในการอธิบายข้อมูลทั ้งหมด         
ซึ่ง DFD นั้นเป็นแผนภาพกระแสข้อมูล หรือแผนภาพการไหลของข้อมูล ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้แสดง     
การไหลของข้อมูลและการประมวลผลต่างๆ ในระบบสัมพันธ์กับแหล่งเก็บข้อมูลที่ใช้ โดยแผนภาพนี้     
จะเป็นสื่อช่วยให้การวิเคราะห์เป็นไปได้โดยง่าย และมีความเข้าใจตรงกันระหว่างผู้วิเคราะห์ระบบ       
กับโปรแกรมเมอร์ หรือระหว่างผู ้ว ิเคราะห์ระบบกับผู ้ใช้งาน หลักการทำงานของโปรแกรม UPMS            
จะสามารถอธิบายดังภาพที่ 3.7 ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.7 แผนภาพ DFD หลักการทำงานของระบบ 
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จากภาพที่ 3.7 เป็นแผนภาพ DFD ที่อธิบายการรับข้อมูลจากผู้ใช้งานโดยระบบจะต้องการข้อมูล 
สถิติการใช้ไฟฟ้า การประเมิน และการออกแบบนโยบาย ระบบจะนำข้อมูลดังกล่าวมาประมวลผล และ
ส่งข้อมูลการออกแบบนโยบาย และการประเมินกลับไปหาผู้ใช้งาน ซึ่งระบบดังกล่าวจะมีฟังก์ชันทั้งหมด 
5 ฟังกช์ันซึ่งอธิบายได้ดังภาพต่อไปนี้ 

 
ภำพที่ 3.8 แผนภาพ DFD หลักการทำงานระบบประมวลผลและแสดงผล 
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จากรูปที่ 3.8 เป็น DFD Level 0 อธิบายหลักการทำงานของระบบประมวลผล และแสดงผล   
ซึ ่งประกอบไปด้วยฟังก์ชันการทำงาน 5 ระบบคือ ระบบสมาชิก ระบบออกแบบนโยบาย ระบบ          
การประเมิน ระบบ Dashboard และ ระบบสถิติการใช้ไฟฟ้า ระบบดังกล่าวจะรับข้อมูลแบบแยกส่วน
จากผู้ใช้ ประมวลผลข้อมูลที่ได้กลับไปหาผู้ใช้ นอกจากนี้ผู้ดูแลระบบจะสามารถแก้ไขข้อมูลได้บางส่วน 
หลักการทำงานของแต่ละฟังก์ชันสามารถอธิบายได้ในแต่ละหัวข้อต่อไปนี้ 

 
     4.1 หลักกำรท ำงำนของระบบสมำชิก 
 หลักการทำงานของระบบสมาชิก จะเริ ่มจากการรับข้อมูลจากผู ้ใช ้งานโดยจะแบ่งออก           
เป็น 3 ฟังก์ชันหลักคือ ระบบสมัครสมาชิกที่รับข้อมูลการสมัครสมาชิกผู้ใช้ไปบันทึกในฐานข้อมูลสมาชิก   
ระบบแก้ไขข้อมูลสมาชิกจะรับข้อมูลการแก้ไขและแก้ไขข้อมูลในฐานข้อมูลพร้อมส่งออกข้อมูลที่ได้รับการ
แก้ไขกลับไปยังผู้ใช้งาน ส่วนฟังก์ชันลบสมาชิกจะเป็นคำสั่งจากผู้ดูแลระบบโดยจะส่ง ID ของสมาชิก    
ไปฐานข้อมูลเพื่อลบสมาชิกนั้นๆ 
 

 
ภำพที่ 3.9 แผนภาพ DFD ฟังก์ชันสมาชิก 

 
      4.2 ระบบนโยบำย 
 ระบบนโยบายเป็นระบบที่ถูกออกแบบให้ผู้ใช้มีส่วนร่วม และเข้าใจการออกแบบนโยบาย ซึ่งผู้ใช้
จำเป็นต้องเข้าใจกระบวนการทางความคิด ดังนั้นโปรแกรมจะสามารถรองรับการทำงานแบบ Flow 
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editor ที ่สามารถกำหนดเส้นทางการเชื่อมโยงระหว่างนโยบาย และข้อมูลทางสถิติ การใช้ งานผู้ใช้
จำเป็นต้องมีการสร้างหัวข้อนโยบาย และรายละเอียด ซึ่งผู้ใช้ต้องกำหนดข้อมูลดังภาพที่ 3.10 

 
ภำพที่ 3.10 แผนภาพ DFD ระบบนโยบาย 

 
จากภาพที ่ 3.10 เป็นแผนภาพ DFD Level 1 ของระบบออกแบบนโยบาย ซึ ่งโปรแกรม          

จะต้องการให้ผู ้ใช้เพิ ่มข้อมูลนโยบายไปฐานข้อมูล ผู ้ใช้สามารถรับข้อมูลมาแก้ไขข้อมูลนโยบายได้ 
นอกจากนี้ยังมีโปรแกรมสำหรับการออกแบบนโยบายแบบ Flow editor ซึ่งเปลี่ยนจากการให้ผู้ใช้สร้าง
นโยบายผ่านการพิมพ์ข้อความสำหรับรายงาน โปรแกรมดังกล่าวจะให้ผู้ใช้ได้มีส่วนร่วม และเข้าใจแนวคิด
หลักการออกแบบนโยบายโดยการกำหนดแผนภาพแบบ Flow editor ดังภาพที่ 3.11 

 

 
ภำพที่ 3.11 หลักการทำงานโปรแกรมออกแบบนโยบาย 
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 จากภาพที่ 3.11 เป็นตัวอย่างหลักการทำงานของโปรแกรมแบบ Flow editor ที่ผู ้ใช้จำเป็น    
ต้องลากเส้นการเชื่อมต่อให้ถูกต้องตามที่กำหนด จากตัวอย่างภาพที่ 3.11 จะเห็นได้ว่าแผนภาพจะรับ
ข้อมูลที่ถูกกำหนดไว้แล้วคือ Input 1-2 ซึ่งจะมีความแตกต่างกัน หากผู้ใช้นำข้อมูลที่ไม่ถูกกำหนดจะไม่
สามารถลากเส้นเชื่อมต่อกันได้ เมื่อแผนภาพได้รับข้อมูลก็จะสามารถประมวลผลอัตโนมัติ และส่งผลที่ได้
ออกไปยังส่วนอื ่น ในขั ้นนี้ผู ้ใช้จะสามารถลากเส้นเชื ่อมต่อไปประมวลผลต่อ หรือสามารถแสดงผล       
ตามฟังก์ชันการทำงาน ทำให้การออกแบบการสร้างนโยบายโดยใช้ Flow editor จะช่วยให้ผู้ใช้เข้าใจถึง 
Input และ Output ของแต่ละส่วน และยังสามารถปรับนโยบายให้เข้ากับแผนการดำเนินงานได้อย่าง
ถูกต้องเพราะผู้ใช้จะสามารถเห็นข้อมูลการเปลี่ยนแปลงแบบ Real-Time 
 
      4.3 ระบบกำรประเมิน 
 ระบบการประเมินสถานภาพการจ ัดการพลังงาน จะมีฟ ังก ์ช ันการทำงานที ่คล ้ายกับ            
ระบบนโยบาย จะแตกต่างกันที่ชุดข้อมูลการนำเข้า และแผนภาพของ Flow editor ซึ่งข้อมูลการประเมิน     
จะเป็นตามหลักเกณฑ์ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน     
ซึ่งจะมีการกำหนดข้อมูลการประเมินและผลการประเมินอย่างชัดเจน ดังนั้นระบบประเมินจะมีลักษณะ  
การรับข้อมูลและการเลือกข้อมูลตามหัวข้อที่กำหนดจำนวณ 6 หัวข้อคือ นโยบายการจัดการพลังงาน   
การจัดองค์กร การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจ ระบบข้อมูลข่าวสาร ประชาสัมพันธ์ และการลงทุน ซึ่งผู้ใช้
จำเป็น ต้องกำหนดผลการประเมินให้ถูกต้อง ระบบจะทำการคำนวณผลที่ผู้ใช้นำเข้ามาและแปลงข้อมูล          
เป็นแผนภาพกราฟและรายละเอียดการประเมินให้อัตโนมัติ 

 
ภำพที่ 3.12 แผนภาพ DFD ระบบออกแบบการประเมิน 



67 
 

     4.4 หน้ำต่ำงแสดงผล Dashboard 
 หน้าต่างแสดงผล Dashboard เป็นการนำข้อมูล RAW การเชื่อมต่อของระบบออกแบบนโยบาย
ที่เป็น JSON Format มาประมวลผลเป็นชุดข้อความ และข้อมูลแผนภาพ ซึ่งหลักการทำงานจะสามารถ
อธิบายได้ดังภาพต่อไปนี้ 

 
ภำพที่ 3.13 แผนภาพ DFD หลักการทำงานแสดงผลข้อมูล Dashboard 

 
จากภาพที ่ 3.13 เป็น DFD Level 1 ของหน้าต่างแสดงผล Dashboard หลักการทำงาน      

แบบเรียบง่ายนำข้อมูลเชื่อมต่อแบบ RAW Data ที่เก็บไว้ในฐานข้อมูลมาประมวลผลโดยตรงและแปลง
ข้อมูลที ่ได้แบบ JSON ให้เป็นข้อมูลแบบสรุป ซึ ่งข้อมูลดังกล่าวผู ้ว ิจัยได้เลือกใช้ Rete.js ซึ ่งเป็น 
JavaScript Framework สำหรับ Visual Programming การเลือกใช้ Rete.js นั้นมีข้อดีคือเป็น Open 
Source ที่ใช้ MIT License (สัญญาอนุญาตของสถาบันเทคโนโลยีแมสซาชูเซตส์) ซึ่งเปิดสิทธิ์การใช้งาน
เป็นของ End-User สามารถคัดลอก แก้ไข แจกจ่าย หรือนำไปใช้จำหน่าย และไม่มีการจำกัดในเรื่องของ
การใช้งาน ทำให้ลดระยะเวลาในการพัฒนา แต่จะต้องทำตาม Library การเขียนโปรแกรม และเลือกดึง
ข้อมูลตามที่กำหนดซึ่งข้อมูลการเชื่อมต่อสำหรับ Flow Editor จะเก็บในรูปแบบ JSON ดังภาพที่ 3.14 

 

 
 

ภำพที่ 3.14 การแปลงข้อมูล JSON 
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 จากภาพที่ 3.14 ตัวอย่างรูปแบบการเก็บข้อมูลแบบ JSON ซึ่งสามารถนำข้อมูลดังกล่าวมาแปลง
โดยเฉพาะดึงข้อมูลบางส่วนของการเชื่อมต่อมาแปลงเป็นข้อมูลสรุปดังภาพได ้
 
     4.5 ระบบสถิติกำรใช้ไฟฟ้ำ 
  ระบบสถิติการใช้ไฟฟ้าเป็นฟังก์ชันสำหรับการเพิ่ม ลบ และแก้ไขข้อมูลสถิติย้อนหลัง เพื่อนำ
ข้อมูลมาบริหารจัดการผ่านโปรแกรมออกแบบนโยบาย ซึ ่งการเพิ ่มข้อมูลทางสถิติจะสามารถทำให้
พยากรณ์การใช้ไฟฟ้าได้แม่นยำ และยังสามารถทำให้การปรับเปลี่ยนนโยบายได้มีประสิทธิภาพเพิ่ม     
มากขึ้น หลักการทำงานจะอาศัยการกรอกข้อมูลสถิติการใช้ไฟฟ้าผ่านหน้าเว็บดังภาพที่ 3.15 

 
ภำพที่ 3.15 แผนภาพ DFD ระบบสถิติการใช้ไฟฟ้า 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 การพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ แบ่งผลการวิจัยออกเป็น 3 ส่วน คือ 1. การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า        
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 2. การประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า            
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และ 3. การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหาร      
จัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

 
1. การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ์
 สำหรับการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ผู้วิจัยได้
ดำเนินการออกแบบสอบถามเกี่ยวกับค่าคะแนนความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วง
น้ำหนัก ของตัวแปรของปัจจัยที ่มีผลต่อพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ทั ้งหมด           
13 ตัวแปร แบ่งออกเป็น 1. ปัจจัยทางกายภาพจำนวน 7 ตัวแปร ประกอบด้วย (1) จำนวนอาคาร       
(2) พื้นที่ใช้สอยของอาคาร (3) จำนวนเครื่องปรับอากาศ (4) จำนวนหลอดไฟฟ้า (5) จำนวนนักศึกษา    
(6) จำนวนอาจารย์และบุคลากร และ (7) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน 2. ปัจจัยทางการจัดการพลังงาน
จำนวน 6 ตัวแปร ประกอบด้วย (1) นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน (2) การจัดการองค์กรด้านพลังงาน     
(3) การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจด้านพลังงาน (4) ระบบข้อมูลข่าวสารพลังงาน (5) ประชาสัมพันธ์    
การประหยัดพลังงาน และ (6) การลงทุนงบประมาณโครงการจัดการพลังงาน 
 ผลจากการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถามที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ( IOC)                  
จากผู ้เชี ่ยวชาญทั้งหมด 7 คน ผลการวิเคราะห์ พบว่า ข้อคำถามปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ที่มีค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถามที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ( IOC) 
เท่ากับ 1.00 จำนวน 4 ปัจจัย ประกอบด้วย (1) ปัจจัยจำนวนเครื่องปรับอากาศ (2) ปัจจัยนโยบาย     
การอนุรักษ์พลังงาน (3) ปัจจัยการจัดการองค์กรด้านพลังงาน และ (4) ปัจจัยการกระตุ ้นและ            
สร้างแรงจูงใจด้านพลังงาน สามารถคงไว้ในแบบสอบถามเพื่อใช้สำหรับเก็บข้อมูล สำหรับปัจจัยที่มีค่า
ความเที ่ยงตรงของแบบสอบถามที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ( IOC) ระหว่าง 0.50 -  0.99 จำนวน          
8 ปัจจัย ประกอบด้วย (1) จำนวนอาคาร (2) พื้นที่ใช้สอยของอาคาร (3) จำนวนหลอดไฟฟ้า (4) จำนวน
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นักศึกษา (5) จำนวนอาจารย์และบุคลากร (6) ระบบข้อมูลข่าวสารพลังงาน (7) ประชาสัมพันธ์          
การประหยัดพลังงาน และ (8) การลงทุนงบประมาณโครงการจัดการพลังงาน ได้ผ่านผู้เชี่ยวชาญเฉพาะ
ทางด้านพลังงานเพื่อทำการพิจารณาปัจจัยดังกล่าว  ผลพบว่า ทางผู้เชี่ยวชาญยังให้คงปัจจัยทั้ง 8 ปัจจัย
เพื่อใช้ในแบบสอบถาม ส่วนปัจจัยที่มีค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถามที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(IOC) น้อยกว่า 0.5 มีจำนวน 1  ปัจจัย คือ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน ปัจจัยดังกล่าวจะถูกทวนสอบ     
กับผู้เชี่ยวชาญที่ให้ค่าคะแนนความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร ค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร 
และค่าการวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อเทียบผลก่อนตัดสินใจในการนำไปเป็นปัจจัยในการประยุกต์ใช้สมการ
พยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ได้ค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม
ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) แสดงดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ค่าความเท่ียงตรงของแบบสอบถามที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานไฟฟ้า 
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

ข้อคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC 
1 2  3 4  5 6  7 

ปัจจัยทางกายภาพ 
1. จำนวนอาคาร 1 1 1 1 0 1 1 6 0.86 
2. พ้ืนที่ใช้สอยของอาคาร 1 1 1 1 0 0 1 5 0.71 
3. จำนวนเครื่องปรับอากาศ 1 1 1 1 1 1 1 7 1.00* 
4. จำนวนหลอดไฟฟ้า 1 1 1 1 1 -1 1 5 0.71 
5. จำนวนนักศึกษา 0 0 1 1 1 1 1 5 0.71 
6. จำนวนอาจารย์และบุคลากร 0 0 1 1 1 1 1 5 0.71 
7. ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน 0 0 1 1 1 -1 0 2 0.29* 
ปัจจัยทางการจัดการพลังงาน  
1. นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน 1 1 1 1 1 1 1 7 1.00* 
2. การจัดการองค์กรด้านพลังงาน 1 1 1 1 1 1 1 7 1.00* 
3. การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจด้านพลังงาน 1 1 1 1 1 1 1 7 1.00* 
4. ระบบข้อมูลข่าวสารพลังงาน 1 0 1 1 1 1 0 5 0.71 
5. ประชาสัมพันธ์การประหยัดพลังงาน 0 1 1 1 1 1 1 6 0.86 
6. การลงทุนงบประมาณโครงการจัดการพลังงาน 1 1 1 1 1 0 1 5 0.71 
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 สำหรับการหาค่าคะแนนความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่ าถ่วงน้ำหนัก     
ของตัวแปรที่ใช้สำหรับการวิจัยในครั้งนี้ ได้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทั้งสิ้น 25 คน ประกอบด้วย 
ผู้เชี่ยวชาญภายในและภายนอกจากมหาวิทยาลัย จำนวน 15 คน และผู้เชี่ยวชาญภายนอกจากหน่วยงาน
ภาครัฐและภาคเอกชนที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า จำนวน 10 คน ผลการให้ค่าคะแนนความสำคัญของปัจจัย  
ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร มีรายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.2 คะแนนความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร      

ตัวแปร/ค่าคะแนน 
ค่าคะแนน

ความส าคัญ 
ค่าคะแนน 
ตัวแปร 

ค่าถ่วงน  าหนัก 
ตัวแปร 

รวมค่าถ่วงน  าหนัก  
(คะแนนเต็ม  
125 คะแนน) 

ปัจจัยทางกายภาพ 
จำนวนอาคาร 4.41 4.29 4.06 76.89 
พ้ืนที่ใช้สอยของอาคาร 4.24 4.06 4.12 70.78 
จำนวนเครื่องปรับอากาศ 4.82 4.65 4.47 100.21* 
จำนวนหลอดไฟฟ้า 4.18 4.12 4.00 68.79 
จำนวนนักศึกษา 4.41 4.35 4.35 83.59 
จำนวนอาจารย์และบุคลากร 4.12 4.12 4.12 69.81 
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน 4.24 4.12 3.88 67.71* 
ปัจจัยทางการจัดการพลังงาน  
นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน 4.76 4.76 4.53 102.83* 
การจัดการองค์กรด้านพลังงาน 4.76 4.71 4.47 100.24* 
การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจ 
ด้านพลังงาน 4.41 4.35 4.47 85.85 
ระบบข้อมูลข่าวสารด้านพลังงาน 4.00 4.00 4.06 64.94* 
ประชาสัมพันธ์การประหยัด
พลังงาน 4.29 4.06 4.06 70.74 
การลงทุนงบประมาณโครงการ 
จัดการพลังงาน 4.35 4.24 4.41 81.34 



72 
 

     จากการวิเคราะห์ผลรวมคะแนนความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนัก
ของตัวแปร พบว่า ปัจจัยทางกายภาพ คือ จำนวนเครื่องปรับอากาศมีค่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักมากที่สุด 
100.21 คะแนน และ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือนมีค่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักน้อยที่สุด 67.71 คะแนน  
ปัจจัยทางการจัดการพลังงานนโยบายการอนุรักษ์พลังงานและการจัดการองค์กรด้านพลังงาน มีค่าผลรวม
ค่าถ่วงน้ำหนักมากที่สุด 102.83 คะแนน และ 100.24 คะแนน ตามลำดับ และ ระบบข้อมูลข่าวสาร  
ด้านพลังงาน มีค่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักน้อยที ่ส ุด 64.94 คะแนน โดยผลรวมคะแนนความสำคัญ        
ของปัจจัยค่าคะแนนของตัวแปรและค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปรที่มีค่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักมากที่สุดและ
น้อยที ่ส ุด มีความสอดคล้องและมีแนวโน้มไปในทางเดียวกันกับผลการประเมินค่าความเที ่ยงตรง         
ของแบบสอบถามท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) ของผู้เชี่ยวชาญ 
 จากการจัดเก็บและสำรวจข้อมูลย้อนหลังปัจจัยทางกายภาพทั้งหมด 7 ตัวแปร ประกอบด้วย     
1. จำนวนอาคาร 2. พื ้นที ่ใช้สอยของอาคาร 3. จำนวนเครื ่องปรับอากาศ 4. จำนวนหลอดไฟฟ้า            
5. จำนวนนักศึกษา 6. จำนวนอาจารย์และบุคลากร และ 7. ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน ข้อมูลย้อนหลัง
ทั้งหมด 6 ปี (พ.ศ. 2561 - 2566) และทำการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมประยุกต์ทางสถิติ ด้วยวิธีการทาง
สถิติ ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่า R Square = 0.838 โดยตัวแปรอิสระ จำนวน 6 ตัวแปร ประกอบด้วย  
1. จำนวนอาคาร 2. จำนวนเครื่องปรับอากาศ 3. จำนวนหลอดไฟฟ้า 4. จำนวนนักศึกษา 5. จำนวน
อาจารย์และบุคลากร และ 6. ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน ยกเว้นพื้นที่ใช้สอยของอาคาร สามารถอธิบาย
การผันแปรของค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) ได้ร้อยละ 83.8 และค่า p-value < 0.05 สามารถสรุปได้ว่า 
มีตัวแปรอิสระอย่างน้อยหนึ่งตัวมีความสัมพันธ์กับตัวแปรค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) แสดงดังต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีผลต่อค่าไฟฟ้า   

ปัจจัยทางกายภาพ N Mean T Sig. 
จำนวนอาคาร 72 160.67 2.335 .023* 
จำนวนเครื่องปรับอากาศ 72 1,275.33 5.538 <.001* 
จำนวนหลอดไฟฟ้า 72 16,341.50 -5.189 <.001* 
จำนวนนักศึกษา 72 7,234.17 2.955 .004* 
จำนวนอาจารย์และบุคลากร 72 962.67 1.344 .184 
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน 72 33.15 .822 .414 
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จากตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์พบว่า ปัจจัยจำนวนอาจารย์และบุคลากรและปัจจัยค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิรายเดือน มีค่า p-value > 0.05 สามารถสรุปได้ว่า จำนวนอาจารย์และบุคลากร และค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิรายเดือน ไม่ส่งผลต่อค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) สำหรับปัจจัยจำนวนอาคาร จำนวน
เครื่องปรับอากาศ จำนวนหลอดไฟฟ้า และจำนวนนักศึกษา ค่า p-value < 0.05 สามารถสรุปได้ว่า 
ปัจจัยจำนวนอาคาร จำนวนเครื ่องปรับอากาศ จำนวนหลอดไฟฟ้า และจำนวนนักศึกษา ส่งผลต่อ        
ค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h)   
    ดังนั ้นในการประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์ จึงต้องใช้ปัจจัยทั ้งหมด 4 ปัจจัย ประกอบด้วย 1. ปัจจัยจำนวนอาคาร 2. ปัจจัยจำนวน
เครื่องปรับอากาศ 3. ปัจจัยจำนวนหลอดไฟฟ้า และ 4. ปัจจัยจำนวนนักศึกษา กำหนดเป็นข้อมูลนโยบาย
การบริหารจัดการร่วมในการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เพ่ือให้สามารถนำไปใช้วางแผนนโยบายการอนุรักษ์พลังงานได้ต่อไป 
 

2. การประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์ 

จากการรวบรวมข้อมูลทางสถิติของงานวิจัยนี้ ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากมหาวิทยาลัย     
ราชภัฏอุตรดิตถ์ที่เป็นมหาวิทยาลัยขนาดกลางอยู่ในภาคเหนือตอนล่าง มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์      
มีความเหมาะสมสำหรับการนำเสนอแนวคิดในการจัดการบริหารพลังงานเนื ่องจาก นโยบายของ
มหาวิทยาลัยมีการสนับสนุนแนวคิดการอนุรักษ์พลังงาน และมีพลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
(Solar Rooftop) ขนาด 550 kWp ดังนั้นมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์จึงมีความเหมาะสมต่อการศึกษา
การออกแบบนโยบายสำหรับการประหยัดพลังงาน ในการรวบรวมข้อมูลทางสถิติสามารถอธิบายได้       
ดังตารางต่อไปนี้  
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ตารางท่ี 4.4 ข้อมูลทางสถิติของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
ที่มา : มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ (2566) 

รายการ/พ.ศ. 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

จำนวนอาคาร   154 155 156 163 168 168 
พ้ืนที่ใช้สอยอาคาร (ม.²)  98,231 105,743 106,425 111,200 114,612 114,612 
จำนวนเครื่องปรับอากาศ  827 827 842 1,487 1,643 2,026 
จำนวนหลอดไฟฟ้า  15,084 16,238 16,342 17,076 17,599 17,599 
จำนวนนักศึกษา   9,056 8,094 7,161 7,219 6,151 5,724 
จำนวนอาจารย์ และบุคลากร   961 979 961 976 955 944 
การใช้พลังงาน (kW/h)  5,618,347 5,377,290 4,590,004 4,293,629 4,981,182 6,719,636 

 
 จากตารางที่ 4.4 แสดงถึงข้อมูลสถิติย้อนหลังตั้งแต่ พ.ศ. 2561 – 2566 จากข้อมูลพบว่าจำนวน

อาคารที ่เพิ ่มขึ ้นร้อยละ 9 และพื้นที ่ใช้สอยเพิ ่มขึ ้นร้อยละ 17 ส่งผลให้มีจำนวนเครื ่องปรับอากาศ        
เพิ่มมากขึ้นถึงร้อยละ 145 และการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 20 แต่ในขณะเดียวกันกับพบว่าจำนวน
นักศึกษาลดลงถึงร้อยละ 37 จากข้อมูลสถิติย้อนหลังดังกล่าวจึงสรุปได้ว่ามีการใช้ไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น    
ตามขนาดพื้นที่ของมหาวิทยาลัย และผู้ใช้มีพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าเพ่ิมมากขึ้นอย่างก้าวกระโดด  

การทดสอบสมการคณิตศาสตร์จะใช้ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้ามาทดสอบหาความเที่ยงตรง    
ของสมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend Projection) สมการค่าเฉลี ่ยเคลื ่อนที ่แบบง่าย (Simple 
moving average method, SMA) สมการเอกซ์โปเนนเชียลหนึ่งชั้นแบบปรับค่า (Adaptive-response-
rate single exponential smoothing, ARRSES) และ สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์
โปเนนเชียล (Exponential weighted moving average, EWMA) ว่ามีความเหมาะสมต่อข้อมูลปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าหรือไม่ เนื่องจากแต่ละสมการมีข้อดีข้อเสีย และจะเหมาะสมต่อลักษณะของการเคลื่อนที่   
ของชุดข้อมูลที่แตกต่างกัน ในการทดสอบนี้ผู ้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายเดือนเพื่อทดสอบ
สมการทั้งหมดผลการทดสอบสามารถอธิบายได้ดงัภาพที่ 4.1-4.2 ดังนี้  
  



75 
 

   
 

ภาพที่ 4.1 ผลการทดสอบสมการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายเดือน  
 

  
ภาพที่ 4.2 ผลความผิดพลาดโดยรวมของสมการพยากรณ์ที่ใช้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายเดือน  

 
จากภาพที่ 4.1-4.2 เป็นการแสดงผลการทดสอบสมการโดยใช้ข้อมูลรายเดือนเป็นเวลา 72 เดือน ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2561-2566 ผลการทดสอบแสดงให้ทราบว่า สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนน
เชียล (EWMA) มีความผิดพลาดน้อยท่ีสุดเฉลี่ยร้อยละ 15.2 รองลงมาเป็นสมการเอกซ์โปเนนเชียลหนึ่งชั้น
แบบปรับค่า (ARRSES) มีความผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 18.15 สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) 
ความผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 18.59 และ สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย (SMA) ผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 
19.98 จากข้อมูลจะแสดงให้ทราบว่าสมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล (EWMA) 
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นั้นมีความเหมาะสมกับชุดข้อมูลที่มีการขึ้นลงฉับพลันอย่างการใช้ไฟฟ้ารายเดือนมากกว่าสมการอื่นจึงทำ
ให้มีค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด แต่ทั้งนี้หากนำข้อมูลเฉลี่ยรายปีที่มีการเคลื่อนที่ของข้อมูลที่น้อยกว่า    
แบบรายเดือนมาประยุกต์ใช้กับสมการทั้งหมดจะพบว่าสมการการคาดคะเนแนวโน้ม  (Trend P.) จะมี
ความผิดพลาดน้อยที่สุดดีกว่าสมการ EWMA, ARRSES และ SMA ดังภาพที่ 4.4  
 

 
 

ภาพที่ 4.3 ผลการทดสอบสมการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายปี  
 

 
 

ภาพที่ 4.4 ผลความผิดพลาดโดยรวมของสมการพยากรณ์ที่ใช้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายปี 
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จากภาพที่ 4.3 เป็นผลการนำข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายปีมาทดสอบ โดยลักษณะของชุดข้อมูล      
จะเป็นข้อมูลเชิงเส้น และมีการตกลงในช่วง Parabola แบบหงายในปี พ.ศ. 2562 - 2565 (ค.ศ. 2019 - 
2022) เนื่องจากสถานการณ์ไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ทำให้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัย
ลดน้อยลง และได้มีการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้น พ.ศ. 2566 ส่งผลให้เมื่อนำข้อมูลมาใช้กับสมการการคาดคะเน
แนวโน้ม (Trend P.) ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มมากขึ้นอย่างก้าวกระโดด ทำให้เกิดความชันของเส้นตรง
ส่งผลให้การพยากรณ์คิดว่าในปี พ.ศ. 2567- 2569 คาดว่าจะมีการเพิ่มขึ้น ร้อยละ 5.57, ร้อยละ 6.37 
และ ร้อยละ 12.23 ตามลำดับ ถ้าไม่มีนโยบายการใช้พลังงานทดแทนหรือนโยบายด้านการจัด
การพลังงาน จะส่งผลให้ในปี พ.ศ. 2569 มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์จะมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
7,541,140 กิโลวัตต์-ชั่วโมง (kW/h) จากเดิม 6,719,636 กิโลวัตต์-ชั่วโมง (kW/h) หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้า  
ที่ต้องจ่าย 36,876,174 บาทต่อปี โดยคิดคำนวณจากอัตราค่าไฟ 4.89 บาทต่อหน่วย โดยคิดคำนวณจาก
ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยรวมจากภาษีมูลค่าเพ่ิม (VAT) รวมกับค่าปรับอัตราค่าไฟฟ้าอัตโนมัติ (Ft) จากปี พ.ศ. 2561-
2566  นอกจากนี้ในการทดสอบยังใช้ชุดข้อมูล พ.ศ. 2561-2565 เพื่อทดสอบหาค่าความเที่ยงตรงโดยนำ
ผลที่ได้จากสมการทั้ง 4 มาเปรียบเทียบกับข้อมูลปัจจุบัน (พ.ศ. 2566) จากผลการทดสอบดังภาพ 4 .4 
จากภาพการเคลื่อนที่ของชุดข้อมูลจะมีความเป็นเส้นตรงส่งผลให้สมการการคาดคะเนแนวโน้มมีความ
ผิดพลาดน้อยที่สุด ซึ่งมีความผิดพลาดเฉลี่ยเพียง ร้อยละ 6.4 ต่างจากสมการอื่นๆ ที่มีความผิดพลาด
มากกว่าร้อยละ 25 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าสมการที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้าควรใช้สมการ          
การคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) ร่วมกับข้อมูลรายปีเนื่องจากมีความซับซ้อนของข้อมูลที่น้อยกว่าส่งผล
ให้มีผลความแม่นยำที่สูงขึ้น ดังนั้น สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) จึงมีความเหมาะสมมาก
ที ่ส ุดในการนำไปการพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า          
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์โดยใช้ฐานข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายปี 
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3. การพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการก าหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า      
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์    
     3.1 การพัฒนาโปรแกรม University Power Management System หรือ UPMS  
          โปรแกรม UPMS เป็นเครื ่องมือสำหร ับการจัดการพลังงานภายในสถานการศึกษาหรือ
มหาวิทยาลัย เพื่อตอบสนองต่อความต้องการด้านการจัดการพลังงาน ให้ผู้ใช้มีส่วนร่วมในการออกแบบ
นโยบายเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Real-Time และยังสามารถประเมินผลการใช้งานพลังงาน
ภายในมหาวิทยาลัย ด้วยการใช้เทคโนโลยีในการช่วยเหลือการตัดสินใจและการวางแผน โดยเฉพาะ    
อย่างยิ่งระบบ UPMS นี้ได้รวมเอาเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถมีส่วนร่วมในการออกแบบนโยบายและ
เห็นผลลัพธ์ของการดำเนินงานผ่านรูปแบบของ Flow Editor ดังภาพที่ 4.5 
 

 

ภาพที่ 4.5 หลักการทำงานระบบ Flow editor 

จากภาพที่ 4.5 เป็นรูปแบบ Flow Editor สำหรับการออกแบบนโยบาย ผู ้ใช้จะต้องนำเส้น    

การเชื่อมต่อโยงเข้าจุดรับส่งข้อมูลให้ถูกต้อง หลักการทำงานโดยรวมต้องการให้ผู้ใช้กำหนดแหล่งผลิต

พลังงานทดแทน และนโยบาย พร้อมกับโยงเส้นเชื่อมต่อเข้ากับระบบคำนวณ หลักการทำงานดังกล่าว   

จะเป็นการสื่อสารให้ผู้ใช้เข้าใจแนวคิดของการออกแบบนโยบายพลังงาน เนื่องจากจุดรับเข้าและส่งออก

จะถูกกำหนดอย่างชัดเจน ผู้ใช้จะได้เรียนรู้แนวคิดจากการเชื่อมโยงแผนภาพที่ถูกต้อง หากผู้ใช้ข้อมูล     

ได้ถูกต้องตามเงื่อนไขทุกขั้นตอนระบบจะทำการรวบรวมข้อมูลอัตโนมัติ แต่ทั้งนี้ผู้ใช้สามารถใส่ความคิด      

ที่หลากหลายเพื่อเป้าหมายการลดการใช้พลังงาน ซึ่งแต่ละเครื่องมือนั้นจะมีกฎการส่งออกและรับ เข้า

แตกต่างกันโดยรายละเอียดแผนภาพสามารถอธิบายได้ดังตารางที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม UPMS 

แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 
 

 

กำหนดค่าข้อมูล 
การผลิตไฟฟ้า 
จากพลังงาน
แสงอาทิตย์ 

การตั้งค่า 
- กำลังการผลิต 
(kWp) 
- ช่ัวโมงทำงาน (hr) 
การส่งออก 

- กำลังการผลิต 
kWh/y 

แผนภาพสำหรับ 
การกำหนดค่ากำลัง
การผล ิตไฟฟ้าของ
พลังงานแสงอาทิตย์
โ ด ย ผ ู ้ ใ ช ้ จ ะ ต ้ อ ง
กำหนดกำล ั งกา ร
ผ ล ิ ต ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ
ช ั ่ ว โมงทำงานของ
ระบบผลิตไฟฟ้า 

 

 

กำหนดค่าข้อมูล 
กำลังผลิตไฟฟ้า
จากพลังงาน 
ไบโอแก๊ส 

การตั้งค่า 
- กำลังการผลิต 
(kWp) 
- ช่ัวโมงทำงาน (hr) 
การส่งออก 

- กำลังการผลิต 
kWh/y 

แผนภาพสำหรับ 
การกำหนดค่ากำลัง
การผล ิตไฟฟ้าของ
พล ังงานไบโอแก ๊ส
โ ด ย ผ ู ้ ใ ช ้ จ ะ ต ้ อ ง
กำหนดกำล ั งกา ร
ผ ล ิ ต ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ
ช ั ่ ว โมงทำงานของ
ระบบผลิตไฟฟ้า 

 

 

กำหนดค่าข้อมูล 
กำลังผลิตไฟฟ้า
จากพลังงาน 
ไบโอแมส 

การตั้งค่า 
- กำลังการผลิต 
(kWp) 
- ช่ัวโมงทำงาน (hr) 
การส่งออก 

- กำลังการผลิต 
(kWh/y) 

แผนภาพสำหรับ 
การกำหนดค่ากำลัง
การผล ิตไฟฟ้าของ
พล ังงานไบโอแมส
โ ด ย ผ ู ้ ใ ช ้ จ ะ ต ้ อ ง
กำหนดกำล ั งกา ร
ผลิตไฟฟ้า  

    



80 
 

ตารางท่ี 4.5 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม UPMS (ต่อ) 
 

แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 
 

 

รวมกำลัง 
การผลิตไฟฟ้า
พลังงานทดแทน 

การรับเข้า 
- การผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ 
- การผลิตไฟฟ้า
พลังงานไบโอแก๊ส 
- การผลิตไฟฟ้า
พลังงานไบโอแมส 
การส่งออก 
- กำลังการผลิต
โดยรวม (kWh/y) 

แผนภาพสำหรับ 
การรวบรวมการผลิต
ไฟฟ้าจากแหล่งผลิต
พลังงานทดแทน เพ่ือ
นำข ้อม ูลการผล ิต
ไฟฟ้าส่งต่อไปให้การ
คำนวณพยากรณ ์
พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า
ร่วมกับนโยบายด้าน
พลังงาน 

 

 

รวมพลังงาน
ไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์ 

การรับเข้า 
- รับเข้ากำลังการ
ผลิตไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์ 
การส่งออก 
- รวมกำลังผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย ์
(kWh/y) 

แผนภาพสำหรับ 
การรวบรวมแหล ่ง
ผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากแสงอาทิตย์เพื่อ
รองร ับการทำงาน   
ที่หลากหลาย เพื่อให้
โปรแกรมสามารถ 
จำลองการผลิตไฟฟ้า
จากหลายแหล่งผลิต 

 

 

ข้อมูลสถิติ การส่งออก 
-ข้อมูลสถิติการใช้
ไฟฟ้าจากฐานข้อมูล 
(kWh/y) 

แผนภาพสำหรับ 
ด ึงข ้อม ูลทางสถ ิต ิ
ก า ร ใช ้ ไฟฟ ้ า จ าก
ฐานข้อมูลเพื่อส่งต่อ
ข้อมูลไปยังแผนภาพ
พย า ก ร ณ ์ ก า ร ใ ช ้
ไฟฟ้า 
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ตารางท่ี 4.5 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม UPMS (ต่อ) 
แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 

 

 

Energy 
Adjustment 

การรับเข้า 
- กำลังการผลิต
ไฟฟ้าจากแหล่งผลิต
พลังงานทดแทน 
- นโยบายการลด 
การใช้พลังงานไฟฟ้า 
- สถิติการใช้ไฟฟ้า 
การส่งออก 
- ผลรวมพลังงาน
ไฟฟ้า (kWh/y) 

แผนภาพสำหรับ 
รวบรวมชุดข้อมูล 
ท ี ่ แตกต ่ า งก ั นค ื อ 
กำลังการผลิตไฟฟ้า
จ า ก แ ห ล ่ ง ผ ล ิ ต
พล ั ง ง า น ท ด แ ท น
นโยบาย และสถิต ิ
การใช้ไฟฟ้า เพื่อใช้
สำหรับการส ่งออก
ข ้อม ูลย ังแผนภาพ
พย า ก ร ณ ์ ก า ร ใ ช ้
ไฟฟ้าในอนาคต 

 
 

นโยบายพลังงาน ตั้งค่าข้อมูล 
- ช่ือนโยบาย 
- คำอธิบายนโยบาย 
- เป้าหมายนโยบาย 
ส่งออก 
- เปอร์เซ็นเป้าหมาย 

แผนภาพสำหรับ 
การกำหนดนโยบาย
และเป ้าหมายของ
มหาว ิทยาลัย เพื ่อ
ส่งออกเป้าหมายที ่
ต ้องการลดการใช ้
พลังงานไฟฟ้า 
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ตารางท่ี 4.5 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม UPMS (ต่อ) 
 

แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 

 

รวมนโยบาย การรับเข้า 
- ข้อมูลนโยบายของ
มหาวิทยาลัย 
ส่งออก 
-นโยบายพลังงาน
ของมหาวิทยาลัยที่
ถูกรวบรวมแล้ว 

แผนภาพรวบรวม 
น โ ย บ า ย ข อ ง
มหาว ิทยาล ัย เพ ื ่ อ
รองรับการออกแบบ
นโยบายท ี ่ม ีความ
ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง
มหาวิทยาลัย 

 
 

ฟังก์ชันพยากรณ์ การรับเข้า 
- ข้อมูลปริมาณการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าต่อปี 
ส่งออก 
- ข้อมูลการพยากรณ์ 

แผนภาพสำหรับ 
ก า ร ใ ช ้ พ ย า ก ร ณ ์
ข้อมูลการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าซ ึ ่งจะส่งออก
ผลล ัพธ ์ข ้อม ูลการ
พยากรณ ์

 
 

JSON View การรับเข้า 
- สถิติข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้าก่อน 
Debug  
ส่งออก 
- สถิติข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้า 

แผนภาพสำหรับ 
การ Debug ข ้อม ูล
เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถ 
ด ูข ้อม ูลในร ูปแบบ 
JSON ได้ 
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ตารางท่ี 4.5 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม UPMS (ต่อ) 
แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 

 

 

แผนภูมิ
เปรียบเทียบ
พลังงานทดแทน 

การรับเข้า 
- ข้อมูลการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ 
- ข้อมูลการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานไบโอแก๊ส 
- ข้อมูลการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานไบโอแมส 
การแสดงผล 
กราฟข้อมูลการผลิต
ไฟฟ้าจากแหล่ง
พลังงานทดแทน 

แผนภูมิสำหรับ 
แสดงผลข้อมูลการ
ผลิตไฟฟ้าจากแหล่ง
พล ังงานทดแทนที ่
แตกต่างกัน 

 

 
 

แผนภูมิแบบเส้น การรับเข้า 
- สถิติข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้ารายปี 
การแสดงผล 
กราฟข้อมูลทางสถิติ
การพยากรณ์
พลังงานไฟฟ้า 

แผนภูมิสำหรับ 
แสดงผลข้อมูลทาง
สถ ิต ิการพยากรณ์
พล ั ง ง าน ไฟฟ ้ า ใน
รูปแบบแผนภูมิแบบ
เส้น 
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ตารางท่ี 4.5 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม UPMS (ต่อ) 
 

แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 
 

 

แผนภูม ิ
การพยากรณ์
พลังงานไฟฟ้า 

การรับเข้า 
- สถิติข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้ารายปี 
การแสดงผล 
กราฟข้อมูลทางสถิติ
การพยากรณ์
พลังงานไฟฟ้า 

แผน ภาพส ำห ร ั บ
แสดงผลข้อมูลสถิติ
สำหร ับข ้อม ูลการ
พยากรณ์พล ังงาน
ไฟฟ้า  

 

 จากตารางที่ 4.5 เป็นการแสดงรายละเอียดแผนภาพสำหรับ Flow editor ในการออกแบบ
นโยบายพลังงานไฟฟ้า โดยการออกแบบจะอาศัยแผนภาพทั้งหมดมาเรียงต่อกัน โดยเริ่มจากการสร้าง 
การตั้งค่าการผลิตพลังงาน โดยจะใช้พลังงานทดแทนทั้งหมด 3 ชนิด การต่อใช้งานสามารถทำได้ดังนี ้

 

ภาพที่ 4.6 เมนูการเลือกแผนภาพ 
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ภาพที่ 4.7  แผนภาพเลือกการผลิตพลังงานทดแทน 

 จากภาพที ่ 4.6 เมื ่อเปิดโปรแกรม UPMS จะแสดงหน้าต่างว่างเปล่าผู ้ใช้จะต้องคลิกขวา           

ที่หน้าต่างโปรแกรมระบบจะแสดงเมนูดังภาพ ผู้ใช้เลือกแหล่งพลังงานทดแทนที่ต้องการ ได้แก่ พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานไบโอแก๊ส พลังงานไบโอแมส เมื่อผู้ใช้เลือกแหล่งพลังงานทดแทนแล้วระบบจะแสดง

แผนภาพตามที่เลือกดังภาพที่ 4.7 จากภาพดังกล่าวผู้ใช้กำหนดกำลังการผลิตไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกำลังผลิต

ไฟฟ้าสูงสุด (kWp) และเลือกชั่วโมงการทำงานเพื่อปรับกำลังไฟฟ้าตามประสิทธิภาพให้เหมาะสม และ  

ในกรณีที่ผู้ใช้ต้องการเพิ่มกำลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่หลากหลาย ผู้ใช้สามารถเลือกรวม

พลังงานแสงอาทิตย์ดังภาพที่ 4.8 
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ภาพที่ 4.8 แผนภาพการรวมพลังงานแสงอาทิตย์ 

จากภาพที่ 4.9 แสดงแผนภาพการรวมพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที ่ผู ้ใช้ออกแบบ         

มาในกรณีการคำนวณเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานทดแทนให้มีความหลากหลาย เปรียบเสมือนว่าหากมี

การเพิ ่มกำลังการผลิตไฟฟ้าแบบย่อย (Microgrid) ผู ้ใช้สามารถเพิ ่มแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

แสงอาทิตย์และพลังงานทดแทนอ่ืนไดต้ามความต้องการ นอกจากนี้ผู้ใช้ยังสามารถสร้างแผนภาพสำหรับดู

หรือเปรียบเทียบอัตราส่วนการผลิตพลังงานไฟฟ้าผ่านแผนภูมิกราฟเปรียบเทียบพลังงานดังภาพที่ 4.9 

 

ภาพที่ 4.9  แผนภูมิเปรียบเทียบพลังงานทดแทนที่ออกแบบไว้ 
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จากภาพที่ 4.10 เป็นแผนภูมิสำหรับเปรียบเทียบอัตราส่วนพลังงานทดแทน เพื่อให้ผู้ใช้สามารถ

กำหนดแหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสมกับอาคารของมหาวิทยาลัย เมื่อผู้ใช้ได้พลังงานไฟฟ้าจาก

พลังงานทดแทนที่เหมาะสมแล้ว ผู้ใช้รวมพลังงานการผลิตไฟฟ้าเป็นแหล่งเดียวโดยใช้เครื่องมือดังภาพ 

 

ภาพที่ 4.10 แผนภาพรวมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่ได้ออกแบบ 

จากภาพที่ 4.11 แสดงการรวมพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทน ระบบจะคำนวณเป็น

การผลิตไฟฟ้ารวมและสามารถส่งออกกำลังการผลิตไฟฟ้าไปยังแผนภาพ Energy Adjustment เพื่อนำ

การผลิตไฟฟ้าไปคำนวณต่อ โดย Energy Adjustment ต้องมีการรับเงื่อนไขอ่ืนๆ เพ่ิมเติมดังภาพ 

 

ภาพที่ 4.11 การรวมพลังงานไฟฟ้าเชื่อมโยง Energy Adjustment 
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จากภาพท ี ่  4.12 แสดงการเช ื ่อมต ่อการผล ิตพล ังงาน ไฟฟ ้าก ับ Energy Adjustment              

โดยแผนภาพดังกล่าวต้องการข้อมูลนโยบายของมหาวิทยาลัยด้านการลดพลังงานไฟฟ้าและสถิติการใช้

พลังงานไฟฟ้าเพ่ือนำมาใช้คำนวณระบบโดยรวม ผู้ใช้สามารถสร้างแผนภาพนโยบายดังภาพที่ 4.12 

 

ภาพที่ 4.12 การกำหนดนโยบาย 

จากภาพที่ 4.13 แสดงแผนภาพการสร้างนโยบายโดยผู้ใช้สามารถสร้างแผนภาพนโยบายของ

มหาวิทยาลัยและกำหนดชื่อนโยบาย รายละเอียด และเป้าหมายที่ต้องการลดการใช้ไฟฟ้า (มีหน่วยเป็น

ร้อยละ) เมื่อกำหนดข้อมูลครบถ้วนแล้ว ผู้ใช้ต้องใช้การรวมนโยบายเพ่ือรวบรวมนโยบายของมหาวิทยาลัย

ที่ผู ้ใช้สร้างและเชื่อมโยงข้อมูลไปยังแผนภาพ Energy Adjustment เพื่อคำนวณข้อมูล ผู้ใช้สามารถ      

ใส่ข้อมูลทางสถิตกิารใช้ไฟฟ้าโดยใช้สามารถเลือกผ่านแผนภาพข้อมูลสถิติการใช้ไฟฟ้าดังภาพที่ 4.13 
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ภาพที่ 4.13 การเพ่ิมข้อมูลทางสถิติการใช้ไฟฟ้า 
 

จากภาพที ่  4.13 แสดงการเช ื ่อมต ่อข ้อม ูลทางสถ ิต ิ การใช ้ไฟฟ้าเพื ่อให ้ระบบ Energy 
Adjustment สามารถรวบรวมข้อมูลรับเข้าได้ถูกต้องตามเงื่อนไข เมื่อผู้ใช้เลือกข้อมูลรับเข้าได้ครบถ้วน
จะสามารถนำผลไปพยากรณ์ผ่านแผนภาพพยากรณ์ไฟฟ้าและแสดงผลการพยากรณ์ไฟฟ้าดังภาพที่ 4.14 

 

ภาพที่ 4.14 การพยากรณ์พลังงานไฟฟ้าและการแสดงผลกราฟพยากรณ์พลังงานไฟฟ้าของระบบ UPMS 
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จากภาพที่ 4.14 แสดงการเชื่อมต่อข้อมูลทางสถิติการใช้ไฟฟ้ากับแผนภาพการพยากรณ์พลังงาน

ไฟฟ้าและแสดงผลข้อมูลพยากรณ์พลังงานไฟฟ้าผ่านแผนภูมิแบบเส้นของระบบ UPMS ผู้ใช้สามารถ  

ปรับข้อมูลการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและนโยบายของมหาวิทยาลัยให้เหมาะสม ระบบ UPMS 

จะคำนวณและแสดงผลการพยากรณ์พลังงานไฟฟ้าแบบอัตโนมัติตามที่ผู ้ใช้กำหนด หากได้ข้อมูล           

ที่ต้องการแล้วสามารถเลือกการบันทึกผลและสามารถดูข้อมูลการสรุปผลผ่านเมนูสรุปผลข้อมูลดังกล่าว

สามารถแสดงผลดังภาพที่ 4.15 ดังนี้ 

 

ภาพที่ 4.15 หน้าต่างแสดงการสรุปผลระบบ UPMS 
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จากภาพที่ 4.15 แสดงหน้าต่างแสดงการสรุปผลระบบ UPMS เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผน        
การกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์และเป็นแนวทางในการ
ดำเนินงานในด้านการจัดการพลังงานตามหลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวไดใ้นอนาคต 

ผลการดำเนินงานพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ พบว่าระบบใช้ภาษา PHP HTML Java-script ทำงานร่วมกัน โดยระบบ 

จะใช้ภาษา PHP เป็นตัวประเมินข้อมูลจากฐานข้อมูล MySQL ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ Codeigniter 4 

เป็น Famework ช่วยจัดการฟังก์ชันสำหรับผู้ใช้ และอื่นๆ และเชื่อมต่อข้อมูลที่ประมวลผลได้ส่งต่อให้ 

Java-script ประมวลผลในการพยากรณ์และส่งข้อมูลกลับไปยังผู้ประเมิน หลักการทำงานดังกล่าวจะ

สามารถอธิบายได้ดังภาพที่ 4.16 

 

ภาพที่ 4.16 หลักการทำงานของระบบนโยบาย 

ภาพที่ 4.16 แสดง Sequence Diagram หลักการทำงานของระบบนโยบาย โดยเริ่มจากผู้ใช้
นำเข้าข้อมูลสองส่วนคือ ข้อมูลทางสถิติไฟฟ้าไปยังระบบฐานข้อมูลสถิติ และการกำหนดนโยบายไปยัง
การตั้งค่านโยบาย เมื่อผู้ใช้นำเข้าข้อมูลทั้งสองส่วนเข้าระบบ ระบบจะนำข้อมูลที่ได้ส่งต่อไปยังฟังก์ชัน
พยากรณ์ และผลการประเมินจะส่งกลับมายังระบบอัตโนมัติ เพื่อให้ผู้ใช้พิจารณาเมื่อผู้ใช้พอใจกับการ
รายงานผลแล้วกดบันทึก ระบบจะนำข้อมูลที่ได้ส่งไปยังฟังก์ชันแสดงผล และบันทึกผลอัตโนมัติ  
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3.1.1 ผลการส่งออกข้อมูลสถิติย้อนหลัง 
        ในระบบการสร้างสถิติย้อนหลังจะมีฟังก์ชันสร้างสถิติเพื่อให้ระบบพยากรณ์สามารถ      

นำข้อมูลปัจจุบันไปประมวลผลได้อัตโนมัติ ซึ ่งผู ้ใช้สามารถเพิ่ม ลบ แก้ไข ข้อมูลสถิติได้ในฟังก์ชัน
ฐานข้อมูลซึ่งจะมีหน้าต่างดังภาพที่ 4.17 และ 4.18 

 

ภาพที่ 4.17 หน้าต่างฐานข้อมูลสถิติย้อนหลัง 
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ภาพที่ 4.18 หน้าต่าง เพิ่ม ลบ แก้ไข ข้อมูลสถิติการใช้ไฟฟ้า 

จากภาพที่ 4.17 ผู้ใช้สามารถเพิ ่มข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย ได้ และ

สามารถสร้างชุดข้อมูลทดสอบได้ไม่จำกัด เมื่อเพิ่มหัวข้อข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าแล้ว ผู้ใช้สามารถ

เพิ่ม ลบ แก้ไข ข้อมูลทางสถิติได้ดังภาพที่ 4.18 ระบบจะนำข้อมูลที่ผู้ใช้นำเข้ามาทั้งหมดไปเพ่ิมในฟังก์ชัน

พยากรณ์อัตโนมัติ ผลการดำเนินงานฟังก์ชันดังกล่าวสามารถอธิบายได้ดังภาพที่ 4.19 
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ภาพที ่4.19 โปรแกรมส่วนของระบบนำเข้าข้อมูลทางสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้า 

 

 

ภาพที ่4.20 หน้าต่างแสดงการเชื่อมต่อข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้า                                 

ร่วมกับนโยบายที่ออกแบบและการผลิตพลังงานทดแทน 
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ภาพที่ 4.19 แสดงการใช้ภาษา PHP ติดต่อกับฐานข้อมูล และ นำข้อมูลใน Array ส่งต่อไป      
ในรูปแบบ Json นำไปแสดงผลในภาษา Java-script ซึ่งจะได้ผลการดำเนินการดังภาพที่ 4.20 แสดงการ
เชื่อมต่อข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าร่วมกับนโยบายที่ออกแบบและการผลิตพลังงานทดแทนเพื่อใช้   
ในการพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการกำหนดนโยบายบริหาร       
จัดการพลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสมตามความต้องการต่อไป 

 
3.1.2 ผลการพัฒนาฟังก์ชันการพยากรณก์ารใช้พลังงานไฟฟ้า 

         ฟังก์ชันพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าถูกพัฒนาโดยใช้ Java-script เป็นภาษาในการ
ประมวลผล ในฟังก์ชันพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าได้นำสมการทางคณิตศาสตร์ที่ได้ศึกษามาออกแบบ
อัลกอริทึมแล้วเปลี่ยนเป็น Code เพื่อแปลงชุดข้อมูลทางสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าในฐานข้อมูลที่ได้เป็น
คำตอบการพยากรณก์ารใช้พลังงานไฟฟ้าสามารถอธิบายได้ดังตารางที่ 4.6  
ตารางท่ี 4.6 อัลกอริทึมของฟังก์ชันการพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้า 

ฟังก์ชัน ค าอธิบาย 
function TrendP(yValues) {  
   const n = yValues.length;  
   let sumX = 0, sumY = 0, sumXY = 0,  
sumX2 = 0; 
   for (let i = 0; i < n; i++) {  
       sumX += i + 1;  
       sumY += yValues[i]; sumXY += (i + 1) * 
       yValues[i];  
       sumX2 += (i + 1) * (i + 1);  
   } 
   const slope = (n * sumXY - sumX * sumY) / 
   (n * sumX2 - sumX * sumX);  
  const intercept = (sumY - slope * sumX) / n; 
  return slope * (n + 1) + intercept;   
} 

ฟังก์ชัน TrendP เป็นการคำนวณสมการ
ก า ร ค า ด ค ะ เ น แ น ว โ น ้ ม  ( Trend 
Projection) ท ี ่ ใช ้การถดถอยเช ิ ง เส ้น 
(Linear Regression) เพื่อนำข้อมูลในอดีต
จากอาร ์ เ รย ์  yValues มาคาดการณ ์        
ค่าถัดไป ฟังก์ชันเริ ่มต้นด้วยการคำนวณ
จำนวนข้อมูลในชุด (n) จากนั้นใช้ลูป for 
เพื่อสะสมผลรวมของค่าต่าง ๆ ซึ่งจะมีค่า 
sumX ที่เก็บผลรวม (ผลรวมของตัวแปร x 
ซึ่งในที่นี ้คือดัชนีของข้อมูลเริ่มจาก 1 ถึง 
n) และผลรวมของค ่ า  y ใน  yValues        
ท ี ่ เก ็บในต ัวแปร sumXY (ผลรวมของ       
x คูณกับ y แต่ละตำแหน่ง) และ sumX2  
(ผลรวมของ x ยกกำลังสอง) จากนั้นความ
ชัน (slope) และคืนค่าที่ได้ออกไป 
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ตารางท่ี 4.6 อัลกอริทึมของฟังก์ชันการพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้า (ต่อ) 
ฟังก์ชัน ค าอธิบาย 

function simpleMovingAverage(yValues, period) 
    {  
      if (yValues.length < period) {  
          throw new Error("Not enough data to    
          calculate the moving average.");  
      }  
      const sum = yValues.slice(-period).reduce 
      ((a, b) => a + b, 0);  
     return sum / period;  
} 

ฟังก์ชันคำนวณค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย 
( Simple Moving Average ห ร ื อ  SMA) 
โดยร ับข ้อม ูลในอด ีต ( yValues) และ
จำนวนช ่ ว ง เวลาท ี ่ ต ้ อ งการคำนวณ 
(period) หากจำนวนข ้อม ูลน ้อยกว ่ า
ช ่ ว ง เ วล าท ี ่ ก ำหนด  ฟ ั งก ์ ช ั น จะส ่ ง
ข ้อผ ิดพลาดว ่า "Not enough data to 
calculate the moving average." แต่ถ้า
ข ้ อม ู ล เพ ี ย งพอแล ้ ว  ฟ ั งก ์ ช ั นจะใช ้              
slice(-period) เพ ื ่ อ ด ึ ง ข ้ อ ม ู ล ใ นช ่ ว ง 
period ล่าสุด และใช้ reduce() เพื่อรวม
ค่าทั้งหมดในช่วงนั้น จากนั้นหารผลรวม
ด้วย period เพื่อหาค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ แล้ว
คืนค่าผลลัพธ์เป็นค่าเฉลี่ยนี้  

function arrses(yValues, alpha, beta) {  
    let L = yValues[0];  
    let T = yValues[1] - yValues[0];  
    for (let i = 1; i < yValues.length; i++)  
      {  
       const L_old = L;  
      L = alpha * yValues[i] + (1 - alpha) * (L + T);  
      T = beta * (L - L_old) + (1 - beta) * T;  
}  
  return L + T;  
} 
 

ฟังก์ชันนี ้ใช้วิธีการทำให้เรียบแบบเอกซ์
โปเนนเชียลหนึ่งชั้นที่ปรับค่าได้ 
(Adaptive-response-rate single 
exponential smoothing หรือ ARRSES) 
เพื่อคาดการณ์ค่าถัดไปของชุดข้อมูล โดย
เริ่มจากการตั้งค่าเริ่มต้นของระดับ (L) เป็น
ค่าข้อมูลแรก และเทรนด์ (T) เป็นความ
แตกต่างระหว่างสองค่าข้อมูลแรก จากนั้น 
ทำการวนลูปปรับค่าระดับและเทรนด์ใน
แต่ละจุดข้อมูลใหม่ โดยใช้พารามิเตอร์ 
alpha เพ่ือปรับระดับตามค่าข้อมูลใหม่ 
และค่าที ่คำนวณก่อนหน้า และใช้  beta 
เพ่ือปรับเทรนด์ตามการเปลี่ยนแปลง 
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ตารางท่ี 4.6 อัลกอริทึมของฟังก์ชันการพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้า (ต่อ)  
ฟังก์ชัน ค าอธิบาย 

function exponentialWeightedMoving 
            Average(yValues, alpha)  
    {  
       let ewma = yValues[0];  
       for (let i = 1; i < yValues.length; i++) 
            { 
              ewma = alpha * yValues[i] + (1 - 
alpha) *  
              ewma; 
     }  
    return ewma;  
} 

ฟังก ์ช ันคำนวณค่าเฉล ี ่ยเคล ื ่อนที ่ถ ่วง
น้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล  
(Exponential Weighted Moving 
Average หรือ EWMA)  
โดยรับข้อมูล yValues และค่าพารามิเตอร์
การปรับ (alpha) ฟังก์ชันเริ่มต้นด้วยการ
ต ั ้ งค ่ า  ewma เป ็นค ่ าข ้อม ูลแรกของ 
yValues ซึ่งถือเป็นค่าเริ ่มต้น จากนั้นจะ
วนลูปผ่านค่าข้อมูลถัดไป โดยในแต่ละรอบ
จะคำนวณค่า EWMA ใหม่จากการผสม
ระหว่างข้อมูลใหม่ที่ถ่วงด้วย alpha และ
ค่า EWMA ก่อนหน้าที่ถ่วงด้วย 1 - alpha 
ทำให้ข้อมูลที ่เก่าจะมีน้ำหนักน้อยลงใน
ขณะที่ข้อมูลใหม่จะมีผลมากขึ้น สุดท้าย
ฟังก ์ช ันจะค ืนค ่าผลล ัพธ ์ของ EWMA 
หลังจากการคำนวณเสร็จ 

const predictedValue1 = TrendP(yValues);  
const predictedValue2 = arrses(yValues, alpha,  
        beta);  
const predictedValue3 = exponentialWeighted 
         MovingAverage(yValues, alphaEWMA);  
const predictedValue4 = simpleMoving 
         Average(yValues, 3); 

การเรียกใช้ฟังก์ชันพยากรณ์ทั้ง 4 ฟังก์ชัน 
โดยการเรียกแต่ละฟังก์ชันจะต้องใส่ค่า
ตามท่ีกำหนดดัง Code 
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 จากตารางที่ 4.6 เมื่อเรียกใช้ฟังก์ชันทั้ง 4 จะให้คำตอบที่แตกต่างกัน ซึ่งการเลือกใช้สมการ

ดังกล่าวขึ้นอยู่กับชุดข้อมูลที่นำไปใช้ และการตั้งค่าตัวแปรซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้ TrendP(yValues)  

จะใส ่ ช ุ ดข ้อม ู ลท ี ่ เป ็น  Array เช ่ น  const yValues = [5618347.12, 5377290.75, 4590004.85, 

4293629.41, 4981182.27,6719636.69]; เมื่อเรียกใช้ TrendP(yValues) จะสามารถ Return ค่าการ

พยากรณ์ออกมาได ้  ส ่วนฟังก ์ช ัน arrses จำเป ็นต ้องม ีการกำหนดค่า alpha และ beta เช ่น 

arrses(yValues, 1.2,0.1); เป ็นต ้น  ระบบจ ึ งจะสามารถ return ค ่ าพยากรณ ์ ให ้ ได ้  ฟ ั งก ์ ช ั น 

exponentialWeightedMovingAverage จะต้องการค่า alphaEWMA โดยสามารถกำหนดได้ด ังนี ้ 

exponentialWeightedMovingAverage(yValues, 1.2); และระบบจะสามารถ return ค่าดังกล่าว

ออกมาได้ สุดท้ายฟังก์ชัน simpleMoving เป็นฟังก์ชันเดียวที่ต้องการค่า period หรือช่วงระยะของ

ข้อมูลในที่นี้แล้วสามารถกำหนดค่า 3 หรือ simpleMovingAverage(yValues, 3) เพื่อกำหนด period 

เพื่อหาค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ จากสมการทั้งหมดการเลือกใช้ในงานวิจัยนี้จะเลือกใช้ Trend P. สำหรับฟังก์ชัน

พยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้ค่าเฉลี่ยรายปีที่ได้จากการทดลองในขั้นตอนที่ 2 ของงานวิจัยพบว่ามี

ค่าความผิดพลาดน้อยที ่สุดและสามารถเพิ่มความถูกต้องของการพยากรณ์โดยการใช้พลังงานไฟฟ้า      

จากพลังงานทดแทนที่ผลิตได้ในมหาวิทยาลัยและนโยบายการสนับสนุนการอนุรักษ์พลังงานร่วมด้วย  

3.1.3 การรวมข้อมูลระหว่างข้อมูลทางสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าและนโยบาย 
        การรวมข้อมูลระหว่างข้อมูลทางสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าและนโยบาย เป็นหัวใจหลัก   

ของการออกแบบนโยบาย เนื่องจากชุดข้อมูลทางสถิติเป็นกลุ่มตัวแปรทางคณิตศาสตร์ แต่นโยบายนั้น   

เป็นกลุ่มตัวแปรด้านผลลัพธ์ซึ่งเป็นการคาดเดาทำให้มีข้อมูลที่คาดเคลื่อนได้ ในการรวมกันระหว่างสอง  

ตัวแปรนั้นจะใช้หน่วยที่เป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง (kWh) ที่เป็นพลังงานสุทธิ เป็นหน่วยในการแสดงผลเป้าหมาย 

หลักการทำงานดังกล่าวสามารถอธิบายได้ในแผนผังภาพที ่4.21 
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ภาพที ่4.21 หลักการทำงานการรวมข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้า                                  
ร่วมกับนโยบายที่ออกแบบและการผลิตพลังงานทดแทน 

 
 จากภาพที่ 4.21 เป็นแผนภาพการไหลของข้อมูลเพื่อแปลงข้อมูลจากสองแหล่งเป็นข้อมูลสำหรับ
การพยากรณ์ หลักการทำงานจะเริ่มจากการกำหนดแหล่งพลังงานทดแทนพร้อมแปลงข้อมูลให้เป็นกำลัง
การผลิตต่อปี และรับค่าข้อมูลที่ผู้ใช้กำหนดนโยบายซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะกำหนดเป็นร้อยละของเป้าหมาย
ที่ต้องการเช่น นโยบายลดการใช้พลังงานเครื่องปรับอากาศต้องการที่จะลดลงร้อยละ 3 ของการใช้ไฟฟ้า 
ระบบจะดึงข้อมูลทางสถิติปัจจุบันมาคำนวณว่าร้อยละ 3 นั้นคิดเป็นกำลังการใช้ไฟฟ้าต่อปีเป็นเท่าใด 
หลังจากที่ได้ข้อมูลจากสองส่วนข้างต้นระบบจะรวบรวมและคำนวณหาค่าจากพลังงานทดแทนที่ผลิตได้ 
และลดการใช้ไฟฟ้าตามนโยบายทำให้การใช้ไฟฟ้าลดต่อปีเป็นเท่าไรสามารถแสดงผลได้ดังภาพที่ 4.22 

 

ภาพที่ 4.22 ผลการพยากรณ์จากข้อมูลทางสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้า                                  
ร่วมกับนโยบายที่ออกแบบและการผลิตพลังงานทดแทน 
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จากภาพที่ 4.22 แสดงผลการพยากรณ์จากข้อมูลทางสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าร่วมกับนโยบาย   
ที่ออกแบบและการผลิตพลังงานทดแทน เมื่อมีการกำหนดชุดข้อมูลสุดท้ายโดยการลดหรือเพิ่มกำลังการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าต่อปี จากรูปชุดข้อมูลสุดท้ายคือข้อมูลที่คำนวณได้จากการติดตั้งพลังงานทดแทนหรือ
กำหนดนโยบายทำให้ทราบว่าในปีนั้นการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นเท่าไร และเมื่อลบกับค่าเป้าหมายนโยบาย
จะทำให้ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงไปเท่าไร ทำให้เกิดเป็นสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าแสดงภาพกราฟ
ดังกล่าวเมื่อได้ภาพกราฟแล้วการพยากรณ์ก็จะนำผลการสะสมของชุดข้อมูลแสดงเป็นข้อมูลเชิงเส้น และ
การถ่วงน้ำหนักของชุดข้อมูล หากสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าหรือเพิ่มสัดส่วนพลังงานทดแทนจะทำ
ให้การถ่วงน้ำหนักถูกลดค่าลงดังภาพด้านขวาที่ชุดข้อมูลสุดท้ายนั้นลดลงมากทำให้ได้ข้อมูลชุดถัดไป 
แสดงข้อมูลการพยากรณ์ปีหน้านั้นมีโอกาสเกิดขึ้นในกรอบเส้นแสดงดังภาพที ่4.22 
 

3.2 โปรแกรมประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานหรือ Energy Management Matrix 
(EMM)  

      การจัดการพลังงานเป็นวิธีการประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานเบื้องต้นการประเมิน
สถานภาพการจัดการพลังงานเบื ้องต้นของอาคารควบคุม ให้ใช้ร ูปแบบของตารางการประเมิน             
การจัดการพลังงาน แต่ทั้งนี้การประเมินจะต้องอาศัยการเลือกข้อมูลให้ตรงกับตารางที่มีรายละเอียด
ค่อนข้างมาก ดังนั้นการประเมินสำหรับผู้ใช้งานที่ไม่ชำนาญจึงทำให้เกิดการประเมินที่ไม่ถูกต้อง หรือเกิด
การล่าช้าในการประเมิน โปรแกรมประเมินการจัดการพลังงานได้ถูกออกแบบมาให้ง่ายต่อการใช้งาน และ
ส่งเสริมให้ผู ้ใช้เข้าใจแนวคิดการประเมินเพราะใช้รูปแบบ แผนภาพ (Flow editor) ทำให้การใช้งาน
จะต้องเชื่อมโยงการประเมินให้ถูกต้องตามท่ีกำหนดเท่านั้น รายละเอียดแผนภาพมีรายละเอียดดังตาราง 
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ตารางท่ี 4.7 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม EMM 
 

แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 
 
 

ประเมิน 
นโยบายการ
จัดการ 
พลังงาน 

การส่งออก 
- ความหมาย
นโยบาย 
- ผลจัดการพลังงาน 

แผนภาพสำหรับ 
ก ำ ห น ด ผ ล ก า ร
ประเมินนโยบายการ
จัดการพลังงาน 

 
 

ประเมิน 
การจัดการ
องค์กร 

การส่งออก 
- ความหมาย
นโยบาย 
- ผลจัดการองค์กร 

แผนภาพสำหรับ 
กำหนดการประเมิน
การจัดการองค์กร 

 
 

ประเมิน 
การกระตุ้นและ
สร้างแรงจูงใจ 

การส่งออก 
- ความหมาย
นโยบาย 
- ผลจัดการกระตุ้น
และสร้างแรงจูงใจ 

แผนภาพสำหรับ 
กำหนดการประเมิน
การกระตุ้นและสร้าง
แรงจูงใจ 

 
 

ประเมิน 
ระบบข้อมูล
ข่าวสาร 

การส่งออก 
- ความหมาย
นโยบาย 
- ผลจัดการผลข้อมูล
ข่าวสาร 

แผนภาพสำหรับ 
กำหนดการประเมิน
ระบบข้อมูลข่าวสาร 

 
 

ประเมิน
ประชาสัมพันธ์ 

การส่งออก 
- ความหมาย
นโยบาย 
- ผลจัดการผล
ประชาสัมพันธ์ 

แผนภาพสำหรับ 
กำหนดการประเมิน
ประชาสัมพันธ์ 
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ตารางท่ี 4.7 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม EMM (ต่อ) 
 

แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 
 

 
 

ประเมิน 
การลงทุน 

การส่งออก 
- ความหมาย
นโยบาย 
- ผลจัดการผลการ
ลงทุน 

แผนภาพสำหรับ 
กำหนดการประเมิน
การลงทุน 

 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงความหมาย การรับเข้า 
- ความหมายการ
ประเมิน  

แผนภาพสำหรับ 
การแสดงข้อมูลผล
การประเม ิน หร ือ
ข้อมูลการประเมิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คำนวณ 
การประเมิน 

การรับเข้า 
- ผลการจัดการทั้ง 6 
ด้าน 
 การส่งออก 
- ผลการคำนวณการ
ประเมิน 
- ข้อมูลลกราฟ 

แผนภาพสำหรับ 
การรับเข้าข้อมูลเพื่อ
ประมวลผลเป็นการ
ประเมินและส่งออก
ผลการประเม ินใน
รูปแบบกราฟ 
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ตารางท่ี 4.7 หลักการทำงานของแผนภาพ และข้อมูลการรับเข้า/ส่งออกโปรแกรม EMM (ต่อ) 
แผนภาพ ชื่อแผนภาพ การรับเข้า/ส่งออก รายละเอียด 

. 
 

ผลการคำนวณ การรับเข้า 
- ผลการคำนวณการ
ประเมิน 
 การแสดงค่า 
- กราฟการประเมิน
และความหมาย 
 
 
 
 

แผนภาพสำหรับ 
แสดงข้อมูลผลการ
ประเมิน 

 

 
 

แผนภูม ิ
แสดงการ
ประเมิน 

การรับเข้า 
- ข้อมูลกราฟ 

 การแสดงค่า 
- ลักษณะกราฟที่ได้
จากการประเมิน 
 

แผนภูมิสำหรับ 
การประเมิน 

 
จากตารางที่ 4.7 เป็นรายละเอียดแผนภาพสำหรับระบบประเมิน ซึ่งผู้ใช้จะต้องนำรายละเอียด

ทั้งหมดมาประกอบกันเพื่อปรับปรุงผลการประเมินให้ถูกต้องตามข้อมูลที่กำหนดโดยผู้ใช้จำเป็นต้อง
กำหนดข้อมูลทั้ง 6 ด้านโดยการคลิกขวาเพ่ือแสดงเมนูแผนภาพดังภาพที่ 4.23 
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ภาพที่ 4.23 เมนูแสดงแผนภาพสำหรับระบบประเมิน  

จากภาพที่ 4.23 เป็นตัวอย่างการแสดงเมื่อผู้ใช้คลิกขวาที่หน้าจอจะปรากฏแผนภาพเมนูดังภาพ

ดังกล่าวให้ผู้ใช้สร้างหัวข้อทั้ง 6 ขั้นตอนดังภาพที่ 4.24 

 

ภาพที่ 4.24 การกำหนดข้อมูลการประเมิน 

จากภาพที่ 4.23 แสดงตัวอย่างการสร้างแผนภูมิกำหนดการประเมิน ทั ้ง  6 ด้าน และผู ้ใช้

จำเป็นต้องเลือกหัวข้อการประเมินให้ถูกต้องโดยการคลิกที่  Drop-Down ในหัวข้อนั้นๆ ระบบจะหัวข้อ

การประเมินให้ดังภาพที่ 4.24 
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ภาพที่ 4.25 หน้าต่างแสดงหัวข้อการประเมิน 

จากภาพที่ 4.25 เมื่อผู ้ใช้คลิกที ่เมนู Drop-Down ระบบจะแสดงหัวข้อสำหรับการประเมิน    

เมื่อเลือกตามที่กำหนดแล้วหากผู้ใช้ไม่เข้าใจความหมาย สามารถนำช่องความหมายไปเชื่อมกับแผนภาพ

แสดงความหมายเพื่อแสดงรายละเอียดข้อมูลดังภาพที่ 4.26 

 

ภาพที่ 4.26 การแสดงความหมาย 

จากภาพที่ 4.26 เมื ่อผู ้ใช้เชื ่อมโยงเส้นความหมายเข้ากับแผนภาพแสดงความหมายระบบ        

จะแสดงความหมายการประเมินในหัวข้อที่ผู้ใช้กำหนดและเปลี่ยนแปลงหากผู้ใช้เปลี่ยนหัวข้อการประเมิน 

และหากผู้ใช้ได้ข้อมูลตรงตามที่ต้องการแล้วสามารถผลการประเมินจากแผนภาพคำนวณการประเมิน

วิเคราะห์ความหมายดังภาพที่ 4.27 ดังนี้ 



106 
 

 

ภาพที่ 4.27 การวิเคราะห์ความหมายการประเมิน 

จากภาพที่ 4.27 ผู้ใช้สามารถนำผลการคำนวณไปเชื่อมต่อกับแผนภาพแสดงผลการคำนวณ
ระบบจะประมวลผลเป็นแผนภาพตามมาตรฐานของกระทรวงพลังงาน และนอกจากนี้ยังสามารถแสดงผล
รูปแบบกราฟเพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าใจ  

 
3.3 ผลการด าเนินงานพัฒนาโปรแกรมออกแบบการประเมินพลังงานไฟฟ้า 
     โปรแกรมออกแบบการประเมินพลังงานได้ถูกพัฒนาโดยใช้หลักการจัดการพลังงาน         

หรือ Energy Management Matrix : EMM ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) 
การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานจะต้องดำเนินการประเมินทั้งในหน่วยงานย่อยตามโครงสร้าง
บริษัทและภาพรวมของบริษัทเพื ่อใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาระบบจัดการพลังงาน         
ในโปรแกรมการประเมินพลังงานจะเปิดให้ผู้ใช้งานเข้ามาเลือกการประเมิน และเลือกเงื่อนไขระบบจะให้
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คำตอบและคำแนะนำเพื่อแก้ไขปรับปรุงการจัดการพลังงาน หลักการการทำงานของระบบประเมิน      
จะสามารถอธิบายได้ดังภาพที่ 4.28 ดังนี้ 

 

 

ภาพที่ 4.28 หลักการทำงานโปรแกรมประเมินพลังงาน 

 จากภาพที่ 4.28 เป็นแผนภาพอธิบายหลักการทำงานของโปรแกรมประเมินพลังงานไฟฟ้าเริ่มรับ

ค่าคะแนนที่ผู้ใช้ประเมินจากการเลือกข้อมูลผ่านหน้าเว็บโปรแกรม และส่งต่อข้อมูลนั้นในรูปแบบ Array 

ซึ ่งมีรูปแบบคะแนน 0-4 จำนวนทั้งหมด 6 ข้อ ซึ่งมีรูปแบบดังนี ้ [0,0,0,0,0,0] จากชุดข้อมูล Array 

ดังกล่าวผู้ใช้จะเลือกข้อมูลคะแนนทำให้รูปแบบ Array เปลี่ยนไปเช่นผู ้ใช้ประเมินเงื ่อนไขคล้ายกับ        

N-Shaped หากมองในรูปแบบ Array จะได้ [2,3,4,3,2,2] เมื่อได้ข้อมูลดังกล่าวจะส่งต่อไปยังฟังก์ชัน

แบ่งกลุ่ม (Grouping) เพ่ือแบ่งให้เรียงรูปแบบ Array เป็นกลุ่มทำให้ข้อมูลเปลี่ยนไปเป็น [[2,2,2],[3,3],[4]] 

และเมื่อได้ชุดข้อมูลดังกล่าวจะผ่านเงื่อนไขเพื่อตรวจสอบว่ามีจำนวณของ Array เป็นเท่าใดหากเท่ากับ 2 

มีเพียงสองกรณีคือ Peak และ Trough จากตัวอย่าง [[2,2,2],[3,3],[4] จะมีจำนวน Array เท่ากับ 3      

ทำให้ต้องไปตรวจเงื่อนไขต่อไปคือ High Balance, Low Balance, U-Shaped, N-Shaped ตามลำดับ 

ซึ่งแต่ละกรณีก็จะมีเงื่อนไขต่างกันคือการตรวจ score คือที่ผู้ใช้ส่งมาในรูปแบบ Array ทุกกรณีมากกว่า

หรือเท่ากับ 4 จะได้เป็นกรณี High Balance และน้อยกว่าเท่ากับ 3 จะได้เป็นกรณี Low Balance หาก

ไม่เข้าเงื ่อนไขก็จะไปตรวจสอบกรณีต่อไปคือ U-Shaped คือนำ score มาตรวจสอบ Array แต่ละ

ตำแหน่งหากรูปร่างตรงเงื่อนไขคล้ายรูปตัว U ก็จะเข้ากรณี U-Shaped และหากรูปร่างคล้ายกับ n ก็จะ
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เข้าเงื่อนไข N-Shaped เมื่อตรงเงื่อนไขแล้วระบบจะ return คำตอบที่ได้ไปยังฟังก์ชันอื่นต่อซึ่งระบบจะ

นำไปประมวลผลเพ่ือเป็นคำแนะนำการวางแผนนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าต่อไปดังภาพที่ 4.22 

 

ภาพที่ 4.29 การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานไฟฟ้า 

จากภาพที่ 4.29 แสดงการประเมินสถานภาพการจัดการพลังงานไฟฟ้าจากผู ้ใช้งานจะได้ 

[1,2,4,1,1,1] ดังกราฟในภาพที่ 4.29 โปรแกรมจะตรวจสอบตามเงื่อนไขในภาพที่ 4.28 และส่งต่อไปยัง

ฟังก์ชันประมวลผลเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลตามหลักการจัดการพลังงาน หรือ Energy Management Matrix 

: EMM ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) และแสดงผลข้อมูลเป็น N-Shaped 

และคำอธิบายการประเมินให้กับผู้ใช้งานเพื่อใช้ในการวางแผนการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงาน

ไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์และเป็นแนวทางในการดำเนินงานในด้านการจัดการพลังงาน        

ตามหลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวได้ในอนาคตในข้อที่ 2 การจัดการพลังงาน เกณฑ์คะแนน

ได้แก่ การใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน การดำเนินงานโครงการอาคารอัจฉริยะ พลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้

ในมหาวิทยาลัย สัดส่วนการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดต่อประชากรของมหาวิทยาลัย สัดส่วนการผลิตพลังงาน

ทดแทนต่อการใช้พลังงานทั้งหมด ซึ ่งสามารถนำระบบสารสนเทศเพื ่อการกำหนดนโยบายบริหาร        
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จัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ใช้กำหนดนโยบายและวางแผนโครงการอนุรักษ์

พลังงานไฟฟ้าและการวางแผนการเพิ่มพลังงานทดแทนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการลดการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าได ้  

3.4 การทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันระบบสารสนเทศเพื่อการก าหนดนโยบายบริหาร  
จัดการพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

     การทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันทั้งหมด 13 ฟังก์ชัน จำนวน 100 ครั้ง ผลการทดสอบ
พบว่า ระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ทำงานโดยมีความถูกต้องทั้งหมดร้อยละ 100 ผลแสดงดังตารางที ่4.8 

 
ตารางท่ี 4.8 การทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันการทำงานระบบสารสนเทศในการกำหนด

นโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

ฟังก์ชันการท างาน ความถูกต้อง 
เข้าสู่ระบบ  
การสร้าง Token session สำหรับการเข้าระบบ  
การสร้างสมาชิก  
การเพ่ิมการประเมิน  
การแสดงการประเมิน  
ฟังก์ชันสร้างแผนภาพการประเมิน  
ฟังก์ชันประมวลผลข้อมูลการประเมินเป็นแผนภาพพลังงาน  
ฟังก์ชันการสร้างสถิติการใช้ไฟฟ้า  
ฟังก์ชันการสร้างนโยบาย  
ฟังก์ชันการสร้างแผนภาพสำหรับการออกแบบนโยบาย  
ฟังก์ชันประมวลผลการออกแบบนโยบายสำหรับแสดงหน้าสรุปผล  
ฟังก์ชันสรุปข้อมูลสำหรับหน้า Dashboard  
ฟังก์ชันการแชร์ข้อมูล  
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ตารางท่ี 4.9 การทดสอบความผิดพลาดของฟังก์ชันระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์   

 
ชื่อฟังก์ชันพยากรณ์ จ านวนความ

ผิดพลาด 
%error 

สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend Projection) 0 0 
สมการการพยากรณ์โดยใช้วิธีการทำให้เรียบแบบเอกซ์โปรเนน
เชียลหน่ึงชั้น (Adaptive-response-rate single exponential 
smoothing, ARRSES 

0 0 

สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบง่าย (Simple moving average 
method, SMA) 

0 0 

สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล 
(Exponential weighted moving average, EWMA) 

0 0 

  

จากตารางที่ 4.9 ผลการทดสอบการทำงานฟังก์ชันการพยากรณ์ การทดสอบนี้เป็นการทดสอบ
หาค่าความถูกต้องเพื่อทดสอบการหาคำตอบระหว่างการใช้สมการคณิตศาสตร์ และโปรแกรมที่ทำงานอยู่
บน Web application ทั้งหมด 100 ครั้ง ไม่พบค่าความผิดพลาดของโปรแกรม และจากตารางที่ 4.10    
ผลการประเมินของผู้ใช้ระบบสารสนเทศสำหรับการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า  
ในสถานศึกษา ผลการประเมินจากผู ้บริหารและผู ้ที ่ม ีส ่วนเกี ่ยวข้องกับการกำหนดนโยบายของ
มหาวิทยาลัยเรื่องการบริหารจัดการพลังงาน ได้รับผลการประเมินทุกหัวข้ออยู่ในระดับมาก โดยมีช่วง
คะแนนตั้งแต่ 4.75 – 4.90 
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ตารางท่ี 4.10 ผลการประเมินของผู้ใช้ระบบสารสนเทศสำหรับการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการ 
พลังงานไฟฟ้าในสถานศึกษา 
 

หัวข้อการประเมิน ผลการประเมินโดยเฉลี่ย ค่าระดับการประเมิน  
1. ด้านรูปแบบของโปรแกรม 
    1.1 การจัดวางองค์ประกอบของโปรแกรม
ใช้งานง่าย  4.85 

 
มาก 

    1.2 ขนาดและสีตัวอักษรที่แสดงใน
โปรแกรมมีความชัดเจน 4.75 

 
มาก 

    1.3 ข้อมูลในโปรแกรมมีความถูกต้อง 
แม่นยำ และครบถ้วน 4.90 

 
มาก 

ค่าเฉลี่ยด้านรูปแบบของโปรแกรม 4.83 มาก 
2. ด้านขั นตอนการใช้งานของโปรแกรม 
    ส่วนการจัดการพลังงาน 
        (1) การเข้าสู่ระบบ 4.90 มาก 
        (2) การสร้างสมาชิก 4.90 มาก 
        (3) การเพ่ิมการประเมิน 4.80 มาก 

        (4) การแสดงการประเมิน 4.85 มาก 

        (5) ฟังก์ชันสร้างแผนภาพการประเมิน 4.70 มาก 

        (6) ฟังก์ชันประมวลผลข้อมูลการ
ประเมินเป็นแผนภาพพลังงาน 

4.75 มาก 

        (7) ฟังก์ชันการสร้างสถิติการใช้ไฟฟ้า 4.90 มาก 

        (8) ฟังก์ชันการสร้างนโยบาย 4.90 มาก 

        (9) ฟังก์ชันการสร้างแผนภาพสำหรับ
การออกแบบนโยบาย 

4.90 มาก 

        (10) ฟังก์ชันประมวลผลการออกแบบ
นโยบายสำหรับแสดงหน้าสรุปผล 

4.80 มาก 
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ตารางท่ี 4.10 ผลการประเมินของผู้ใช้ระบบสารสนเทศสำหรับการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการ 
พลังงานไฟฟ้าในสถานศึกษา (ต่อ)  
 

หัวข้อการประเมิน ผลการประเมินโดยเฉลี่ย 
(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 

ค่าระดับการประเมิน  
 

        (11) ฟังก์ชันสรุปข้อมูลสำหรับหน้า 
Dashboard 

4.90 มาก 

        (12) ฟังกช์ันการแชร์ข้อมูล 4.90 มาก 
ค่าเฉลี่ยด้านขั นตอนการใช้งานของโปรแกรม 4.85 มาก 
3. ด้านส่วนสมการพลังงานของโปรแกรม 
   3.1 โปรแกรมง่ายต่อการพยากรณ์พลังงาน
ไฟฟ้าของหน่วยงาน 

4.85 มาก 

   3.2 โปรแกรมง่ายต่อการดูข้อมูลเพ่ือวางแผน
นโยบายการบริหารจัดการมหาวิทยาลัย 

4.90 มาก 

ค่าเฉลี่ยด้านส่วนสมการพลังงาน  4.88 มาก 
4. ด้านการท างานและการใช้ประโยชน์ของโปรแกรม 
   4.1 ง่ายต่อการเพ่ิมและแก้ไขข้อมูล 4.75 มาก 

   4.2 โปรแกรมมีความครบถ้วนตามความ
ต้องการของผู้ใช้ 

4.85 มาก 

   4.3 ความสามารถของโปรแกรมในการ
นำไปใช้ประโยชน์ 

4.90 
 

มาก 

   4.4 ความพึงพอใจในภาพรวมของโปรแกรม 4.90 มาก 

ค่าเฉลี่ยด้านการท างานและการใช้ประโยชน์ 4.85 มาก 
ค่าเฉลี่ยผลรวมการประเมิน 4.85 มาก 
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บทที่  5 
 สรุปผล  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ  
 

การวิจัยนี้เป็นการศึกษา เรื่องระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงาน
ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้
พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 2) เพื่อประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และ 3) เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับการกำหนดนโยบาย
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยมีขอบเขตด้านเนื้อหา คือ 1. ปัจจัยที่ใช้
วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วย 1) จำนวนอาคาร 2) พื้นที่ใช้สอยของอาคาร 3) จำนวน
เครื่องปรับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟฟ้า 5) จำนวนนักศึกษา 6) จำนวนอาจารย์และบุคลากร 7) ค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิในแต่ละเดือน และปัจจัยของการประเมินการจัดการพลังงานขององค์กร ประกอบด้วย            
1) นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน 2) การจัดองค์กร 3) การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจ 4) ระบบข้อมูล
ข่าวสาร 5) ประชาสัมพันธ์ 6) การลงทุน โดยใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรจากผู้ เชี ่ยวชาญ 2. ออกแบบ      
การพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ จากข้อมูลปัจจัยที่คัดเลือกจาก
ผู้เชี ่ยวชาญ ร่วมกับข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ย้อนหลัง 6 ปี และ        
3. สร้างรูปแบบการพยากรณ์โดยออกแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้วิธี 1. สมการ
การคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) 2. สมการการพยากรณ์แบบเอ็กซ์โปรเนนเชียลหนึ่งชั้น (ARRSES)     
3. สมการเคลื่อนที่แบบง่าย (SMA) 4. สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล (EWMA) 
ขอบเขตด้านประชากรกลุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย กลุ่มประชากรได้แก่ บุคลากรของมหาวิทยาลัย จำนวน 
901 คน กลุ่มตัวอย่างได้แก่ ผู้บริหารของมหาวิทยาลัยและผู้เชี่ยวชาญ 25 คน โดยการแก้ไขปัญหาด้าน
การบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าที่ผู้วิจัยได้ออกแบบไว้ มีขั้นตอน 3 ขั้นตอน เริ่มจากขั้นตอนการศึกษา
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าแล้วนำมาประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า  
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ เพื ่อนำไปพัฒนาระบบสารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหาร          
จัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์      
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สรุปผลการวิจัย 
1) การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ค่าคะแนน

ความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร ที่ใช้สำหรับการวิจัยในครั้งนี้  
ผลรวมคะแนนความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร พบว่า ปัจจัย
ทางกายภาพ คือ จำนวนเครื่องปรับอากาศมีค่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักมากที่สุด 100.21 คะแนน  และ 
ค่าเฉลี ่ยอ ุณหภูมิรายเดือนมีค ่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักน้อยที ่ส ุด  67.71 คะแนน ปัจจัยทางการ               
จัดการพลังงาน นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน และการจัดการองค์กรด้านพลังงาน มีค่าผลรวมค่าถ่วง
น้ำหนักมากที่สุด 102.83 คะแนน และ 100.24 คะแนน ตามลำดับ และ ระบบข้อมูลข่าวสารด้าน
พลังงาน มีค่าผลรวมค่าถ่วงน้ำหนักน้อยที่สุด 64.94 คะแนน เมื่อนำมาทำการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม
ประยุกต์ทางสถิติ ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่า R Square = 0.838 โดยตัวแปรอิสระ ประกอบด้วย           
1. จำนวนอาคาร 2. จำนวนเครื่องปรับอากาศ 3. จำนวนหลอดไฟฟ้า 4. จำนวนนักศึกษา 5. จำนวน
อาจารย์และบุคลากร และ 6. ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน ยกเว้น พื้นที่ใช้สอยของอาคาร สามารถอธิบาย
การผันแปรของค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) ได้ร้อยละ 83.8 และค่า p-value < 0.05 สามารถสรุปได้ว่า 
มีตัวแปรอิสระอย่างน้อยหนึ่งตัวมีความสัมพันธ์กับตัวแปรค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) โดยปัจจัยจำนวน
อาจารย์และบุคลากร และ ปัจจัยค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน มีค่า p-value > 0.05 สามารถสรุปได้ว่า 
จำนวนอาจารย์และบุคลากร และ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน ไม่ส่งผลต่อค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) 
สำหรับปัจจัยจำนวนอาคาร จำนวนเครื ่องปรับอากาศ จำนวนหลอดไฟฟ้า และ จำนวนนักศึกษา           
ค่า p-value < 0.05 สามารถสรุปได้ว่า ปัจจัยจำนวนอาคาร จำนวนเครื่องปรับอากาศ จำนวนหลอด 
ไฟฟ้า และ จำนวนนักศึกษาส่งผลต่อค่าหน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) ดังนั้นในการประยุกต์ใช้สมการ
พยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ จึงต้องใช้ปัจจัยทั้งหมด 4 ปัจจัย 
ประกอบด้วย 1. ปัจจัยจำนวนอาคาร 2. ปัจจัยจำนวนเครื่องปรับอากาศ 3. ปัจจัยจำนวนหลอดไฟฟ้า 
และ 4. ปัจจัยจำนวนนักศึกษา กำหนดเป็นข้อมูลนโยบายการบริหารจัดการร่วมในการพัฒนาระบบ
สารสนเทศในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เพื่อให้
สามารถนำไปใช้วางแผนนโยบายการอนุรักษ์พลังงานได้ต่อไป 

2) การประยุกต์ใช้สมการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
จากการใช้ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ย้อนหลัง 6 ปี (พ.ศ. 2561-2566) 
มาประยุกต์ใช้กับสมการ 4 สมการ 1) สมการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) 2) สมการค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่
แบบง่าย (SMA) 3) สมการเอกซ์โปเนนเชียลหนึ่งชั ้นแบบปรับค่า (ARRSES) และ 4) สมการค่าเฉลี่ย
เคลื ่อนที ่ถ่วงน้ำหนักแบบเอกซ์โปเนนเชียล (EWMA) ผลการวิจัยพบว่า เมื ่อทำการทดสอบสมการ        
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ทางคณิตศาสตร์โดยนำข้อมูลรายเดือนมาเข้าสมการ EWMA มีความผิดพลาดน้อยที่สุดเฉลี่ยร้อยละ 
15.20 รองลงมาเป็น สมการ ARRSES มีความผิดพลาดเฉล ี ่ยร ้อยละ 18.15 สมการ Trend P.            
ความผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 18.59 และ สมการ SMA ผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 19.98 และเม่ือนำข้อมูลเฉลี่ย
รายปีมาใช้กับสมการ พบว่าสมการ Trend P. จะมีความผิดพลาดน้อยที่สุดร้อยละ 6.40 ส่วนสมการอื่นๆ 
มีความผิดพลาดมากกว่าร้อยละ 25 จึงสรุปได้ว่าสมการที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้า    
ควรใช้สมการ Trend P. ร่วมกับข้อมูลรายปี เนื่องจากชุดข้อมูลที่นำมาใช้มีลักษณะเป็นเชิงเส้นทำให้  
Trend P. มีความเหมาะสมที่สุด เมื่อนำสมการดังกล่าวมาประยุกต์ใช้สำหรับการพยากรณ์ร่วมกับข้อมูล
การใช้ไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์รายปี ในปี พ.ศ. 2566 พบว่า ในปี พ.ศ. 2567 - 2569 จะมี
การใช้ปริมาณไฟฟ้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.57 ร้อยละ 6.37 และ ร้อยละ 12.23 ตามลำดับ ถ้าไม่มีการใช้
พลังงานทดแทนหรือนโยบายด้านการจัดการพลังงานจะส่งผลให้ในปี พ.ศ. 2569 มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์จะมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า 7,525,959 กิโลวัตต์-ชั่วโมง หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่าย 
36,801,939 บาทต่อปี โดยค ิดคำนวณค่าไฟฟ้า 4. 89 บาทต่อหน ่วย จากค่าไฟฟ้าเฉล ี ่ยรวม                 
จากภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT) รวมกับค่าปรับอัตราค่าไฟฟ้าอัตโนมัติ (Ft) จากปี พ.ศ. 2561 - 2566 ดังนั้น
การประยุกต์ใช้สมการคณิตศาสตร์ดังกล่าวจึงสามารถพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย   
ราชภัฏอุตรด ิตถ ์ได ้ส ่งผลให้มหาว ิทยาล ัยสามารถนำข้อมูลไปวางนโยบายสำหรับการบร ิหาร                 
จัดการพลังงานในมหาวิทยาลัยได้อย่างเหมาะสม 

3) การพัฒนาระบบสารสนเทศเพ ื ่อการกำหนดนโยบายบร ิหารจ ัดการพล ังงานไฟฟ้า                
ในมหาว ิทยาล ัยราชภ ัฏอ ุตรด ิตถ ์  ประกอบด ้วย 1. การพ ัฒนาโปรแกรม University Power 
Management System หรือ UPMS เป็นเครื่องมือสำหรับการจัดการพลังงานภายในสถานการศึกษา
หรือมหาวิทยาลัย เพื่อตอบสนองต่อความต้องการด้านการจัดการพลังงาน ให้ผู ้ใช้มีส่วนร่วมในการ
ออกแบบนโยบายเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ Real-Time และยังสามารถประเมินผลการใช้งาน
พลังงานภายในมหาวิทยาลัย ด้วยการใช้เทคโนโลยีในการช่วยเหลือการตัดสินใจและการวางแผน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งระบบ UPMS นี้ได้รวมเอาเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถมีส่วนร่วมในการออกแบบ
นโยบายและเห็นผลลัพธ์ของการดำเนินงานผ่านรูปแบบของ Flow Editor และ 2. โปรแกรมประเมิน
สถานภาพการจัดการพลังงานหรือ Energy Management Matrix (EMM) เป็นวิธีการประเมินสถานภาพ
การจัดการพลังงานเบื้องต้นของอาคารควบคุม โดยใช้รูปแบบของตารางการประเมินการจัดการพลังงาน 
แต่ทั้งนี้การประเมินจะต้องอาศัยการเลือกข้อมูลให้ตรงกับตารางที่มีรายละเอียดค่อนข้างมาก ดังนั้น     
การประเมินสำหรับผู้ใช้งานที่ไม่ชำนาญจึงทำให้เกิดการประเมินที่ไม่ถูกต้อง หรือเกิดการล่าช้าในการ
ประเมิน โปรแกรมประเมินการจัดการพลังงานได้ถูกออกแบบมาให้ง่ายต่อการใช้งาน และส่งเสริมให้ผู้ ใช้
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เข้าใจแนวคิดการประเมินเพราะใช้รูปแบบแผนภาพ (Flow editor) ทำให้การใช้งานจะต้องเชื่อมโยง  
การประเมินให้ถูกต้องตามที่กำหนดเท่านั้น โดยผู้ใช้สามารถนำผลการคำนวณไปเชื่อมต่อกับแผนภาพ
แสดงผลการคำนวณระบบจะประมวลผลเป็นแผนภาพตามมาตรฐานของกระทรวงพลังงาน และ
นอกจากนี้ยังสามารถแสดงผลรูปแบบกราฟเพื่อให้ง่ายต่อการเข้าใจ ผลการทดสอบความถูกต้องของ
ฟังก์ชันทั้งหมดจำนวน 100 ครั้ง ผลการทำงานจะต้องมีความถูกต้องทั้งหมด ร้อยละ 100 ผลการทดสอบ
การทำงานฟังก์ช ันการพยากรณ์  การทดสอบนี ้เป ็นการทดสอบหาค่าความถูกต้องเพื ่อทดสอบ            
การหาคำตอบระหว่างการใช้สมการคณิตศาสตร์ และโปรแกรมที่ทำงานอยู ่บน Web application 
ทั้งหมด 100 ครั้ง ไม่พบค่าความผิดพลาดของโปรแกรม ผลมีความถูกต้อง ร้อยละ 100 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ พบว่า 1. จำนวน
อาคาร 2. จำนวนเครื่องปรับอากาศ 3. จำนวนหลอดไฟฟ้า และ 4. จำนวนนักศึกษา ส่งผลต่อค่าหน่วย
การใช้ไฟฟ้า (kW/h) โดยที่จำนวนอาจารย์และบุคลากร และ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน ไม่ส่งผลต่อค่า
หน่วยการใช้ไฟฟ้า (kW/h) จากผลดังกล่าว สอดคล้องกับงานวิจัย ของณัฐธีรา ไทยานันท์ และสุภาพร 
เอื้อจงมาน (2563 : 584-589) การวิเคราะห์ปัจจัยและทำนายการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารประเภท
ต่างๆ ผลลัพธ์ของงานวิจัยพบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยรวมได้แก่ พื้นที่ใช้สอยและ
จำนวนชั้นอาคารประเภทต่างๆ   

2. สมการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสำหรับการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าสำหรับการบริหาร  
จัดการพลังงานในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์พบว่าเมื่อนำข้อมูลรายเดือนมาเข้าสมการ EWMA มีความ
ผิดพลาดน้อยที่สุด เนื่องจากเป็นสมการที่สามารถพยากรณ์ข้อมูลตัวเลขล่วงหน้า 1 หน่วยเวลา โดยใช้
ข้อมูลปัจจุบันที่มีผลกระทบต่อค่าพยากรณ์ในอนาคต คำนวณน้ำหนักของข้อมูลไม่เท่ากันทำให้เมื่อ
นำมาใช้พยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเฉลี่ยรายเดือนจึงมีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าสมการชนิดอื่น
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Adewuyi (2016 : 103) และ Herdiani et al. (2018 : 8) และเมื่อนำข้อมูล
เฉลี่ยรายปีมาประยุกต์ใช้กับสมการ พบว่าสมการ Trend P. จะมีความผิดพลาดน้อยที่สุด เนื่องจาก    
เป็นวิธ ีการพยากรณ์ที ่สามารถนำไปใช้ได้กับข้อมูลจำนวนมากและนำไปใช้ได้กับข้อมูลที ่มีความ
หลากหลายทำให้เมื่อนำมาใช้พยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเฉลี่ยรายปีจึงมีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า
สมการชนิดอื่นสอดคล้องกับงานวิจัยของ Onaolapo et al. (2021 : 4) และ Pataropura et al. (2020 
: 118) ดังนั้นการพยากรณ์โดยใช้สมการการคาดคะเนแนวโน้ม (Trend P.) ร่วมกับข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของ
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มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์รายปีมีความแม่นยำสูงที่สุด และเมื่อนำมาพยากรณ์ปริมาณค่าไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัย 3 ปี ข้างหน้าจะสูงขึ้นประมาณ ร้อยละ 12.23 หรือคิดเป็นประมาณ 32 ล้านบาท/ปี ดังนั้น
มหาวิทยาลัยจำเป็นต้องมีการใช้พลังงานทดแทน อาจจะในรูปแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลังคาแบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของมหาวิทยาลัยได้ โดยระบบดังกล่าวบนพื้นที่หลังคา 704 ตาราง
เมตร สามารถใช้ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งปีมีค่าเท่ากับ 152.12 เมกะวัตต์ชั่วโมง สมรรถนะของ
ระบบผลิตไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.711 ที่อายุโครงการ 25 ปี มีค่าผลตอบแทนจากการลงทุน เท่ากับ 
ร้อยละ 164.30 มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 2,364,334 บาท และระยะเวลาคืนทุน 8.3 ปี รวมทั้งยัง
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 91.06 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือตลอดทั้ง
อายุโครงการ 25 ปี มีค่าเท่ากับ 2,139.89 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ สอดคล้องกับงานวิจัยของธัญญพัทธ์ 
ทิพย์ศุภวงศ์ และคณะ (2565 : 94) โดยในปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์มีการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาขนาด 550 กิโลวัตต์ สามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้ประมาณ 3 แสนบาท/
เดือน หรือประมาณ 2 ล้านบาท/ปี ซึ่งโดยศักยภาพของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์สามารถติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาได้ประมาณ 1 เมกะวัตต์ ซึ่งสามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้ประมาณ  
6 แสนบาท/เดือน หรือประมาณ 7 ล้านบาท/ปี รวมทั้งควรมีนโยบายด้านการจัดการพลังงาน เช่น 
นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน การจัดการองค์กรด้านพลังงาน การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจด้านพลังงาน 
ระบบข้อมูลข่าวสารพลังงาน ประชาสัมพันธ์ การประหยัดพลังงาน หรือการลงทุนงบประมาณโครงการ                  
จัดการพลังงาน เพ่ือเป็นการลดปริมาณค่าไฟฟ้า ของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. ผลการดำเนินงานพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ พบว่าระบบใช้ภาษา PHP HTML Java-script ทำงานร่วมกัน โดยระบบ 
จะใช้ภาษา PHP เป็นตัวประเมินข้อมูลจากฐานข้อมูล MySQL ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ Codeigniter 4 
เป็น Famework ช่วยจัดการฟังก์ชันสำหรับผู้ใช้ และอื่นๆ และเชื่อมต่อข้อมูลที่ประมวลผลได้ส่งต่อให้ 
Java-script ประมวลผลในการพยากรณ์และส่งข้อมูลกลับไปยังผู้ประเมิน การใช้ภาษา PHP ติดต่อกับ
ฐานข้อมูล และ นำข้อมูลใน Array ส่งต่อไปในรูปแบบ Json นำไปแสดงผลในภาษา Java-script ซึ่งจะ
ได้ผลการดำเนินการการเชื่อมต่อข้อมูลสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าร่วมกับนโยบายที่ออกแบบและการผลิต
พลังงานทดแทนเพ่ือใช้ในการพยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการกำหนด
นโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสมตามความต้องการ และผลการทำงานโปรแกรมประเมิน
จะตรวจสอบตามเงื่อนไขการทำงานที่ออกแบบไว้และส่งต่อไปยังฟังก์ชันประมวลผลเพื่อวิเคราะห์ข้อมูล
ตามหลักการจัดการพลังงาน หรือ Energy Management Matrix : EMM ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) และแสดงผลข้อมูลเป็นกราฟและคำอธิบายการประเมินให้กับผู้ใช้งาน
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เพื่อใช้ในการวางแผนการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์และ
เป็นแนวทางในการดำเนินงานในด้านการจัดการพลังงานตามหลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียว
ได้ในอนาคตในข้อที ่ 2 การจัดการพลังงาน เกณฑ์คะแนนได้แก่ การใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน          
การดำเนินงานโครงการอาคารอัจฉริยะ พลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้ในมหาวิทยาลัย สัดส่วนการใช้ไฟฟ้า
ทั ้งหมดต่อประชากรของมหาวิทยาลัย สัดส่วนการผลิตพลังงานทดแทนต่อการใช้พลังงานทั้งหมด         
ซึ่งสามารถนำระบบสารสนเทศเพื่อการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้ามหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์ใช้กำหนดนโยบายและวางแผนโครงการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าและการวางแผนการเพิ่มพลังงาน
ทดแทนเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ต่อไป   

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อยอดงานวิจัย 
1. สามารถเพ่ิมข้อมูลพลังงานไฟฟ้าย้อนหลังเพ่ิมมากขึ้นเพ่ือความแม่นยำของการพยากรณ์ 

มากยิ่งขึ้น 
2. ระบบสารสนเทศเพ่ือการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าได้ออกแบบให้ 

สามารถเพิ่มแหล่งพลังงานทดแทนเพื่อใช้ในการตัดสินใจได้  สามารถพัฒนาให้มีการเพิ่มแหล่งพลังงาน
ทดแทนต่างๆ เพ่ิมมากข้ึนในระบบเพ่ือความแม่นยำในการสนับสนุนการกำหนดนโยบายได้  

   3. การประยุกต์ใช้สมการคณิตศาสตร์ร่วมกับปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณการใช้ 
พลังงานสามารถนำไปต่อยอดสร้างสมการใหม่สำหรับการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ 

ข้อเสนอแนะเพื่อการน าไปใช้ประโยชน์ 
     1. ข้อมูลปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสามารถนำไปเป็น
ต้นแบบในการใช้พยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้ 
     2. ปัจจัยทางกายภาพที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้พลังงานสามารถนำไปเป็นตัวแปรในการสร้าง
สมการการลดการใช้พลังงานของมหาวิทยาลัยได้  
     3. ระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้น สามารถนำไปใช้เพื่อพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า
และช่วยในการกำหนดนโยบายบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏได ้
     4. การพยากรณ์ของระบบสารสนเทศสามารถใช้เป็นแนวทางในการกำหนดนโยบายการ     
ลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยต่างๆ ได้ 
     5.  งานวิจัยสามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผนมุ่งสู่ความเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียวได้ 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือขออนุญาตใช้ข้อมูลมหาวิทยาลัยเพ่ือด าเนินการจัดท า 

ดุษฎีนิพนธ์และบทความวิจัย 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเพ่ือการวิจัย   

และผู้เช่ียวชาญประเมินค่าคะแนนความส าคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร                   
และค่าถ่วงน  าหนักของตัวแปร 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือเพื่อการวิจัย   
 

1. อาจารย์ ดร.ภคมน ปินตานา     ประธานหลักสูตรวิศวกรรมพลังงาน วิทยาลัยพลังงาน  
  มหาวิทยาลัยแม่โจ้   

2. นายพัลลภ  ราชแผน      วิศวกรไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดอุตรดิตถ์ 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกลักษณ์  สุมนพันธุ์  อาจารย์ประจำสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  

  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
  ล้านนาตาก 

4. นายนรากรณ์ ส่งกิตติโรจน์    ผู้ช่วยนักวิจัย วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยี   
  ชุมชนแห่งเอเชีย (adiCET) 

5. นายอดิษฐ จันทร์มี      ผู้จัดการฝ่ายบำรุงรักษา บริษัททิพย์สุโขทัยไบโอเอนเนอยี่  
  จำกัด 

6. ผศ.ดร.หทัยทิพย์ สินธุยา    คณบดี วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชน 
  แห่งเอเชีย (adiCET) 

7. ผศ.ดร.รัชดา คำจริง      ผู้ช่วยอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
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ผู้เชี่ยวชาญประเมินค่าคะแนนความส าคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร 
และค่าถ่วงน  าหนักของตัวแปร 

 
1. อาจารย์ ดร.ภคมน ปินตานา    ประธานหลักสูตรวิศวกรรมพลังงาน วิทยาลัยพลังงาน  
           มหาวิทยาลัยแม่โจ้   
2. นายพัลลภ  ราชแผน      วิศวกรไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดอุตรดิตถ์ 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกลักษณ์  สุมนพันธุ์  อาจารย์ประจำสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  

  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
  ล้านนาตาก 

4. นายนรากรณ์ ส่งกิตติโรจน์     ผู้ช่วยนักวิจัย วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยี 
  ชุมชนแห่งเอเชีย (adiCET) 

5. นายอดิษฐ จันทร์มี      ผู้จัดการฝ่ายบำรุงรักษา บริษัททิพย์สุโขทัยไบโอเอนเนอยี่  
  จำกัด 

6. ผศ.ดร.หทัยทิพย์ สินธุยา    คณบดี วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชน 
  แห่งเอเชีย (adiCET) 

7. นายคมสร ภูฆัง      หัวหน้าแผนกบุคคลและมวลชนสัมพันธ์  
        บริษัท เกษตรไทย อินเตอร์เนชั่นแนล ชูการ์ คอร์ปอเรชั่น  

  จำกัด (มหาชน)   
8. นางสาวพัฒน์นรี กมลสุรเชษฐ์    พลังงานจังหวัดอุตรดิตถ์ 
9. ผศ.ดร.รัชดา คำจริง      ผู้ช่วยอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
10. ผศ.ธนัตถา กรพิทักษ์      รองอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
11. ผศ.ดร.ชัชพล เกษวิริยะกิจ     อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า คณะเทคโนโลยี 

  อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
  ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานอาวุโส ทะเบียนเลขท่ี  

  ผอส. 00008 

12. นายโชติวิชช์ อินทนนท์    ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานสามัญ ทะเบียนเลขท่ี  

  ผชอ. 04227 
13. นายณัฐพงศ์ แก้มทองมา      ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานสามัญ ทะเบียนเลขท่ี  

  ผชอ. 06660 
14. ผศ.ดร.วีระพล คงนุ่น   ผู้อำนวยการศูนย์พลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏอตรดิตถ์ 
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15. ผศ.ดร.ปฏิพัทธิ์ ถนอมพงษ์ชาติ อาจารย์หลักสูตรวิศวกรรมการจัดการพลังงาน  
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

16. ผศ.ดร.อำนาจ ตงติ๊บ อาจารย์หลักสูตรวิศวกรรมการจัดการพลังงาน  
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

17. อาจารย์ยสินทินี เอมหยวก          คณะกรรมการศูนย์พลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏอตรดิตถ์ 
18. ผศ.ธนภูมิ เฟื่องเพียร อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
19. ผศ.ทวีศักดิ์ วงจักร อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
20. อาจารย์นัฐพงศ์ เนินชัด  อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
21. อาจารย์สมเจตน์ บุญชื่น  อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
22. อาจารย์รัฐพล ดุลยะลา  คณะกรรมการศูนย์พลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏอตรดิตถ์ 
23. ผศ.ดร.ไพโรจน์ อิ่มไพ   อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
24. ผศ.ดร.ภานุวัฒน์ วงศ์แสงน้อย  อาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
25 อาจารย์ ดร.พุทธดี อุบลสุข  คณะกรรมการศูนย์พลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏอตรดิตถ์ 
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ภาคผนวก ค 
หนังสือขอเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือเพื่อการวิจัย 
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ภาคผนวก ง 

หนังสือขอเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญประเมินค่าคะแนนความส าคัญของปัจจัย  
ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน  าหนักของตัวแปร 
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ภาคผนวก จ 
แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย (IOC) 

โครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการสนับสนุนการตัดสินใจ 
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
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แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย (IOC) 
โครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการพลังงาน

ไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

 

ค าชี แจง :  
1. แบบสอบถามฉบับนี้ อยู่ในขั้นตอนศึกษาปัจจัยที่ส่งผลปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานไฟฟ้าของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
2. แบบสอบถามฉบับนี้มุ่งตรวจสอบ เพื่อหาค่าความเที่ยวตรง (Validity) โดยการวิเคราะห์

ด ั ชน ีความสอดคล ้อง  ( Index of item objective congruence: IOC) ของแบบสอบถามและ
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเพ่ือนำไปปรับปรุงแบบสอบถามให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

3. ขอความกรุณาผู้ทรงคุณวุฒิหรือท่านผู้เชียวชาญ ช่วยพิจารณาร่างแบบสอบถามว่ามี ความ
สอดคล้องกับตัวแปรของการวิจัยเรื่องนี้หรือไม่ ด้วยการให้คะแนนในแต่ละข้อคำถามใน ระบบ IOC โดย
การทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างเกณฑ์การให้คะแนนในระบบ IOC  

1) ให้ 1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าข้อนั้น มีเนื้อหาที่สอดคล้องกับตัวแปรและวัตถุประสงค์ที่
ต้องการศึกษา  

2) ให้ 0 คะแนน เมื ่อไม ่แน ่ใจว ่าข้อนั ้น ม ีเน ื ้อหาที ่สอดคล้องกับตัวแปรและ
วัตถุประสงค์ที่ต้องการศึกษา  

3) ให้ -1 คะแนน เมื ่อแน่ใจว ่าข้อนั ้น มีเนื ้อหาที ่ ไม่สอดคล้องกับตัวแปรและ
วัตถุประสงค์ที่ต้องการศึกษา 
 4. ผู้วิจัยขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะหรือความคิดเห็น 
เพ่ิมเติมในประเด็นที่ยังไม่สมบูรณ์โดยการเขียนข้อเสนอแนะไว้ท้ายข้อความนั้นๆ  
 
 

ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
                               ผู้วิจัย 
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ค าชี แจงของผู้ตอบแบบสอบถาม :  ให้เติมเครื่องหมาย  ของแต่ละปัจจัย ลงในช่องค่าคะแนน
ความสำคัญของปัจจัย ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร 
ค าชี แจงส าหรับผู้เชี่ยวชาญ : โปรดพิจารณาว่าข้อความเกี่ยวกับข้อคำถามปัจจัยว่าเหมาะสมหรือไม่
อย่างไร 
 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานไฟฟ้า 
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

ข้อคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

ปัจจัยทางกายภาพ     
1. จำนวนอาคาร     
2. พ้ืนที่ใช้สอยของอาคาร     
3. จำนวนเครื่องปรับอากาศ     
4. จำนวนหลอดไฟฟ้า     
5. จำนวนนักศึกษา     
6. จำนวนอาจารย์และบุคลากร      
7. ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายเดือน      
ปัจจัยทางการจัดการพลังงาน      
1. นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน      
2. การจัดการองค์กรด้านพลังงาน      
3. การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจด้านพลังงาน      
4. ระบบข้อมูลข่าวสารพลังงาน      
5. ประชาสัมพันธ์การประหยัดพลังงาน      
6. การลงทุนงบประมาณโครงการจัดการพลังงาน       

 
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ :  
................................................................................................ ................................................................... 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. .................. 
 

ลงชื่อ................................................................ 
(…………………………………………………)  
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ภาคผนวก ฉ 
แบบสอบถามโครงการวิจัย 

เร่ืองการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการ 
พลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
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แบบสอบถามโครงการวิจัย 

เรื่องการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

 

ค าชี แจง :  ให้เติมเครื่องหมาย  ของแต่ละปัจจัย ลงในช่องค่าคะแนนความสำคัญของปัจจัย        
ค่าคะแนนของตัวแปร และค่าถ่วงน้ำหนักของตัวแปร 
ผู้ตอบแบบสอบถาม :................................................... ต าแหน่ง..................................................... 
หน่วยงาน..........................................................................................................................................  
 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานไฟฟ้า 
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

ค่าคะแนน
ความส าคัญ 
ของปัจจัย 

ค่าคะแนน 
ของตัวแปร 

ค่าถ่วงน  าหนัก 
ของตัวแปร 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
ปัจจัยทางกายภาพ                
1. จำนวนอาคาร                
2. พ้ืนท่ีใช้สอยของอาคาร                
3. จำนวนเคร่ืองปรับอากาศ                
4. จำนวนหลอดไฟฟ้า                
5. จำนวนนักศึกษา                
6. จำนวนอาจารย์และบุคลากร                
7. ค่าเฉล่ียอุณหภูมิรายเดือน                
8. อื่นๆ (โปรดระบุ)..................                 
ปัจจัยทางการจัดการพลังงาน                 
1. นโยบายการอนุรักษ์พลังงาน                
2. การจัดการองค์กรด้านพลังงาน                
3. การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจด้านพลังงาน                
4. ระบบข้อมูลข่าวสารด้านพลังงาน                
5. ประชาสัมพันธ์การประหยัดพลังงาน                
6. การลงทุนงบประมาณโครงการจัดการพลังงาน                
7. อื่นๆ (โปรดระบุ).............                 

ข้อเสนอแนะ
............................................................................................................................. ......................................
................................................................................... ........................................................................... .....
............................................................................................................................. ...................................... 
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ภาคผนวก ช 
แบบสอบถามโครงการวิจัย 

เร่ืองการประเมินของผู้ใช้ระบบสารสนเทศส าหรับการสนับสนุนการตัดสินใจ 
บริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในสถานศึกษา 
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แบบสอบถามโครงการวิจัย 

การประเมินของผู้ใช้ระบบสารสนเทศส าหรับการสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการ  
พลังงานไฟฟ้าในสถานศึกษา 

 

ค าชี แจง :  ให้เติมเครื่องหมาย  ผลการประเมินของผู้ใช้ระบบสารสนเทศสำหรับการสนับสนุน    
การตัดสินใจบริหารจัดการ พลังงานไฟฟ้าในสถานศึกษา 
ผู้ตอบแบบสอบถาม :................................................... ต าแหน่ง..................................................... 
หน่วยงาน............................................................................................................................. ............. 
 รายละเอียดการประเมิน  

ระบบสารสนเทศส าหรับการสนับสนุนการตัดสินใจบริหาร
จัดการ พลังงานไฟฟ้าในสถานศึกษา 

 

ค่าระดับการประเมิน 
(คะแนน) 

1.00 – 2.00 = น้อยท่ีสุด 
2.01 - 3.00 = น้อย 
3.01 – 4.00 = ปานกลาง 
4.01 – 5.00 = มาก 

5 4 3 2 1 

1. ด้านรูปแบบของโปรแกรม      

    1.1 การจัดวางองค์ประกอบของโปรแกรมใช้งานง่าย       

    1.2 ขนาดและสีตัวอักษรที่แสดงในโปรแกรมมีความชัดเจน      

    1.3 ข้อมูลในโปรแกรมมีความถูกต้อง แม่นยำ และครบถ้วน      

2. ด้านขั นตอนการใช้งานของโปรแกรม      

    ส่วนการจัดการพลังงาน      

        (1) การเข้าสู่ระบบ      

        (2) การสร้างสมาชิก      

        (3) การเพ่ิมการประเมิน      

        (4) การแสดงการประเมิน      

        (5) ฟังก์ชันสร้างแผนภาพการประเมิน      

        (6) ฟังก์ชันประมวลผลข้อมูลการประเมินเป็นแผนภาพ
พลังงาน 

     

        (7) ฟังก์ชันการสร้างสถิติการใช้ไฟฟ้า      

        (8) ฟังก์ชันการสร้างนโยบาย      

        (9) ฟังก์ชันการสร้างแผนภาพสำหรับการออกแบบนโยบาย      
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        (10) ฟังก์ชันประมวลผลการออกแบบนโยบายสำหรับแสดง
หน้าสรุปผล 

     

        (11) ฟังก์ชันสรุปข้อมูลสำหรับหน้า Dashboard      

        (12) ฟังกช์ันการแชร์ข้อมูล      

3. ด้านส่วนสมการพลังงานของโปรแกรม      

   3.1 โปรแกรมง่ายต่อการพยากรณ์พลังงานไฟฟ้าของหน่วยงาน      

   3.2 โปรแกรมง่ายต่อการดูข้อมูลเพ่ือวางแผนนโยบายการ
บริหารจัดการมหาวิทยาลัย 

     

4. ด้านการท างานและการใช้ประโยชน์ของโปรแกรม      

   4.1 ง่ายต่อการเพ่ิมและแก้ไขข้อมูล      

   4.2 โปรแกรมมีความครบถ้วนตามความต้องการของผู้ใช้      

   4.3 ความสามารถของโปรแกรมในการนำไปใช้ประโยชน์      

   4.4 ความพึงพอใจในภาพรวมของโปรแกรม      

 
ข้อเสนอแนะ
............................................................................................................................. ......................................
............................................................................................................................. ......................................
..................................................................................... .................................................................... .......... 
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ภาคผนวก ซ 
คู่มือการใช้งานระบบสารสนเทศในการก าหนดนโยบายบริหารจัดการ 

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ์
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คู่มือการใช้งานระบบสารสนเทศในการก าหนดนโยบายบริหารจัดการ 

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ์
1. หน้าต่างฟังก์ชันการเข้าระบบ และ สมัครสมาชิก 

 
รูปที่  1 ฟังก์ชันเข้าระบบ 

 
รูปที่ 2 หน้าต่างการสมัครสมาชิก 
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2. หน้าต่าง Dashboard การสรุปผล และการนำเข้า 

 
รูปที่ 3 หน้าต่าง Dashboard 

 
รูปที่ 4 การสรุปผล 
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รูปที่ 5 การนำเข้าข้อมูล 

3. ฟังก์ชันการสร้างข้อมูลสถิติ 

 
รูปที่ 6 ฟังก์ชันข้อมูลสถิติ 
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รูปที่ 7 หน้าต่างการเพ่ิมข้อมูลสถิติ 

 
รูปที่ 8 ฟังก์ชัน แก้ไข/เพ่ิม/ลบ ข้อมูลสถิติ 

4. ฟังก์ชันการสร้างนโยบาย 

 
รูปที่ 9 ฟังก์ชันนโยบาย 
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รูปที่ 10 ฟังก์ชันการกำหนดนโยบาย 

5. ฟังก์ชันประเมิน 

 
รูปที่ 11 ฟังก์ชันการประเมิน 
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รูปที่ 12 การสร้างการประเมิน 
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ภาคผนวก ฌ 
แบบตอบรับการตีพิมพบ์ทความวิจัยเร่ือง 

การประยุกต์ใช้สมการคณิตศาสตร์เพื่อพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
ส าหรับการบริหารจัดการพลังงานในมหาวิทยาลัย  

กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
APPLICATION OF MATHEMATICAL EQUATIONS TO FORECAST ELECTRICITY 

CONSUMPTION FOR ENERGY MANAGEMENT IN UNIVERSITIES  
: A CASE STUDY OF UTTARADIT RAJABHAT UNIVERSITY 
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ภาคผนวก ญ 
บทความวิจัยเร่ือง 

การประยุกต์ใช้สมการคณิตศาสตร์เพื่อพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
ส าหรับการบริหารจัดการพลังงานในมหาวิทยาลัย  

กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
APPLICATION OF MATHEMATICAL EQUATIONS TO FORECAST ELECTRICITY 

CONSUMPTION FOR ENERGY MANAGEMENT IN UNIVERSITIES  
: A CASE STUDY OF UTTARADIT RAJABHAT UNIVERSITY 
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ภาคผนวก ฎ 
ประวัตินักวิจัย 
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-นามสกุล  นายสารัลย์ กระจง 

รหัสนักศึกษา  6473267001  

หลักสูตร  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารเทคโนโลยีและนวัตกรรม 
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